


Honey
 حلن يصنعه حلو منتج هو الطبيعي النحل عسل•

Apis العسل mellifera L.،رحيق من سواء 
 تمتص التي الحشرات فضلات من أو النباتات
 ازاتإفر من أو للنباتات الحية الأجزاء من العصير
 مع دمجها يتم ثم .النباتات من الحية الأجزاء
 أقراص في وتخزينها النحل، من محددة إفرازات
 حتى العسل أقراص في وتترك تبخرها، ثم العسل،
 عسل الأوروبي الاتحاد مجلس ويميز .تنضج

 المصفى العسل وكذلك الندوة وعسل الرحيق
 والعسل المستخرج والعسل المضغوط والعسل
 عسل أو المقطع والعسل المشط وعسل المصفى

.[1] المشط
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Table 1 Physical and chemical specifications of 
honey compositions.



؟اممكنالاحتيالهذايكونكيف

لاالعسلمنالأطنانآلاف•
تقنيةتجاوزت ...النحليصنعها

تقليديةالالتحليلاتالعسلتزييف
يستفيدقيدوهو،نقاوتهتثبتالتي

.والمسوقونالمصنعونمنه



العواقب؟هيما

• السببانهماواسعنطاقعلىوتزويرهالعسلغشإن
تربيةانهياريسرعوبالتالي،الأسعارلانخفاضالرئيسيان

التلقيحويحسن،الحياةقيدعلىالنحليبقينشاطوهو،النحل
البيولوجيوالتنوعوالغاباتالأدغالحمايةعلىويساعد . 

وبيئتهمالنحلعلىالرئيسيونالأوصياءهمالنحالون .



:اختبار الذوبان

 عسلال وصل إذا .ببطء العسل وأضف الماء من كوباً خذ

.نقي العسل أن يعتقد يذوب، أن دون الكأس قاع إلى

 جميع فإن السكر، دبس باستثناء أنه هي الحقيقة ولكن

 مثل لتتصرف يكفي بما كثيفة الأخرى الزانية المواد

 ليبدو عمدًا غليظًا يصنعون الزناة وكان .النقي العسل

 أقل الناضج غير العسل :ملحوظة.الصافي العسل مثل

 .الماء يف أسرع بشكل يذوب قد لذلك .(رقيق قوام) كثافة

بةكاذ سلبية نتائج يعطي أن يمكن فإنه وبالتالي،



:اختبار اللهب

 خذ عود ثقاب واغمس طرفه في العسل ثم اضرب:

سل إذا كان الع. بالعصا على علبة الثقاب لإشعالها

.صافياً أضاء، وإذا كان نجساً لم يضيء

. لفي العس( الرطوبة)ويعتمد ذلك على وجود الماء 

ادة يحتوي العسل الناضج على رطوبة أقل وكذلك م

ج ومن ثم يمكن أن يعطي نتائ. سميكةالمغشوشة 

إيجابية كاذبة



الحروقاختبار

•

ثم،العسلفيصغيرةقطنقطعةغمس :الأولىالطريقة•
ومن .لهبالعلىتحترقحتىوتجفيفهاالزائدالعسلمنالتخلص

 .طاهرفهوغلفإذاالقطنأنرأى
ومحاولةالعسلفيالنقديةالأوراقغمس :الثانيةالطريقة•

.نقياًالعسليعتبر،الورقيةالعملةتحترقلمإذا .حرقها
الاحتراقميللأنلهماأساسلاالاختبارينكلا :ملحوظة•

المحددالمنتجسمكأوالرطوبةمستوىعلىيعتمد



التدفقاختبارأواللطخةختبار :

عليهاواسكبنشافورقأوقماشقطعةخذ•
تدفقوإذا .تتدفقواتركهاالعسلمنقطراتبضع
،امتصأوبللفإذا .طاهراالعسليعتبريبللأندون

ً العسليعتبر .نجسا
الرطوبةأوالماءعلىالأمريعتمد،أخرىمرة•

علىيسيلالمغشوش أنكما .العسلفيالموجودة
ً عسلاً الثوب .الصافيسلالعتشبهكثافتهلأنخالصا



العسلمشطنمطاختبار :

•

• فيورجيهالماءإليهوأضيفيوعاءفيالعسلمنالقليلخذي
الساعةعقارباتجاه يشكلالنقيالعسلأنهوالعامالاعتقاد .

ً شكلاً  ً أوسداسيا الوعاءقاعفيالعسلقرصيشبهنمطا .
• كللأن،علميوغيرالصحةمنلهأساسلااختباروهذا
العسل المغشوش  الطريقةبنفسيتصرفونالتركيز العالي  .



ىعلالعسلمنصغيرةقطرةضعي•
رينتشأوينسكبكانإذامماتحقق.إبهامك

،مغشوشفالعسلانتشرفإذا.إبهامكعلى
.بهامكإعلىسليمايبقىالصافيالعسللأن

العسلبينفقطيفرقأنيمكنالاختبارهذا•
نقائهوليس،والسميكالرقيق



العسلنقاءلاختبارالنملاختبار

لاالنمل"أنالأخرىالشائعةالأساطيرومن•
يمنعسببيوجدلا ."الصافيالعسلإلىينجذب
في .الحلوةالمادةهذهلمثلالانجذابمنالنمل
منلزجةبطانةالعسلنحليشكل،الواقع

نلأالنملهجوممنخليتهلحمايةالبروبوليس
.العسلإلىينجذبالنمل



لالعستأكللنالكلابأنالكثيرونيعتقد•
لبالكيمنعسببيوجدلاأنههيوالحقيقة .النقي

،البلدانبعضفي .النقيالعسلتناولمنالجائع
علىللحفاظبالعسلالكلاببإطعامالناسيقوم

.صحتهم

:العسلنقاءاختبارلإجراءالكلاباختبار



Methods of 
adulteration of 
honey





السكرإضافة

• الأصالةقضيةهيالسكرإضافةإن
.الرئيسية بمحلياتالعسلمغشوشيتم

المثالسبيلعلى،بسهولةومتوفرةأرخص .
وشرابالسكروقصبالجلوكوزشراب

منالغشنسبةتتراوححيث،الذرة 2% إلى
27% وكذلكالعسلحلاوةزيادةأجلمن

السوقفيالمتزايدالطلبلتلبية . ،ذلكومع
أنيمكنالسكربإضافةالمغشوشالعسلفإن
،ةوالكيميائيالبيوكيميائيةخصائصهيغير

المثالسبيلعلى . الكهربائيةالموصلية
المحددةوالمركباتالأنزيميوالنشاط
والفركتوزوالسكروزالجلوكوزمثلالأخرى

فورفورالميثيلوهيدروكسي HMF



العسلفيالماءمحتوى

• فيعنصرأهمثانيالماءيعتبر،ذلكإلىبالإضافة
بالغأمرًاالعسلفيالماءمحتوىيعد .العسل

للعسلالافتراضيالعمرعلىيؤثرلأنهالأهمية . 
التخزينعلىالعسلفيالمائيالمحتوىيعتمد

تفسدأنيمكنالتيالمناخيةوالحالةوالحصاد
ةواللزوجالتبلورمثلللعسلالفيزيائيةالخصائص . 

فيالعاليالمائيالمحتوىإن SBH بعسلمقارنة
أنيمكنالتيالخميرةتكاثرسهّلقداللاذعالنحل

التخميرعمليةتسبب يتمعندماالتخميريحدث .
العسلجودةعلىيؤثرمما،الأوانقبلالعسلحصاد

العسلمنتجيجعلمما،الماءمحتوىارتفاعبسبب
تسويقهويمنعالبشريللاستهلاكصالحغير .



عالتصني

 محتوى يكون أن يجب ،[8] الغذائي الدستور لمعيار وفقا يعالج
 ما عادة من العسل فإن ذلك، ومع .٪20 من أقل العسل في الماء

  من أكثر ىعل الجغرافي المنشأ في العالية النسبية الرطوبة تحتوي
 أو ةالرطوب إزالة عملية إجراء يتم لذلك، .المائي المحتوى من 20٪

Ramli) الفراغي التبخر et al.,  لإزالة الموردين قبل من(2017
 .الغذائي ورالدست متطلبات تحقيق يتم حتى الماء محتوى من الفائض

 نياتتق بعض بتطبيق الموردين بعض قام ذلك، إلى بالإضافة
 أجل من حوالترشي والتبريد الحرارية المعالجة ذلك في بما المعالجة

،Blidi،Gotsiou) للعسل الافتراضي العمر إطالة
Loupassaki،Grigorakis،& Calokerinos،2017؛

 يتم .(2008 ،وتافوكوجلو ،جوريل كارهان، ،تيتيك ،تورهان
  العسل لورتب عملية تأجيل أو لمنع للعسل الحرارية المعالجة تطبيق

 الغريبة الأشياء بعض إزالة عملية هو الترشيح نفسه، الوقت وفي .
 تبلور ليةعم ربطوا المستهلكين لأن نظرًا .العسل في تظهر قد التي

 يطبق ذلك البعض ربط فقد مغشوش، عسل بأنها الطبيعية العسل
 لةلإزا فيه متحكم غير تسخيناً أو عالية حرارة درجة الموردون

 عملية رتؤث قد .الدقيقة الجلوكوز بلورات وتسييل الهواء فقاعات
 نفس فيو البيولوجية، وقيمته جودته على العسل تركيبة تغيير
.سلالع في الموجودة والإنزيمات الفيتامينات كمية تقلل الوقت



الأصل النباتي

 باتيالن الأصل خلال من وجودته للعسل المميزة الخاصية تحديد يمكن•
 كنيم عادة، .الرحيق العسل نحل منها يجمع التي المنطقة في المحدد

 يعد .الأزهار ومتعدد الزهرة أحادي عسل أنه على العسل تصنيف
 جيةالبيولو لخصائصه نظرًا طلباً الأكثر هو الزهرة أحادي العسل

 من الزهرة أحادي العسل يتكون ذلك، إلى بالإضافة .(الخاص وطعمه
 عددمت بالعسل مقارنة واحد، نوع من اللقاح حبوب من الأقل على 45%

 أي تبريع لا ولكن نباتية أنواع عدة من اللقاح حبوب ينتج الذي الأزهار
 كبير كلبش للعسل النباتي المصدر يرتبط السبب، ولهذا سائدًا منها

 حيقالر مصادر بوصف مهتمين الموردون يكون قد وبالتالي بسعره،
 القيمة ذو الزهرة أحادي العسل يتعرض .أرباحهم لزيادة المختلفة

 طوالخل الخاطئة العلامات وضع خلال من للغش العالية الاقتصادية
.وقيمة جودة الأقل العسل مع المخادع



... احتيال العسل في العالم

 ةبأدل الإعلام وسائل إلى الاحتيال هذا وصل•
 وفرنسا وإسبانيا أستراليا في علمية

 والمملكة والهند وكندا المتحدة والولايات
 العسل مستوردي أكبر كونها ، المتحدة
 قرار من الرغم على .العالم في الصيني
 اأبيموندي وإعلان الأوروبي الاتحاد برلمان

 مربي تدمير في الجريمة هذه تستمر ،
 بلس تدمير في تستمر أو وعائلاتهم النحل
 الدفاع خط هم الذين ، النحل مربي عيش

. وحمايته النحل لإنقاذ الرئيسي





HPLC RI in honey 



Typical HPLC chromatograms of (A) standard 
mixture of fructose (0.2 g%), glucose (0.2 
g%), and sucrose (0.05 g%), (B) prepared 
solution of sample 1, and (C) prepared 
solution of sample 2.

















GC  MS IN HONEY 



GC–MS method has been developed 
for the detection of honey 
adulteration with high fructose 
inulin syrups (HFIS)



Volatile Profiles 
of Honeys Using
HS-SPME-GC-MS



SPME



GC–MS detection of honey adulteration
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  لعسل      الب   GC-MS( و   ا حت ا  وال ساح  لل   با  ال ت ا   ال    ل  بت  ي  1-4  ول )

 

Name Area% R.Time Peak 

Benzeneacetaldehyde 0.34 4.845 1 

2,5-Furandicarboxaldehyde 1.74 5.663 2 

Uracil, 1-methyl- 1.10 5.820 3 

4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl- 0.99 7.199 4 

2-Furancarboxaldehyde, 5-(hydroxymethyl)- 1.18 9.501 5 

Benzaldehyde, 4-methoxy- 0.07 10.055 6 

Benzeneacetic acid 1.56 10.391 7 

Dodecane, 2,6,11-trimethyl- 0.08 10.555 8 

Nonanoic acid 0.15 10.755 9 

Benzene, 1-methoxy-4-(1-propenyl)- 0.59 10.846 10 

Acetic acid, [bis[(trimethylsilyl)oxy]phosphinyl]-, trimethylsilyl ester 0.22 11.590 11 

Cyclopropanecarboxylic acid, [1-[(2-methoxyphenyl)methyl]-1H-1,3-

benzimidazol-2-yl 

0.34 12.298 12 

n-Decanoic acid 0.14 13.165 13 

Benzeneethanol, .alpha.-(phenylmethyl)- 0.11 14.225 14 

Trisiloxane, 1,1,1,5,5,5-hexamethyl-3,3-bis[(trimethylsilyl)oxy]- 0.33 15.464 15 

Diethyl Phthalate 24.42 16.652 16 

Benzeneethanamine, N-[(pentafluorophenyl)methylene]-.beta.,3,4-

tris[(trimethylsilyl)ox 

2.28 17.137 17 

Cyclopropanenonanoic acid, 2-[(2-butylcyclopropyl)methyl]-, methyl ester 0.28 17.375 18 

3,7-Decadiene-5,6-diol, 4,7-dimethyl- 0.27 17.535 19 

Tetradecanoic acid 2.65 18.054 20 

Pentadecanoic acid 1.17 18.635 21 

1,1,3,3,5,5,7,7,9,9,11,11-Dodecamethylhexasiloxane 0.87 19.034 22 

l-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate 21.28 19.248 23 

Hexatriacontane 7.24 19.841 24 

E,E,Z-1,3,12-Nonadecatriene-5,14-diol 14.24 20.106 25 

Eicosane 2.32 20.364 26 

Terephthalic acid, di(2-ethylhexyl) ester 1.35 20.518 27 

9-Tricosene, (Z)- 0.84 20.775 28 

Tetratriacontane 5.10 20.941 29 

Methoxyacetic acid, 4-hexadecyl ester 0.72 21.175 30 

1-Decanol, 5,9-dimethyl- 0.77 21.415 31 

2,6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-hexamethyl-, (all-E)- 2.74 22.006 32 

Z-12-Pentacosene 0.80 22.278 33 

1,2-Benzenedicarboxylic acid, diisooctyl ester 0.89 22.874 34 

Hexacosane 0.85 23.672 35 

 100.00   

 



لعسل كربلاء SPMEوبأداة  GC-MSمرتسم المركبات المتطايرة المفصولة بتقنية ( :21-4)شكل 

  لعسل        ب  GC-MS( و   ا حت ا  وال ساح  لل   با  ال ت ا    ال    ل  بت  ي  4-4  ول )

Peak  R.Time Area%  Name 

 1  3.372  1.13  Benzaldehyde 

 2  4.169  0.44  2,4-Pentadienoic acid, 1-cyclopenten-3-on-1-yl ester 

 3  4.896  0.32  Benzeneacetaldehyde 

 4  5.714  3.83  2,5-Furandicarboxaldehyde 

 5  6.242  0.31  Nonanal 

 6  8.383  1.20  Heptanediamide, N,N'-di-benzoyloxy- 

 7  9.562  1.83  2-Furancarboxaldehyde, 5-(hydroxymethyl)- 

 8  10.091  0.61  Benzaldehyde, 4-methoxy- 

 9  10.340  0.23  Benzeneacetic acid 

 10  10.869  6.47  Benzene, 1-methoxy-4-(1-propenyl)- 

 11  11.026  0.86  Nonanoic acid 

 12  11.595  0.66  Acetic acid, [bis[(trimethylsilyl)oxy]phosphinyl]-, trimethylsilyl ester 

 13  11.713  0.36  Phenol, 2-ethyl-4-methyl- 

 14  13.178  0.14  n-Decanoic acid 

 15  15.372  0.11  1,3,7,7-Tetramethyl-9-oxo-2-oxabicyclo[4.4.0]dec-5-ene 

 16  15.463  0.90  Trisiloxane, 1,1,1,5,5,5-hexamethyl-3,3-bis[(trimethylsilyl)oxy]- 

 17  15.722  0.17  Nonane, 3-methyl-5-propyl- 

 18  16.228  0.18  Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydro-1-methyl-8-(1-methylethyl)- 

 19  16.655  18.55  Diethyl Phthalate 

 20  17.235  8.22  Benzofuran, 4,5,6,7-tetrahydro-3,6-dimethyl- 

 21  17.521  0.52  2,5,5,8a-Tetramethyl-6,7,8,8a-tetrahydro-5H-chromen-8-ol 

 22  18.057  2.50  Tetradecanoic acid 

 23  18.208  1.21  Heptasiloxane, 1,1,3,3,5,5,7,7,9,9,11,11,13,13-tetradecamethyl- 

 24  18.460  0.77  Undecanoic acid, 10-bromo- 

 25  18.642  0.91  Pentadecanoic acid 

 26  18.840  1.01  Eicosane 

 27  19.243  15.46  l-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate 

 28  19.875  4.41  Tetrapentacontane, 1,54-dibromo- 

 29  20.093  7.50  6-Octadecenoic acid, (Z)- 

 30  20.779  1.86  9-Tricosene, (Z)- 

 31  20.940  3.65  Tetratriacontane 

 32  21.304  1.12  Hexasiloxane, 1,1,3,3,5,5,7,7,9,9,11,11-dodecamethyl- 

 33  21.420  0.69  Docosane, 5-butyl- 

 34  22.002  5.03  2,6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-hexamethyl-, (all-E)- 

 35  22.281  1.12  Z-12-Pentacosene 

 36  22.535  3.08  Tetracosane 

 37  22.876  2.03  1,2-Benzenedicarboxylic acid, diisooctyl ester 

 38  23.199  0.61  Hexacosane 

   100.00  

 



وبأداة  GC-MSمرتسم المركبات المتطايرة المفصولة بتقنية ( :27-4)شكل 

SPME لعسل السليمانية

  لعسل      السلي ا ي GC-MS( و   ا حت ا  وال ساح  لل   با  ال ت ا    ال    ل  بت  ي  10-4  ول )

Peak# R.Time Area%  Name 

 1  4.907  0.68  Benzeneacetaldehyde 

 2  5.719  5.06  2,5-Furandicarboxaldehyde 

 3  7.232  0.80  N-(1-Methoxycarbonyl-1-methylethyl)-4-methyl-2-aza-1,3-dioxane 

 4  8.227  0.31  Benzoic acid 

 5  8.319  0.16  Octanoic Acid 

 6  8.779  0.16  Decanal 

 7  9.538  1.28  2-Furancarboxaldehyde, 5-(hydroxymethyl)- 

 8  10.750  0.23  Nonanoic acid 

 9  10.865  1.26  Benzene, 1-methoxy-4-(1-propenyl)- 

 10  13.228  0.34  n-Decanoic acid 

 11  13.868  0.14  Benzene, 1,2-dimethoxy-4-(2-propenyl)- 

 12  15.465  0.17  Trisiloxane, 1,1,1,5,5,5-hexamethyl-3,3-bis[(trimethylsilyl)oxy]- 

 13  15.689  0.26  Benzene, 1,2-dimethoxy-4-(1-propenyl)- 

 14  16.285  0.19  Benzene, 1,2,3-trimethoxy-5-(2-propenyl)- 

 15  16.643  15.36  Diethyl Phthalate 

 16  17.189  0.85  Propylamine, N-[9-borabicyclo[3.3.1]non-9-yl]- 

 17  17.302  0.31  Benzaldehyde, 4-hydroxy-3,5-dimethoxy- 

 18  17.380  0.36  2-[2-[N-Aziridyl]ethylamino]norbonane 

 19  17.589  1.02  Heptadecane 

 20  17.930  0.13  2-Propenoic acid, (1-methyl-1,2-ethanediyl)bis[oxy(methyl-2,1-ethanediyl)] ester 

 21  18.049  1.28  Tetradecanoic acid 

 22  18.367  0.29  Tetradecanal 

 23  18.506  0.53  2-Pentadecanone, 6,10,14-trimethyl- 

 24  18.632  0.66  Phthalic acid, isobutyl octadecyl ester 

 25  18.843  4.93  Eicosane 

 26  18.979  0.28  Hexadecanoic acid, methyl ester 

 27  19.276  23.51  l-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate 

 28  19.490  0.62  Oxirane, heptadecyl- 

 29  19.610  0.21  Cyclopentadecanone, 2-hydroxy- 

 30  20.127  14.71  E,E,Z-1,3,12-Nonadecatriene-5,14-diol 

 31  20.207  4.21  9,9-Dimethoxybicyclo[3.3.1]nona-2,4-dione 

 32  20.520  0.43  cis-1,2-Cyclododecanediol 

 33  20.780  1.40  9-Tricosene, (Z)- 

 34  20.949  6.70  Tetratriacontane 

 35  21.404  0.46  9-Octadecenamide, (Z)- 

 36  21.470  0.23  3,7-Decadiene-5,6-diol, 4,7-dimethyl- 

 37  22.030  2.52  2,6,10,14,18,22-Tetracosahexaene, 2,6,10,15,19,23-hexamethyl-, (all-E)- 

 38  22.283  0.78  Z-12-Pentacosene 

 39  22.549  6.28  Tetracosane 

 40  22.880  0.78  1,2-Benzenedicarboxylic acid, diisooctyl ester 

 41  23.336  0.12  Tetracosane, 9-octyl- 

   100.00  







A new methodology based on GC-MS to 
detect honey adulteration with commercial 
syrups 

• Honey adulterations can be carried out by addition of inexpensive sugar syrups, such as high fructose corn syrup (HFCS) and
inverted syrup (IS). Carbohydrate composition of 20 honey samples (16 nectar and 4 honeydew honeys) and 6 syrups has been
studied by GC and GC-MS in order to detect differences between both sample groups. The presence of difructose anhydrides
(DFAs) in these syrups is described for the first time in this paper; their proportions were dependent on the syrup type
considered. As these compounds were not detected in any of the 20 honey samples analyzed, their presence in honey is
proposed as a marker of adulteration. Detection of honey adulteration with HFCS and IS requires a previous enrichment step to
remove major sugars (monosaccharides) and to preconcentrate DFAs. A new methodology based on yeast (Saccharomyces
cerevisiae) treatment has been developed to allow the detection of DFAs in adulterated honeys in concentrations as low as 5%
(w/w).







nectar(C₃ and C₄ plants) syrups



،C3 دورة نباتات أزهار من أكبر بشكل الرحيق النحل يجمع

  نسبة لها التي،CAMوC4 نباتات أزهار من أقل وبدرجة

13C/12C13 قيمة متوسط تحديد تم .مختلفةC/12Cالتي 

 نسبة تحليل فإن ذلك، ومع،‰δ 23.5- عندSCIRA تحددها

 تم الذي للعسل مختلفة13C/12C قيم عنه ينتج الكربون نظائر

 تمييز يمكن .[18] مختلفة زهرية مصادر من عليه الحصول

 اوفق .والاتساق والطعم الرائحة خلال من الجودة عالي العسل

20 عند والطازج الناضج العسل لذلك،

 نالسكي من تتدفق أن يجب (فهرنهايت درجة 68) مئوية درجة

 .[19] منفصلة قطرات إلى تتكسر أن دون مستقيم، تيار في

 بسبب تلفةالمخ العسل أنواع بين العسل تركيبات تختلف أن يمكن

 ،والموسم الجغرافية، والمنطقة النباتي، الأصل مثل عوامل

 زين،التخ وظروف العسل، لاستخراج المستخدمة والتكنولوجيا

 ةفردي / محددة وغذائية حسية خصائص منح عن المسؤولة وهي
. [20] للعسل

C4مؤشرات الجودة ومحتوى السكر 



Application of FTIR spectroscopy for analysis 
of the quality of honey 

FTIR
Fourier Transform InfraRed 
spectroscopy

bioconf_wipie2018_02008.pdf


(FTIR)ال شف ع  الغش على أساس التحليل ال ي ي بالأ ع  تح  الح  ا  لتح  ل ف ر يه 







The Development of Honey Recognition Models Based on the Association 
between ATR-IR Spectroscopy and Advanced Statistical Tools 





1H-NMR ب  ا    اب الأر  الب ي   اد  غشي   ائع  في العسل

نقدم  .(B.R.S)رز البني من بين الغش الأكثر شيوعا ، يصعب نسبيا اكتشاف شراب الأ. غالبا ما يتم غش العسل بسبب قيمته الاقتصادية العالية وزيادة استهلاكه

لرئيسي لأطياف أظهر تحليل المكون ا. كمية بسيطة وسريعة لتحديد غش العسل بواسطة شراب الأرز البني باستخدام عامل تحويل التركيز 1H-NMRهنا طريقة 

1H-NMR  للعسل وB.R.S.  نمطا مميزا عندδH 5.39  لتحديدB.R.S.  تم الحصول على خطية جيدة(r2 = 0.9713)  ٪ بينB.R.S.  في العسل والمنطقة

٪ بدقة 37.3٪ و 22.3في عينتين تجاريتين من العسل بنسبة  .B.R.Sباستخدام الطريقة المطورة حديثا ، نجحنا في تحديد كمية  .δH 5.39المتكاملة للقمة عند 

في العسل دون أي تحضير معقد للعينة .B.R.Sبسيطة وفعالة ودقيقة لتحديد وجود  1H-NMRنتيجة لذلك ، تم تطوير طريقة . 0.1-1٪





 لللعس الجغرافي الأصل تحديد

 نينالر بصمات باستخدام المالطي
1H النووي المغناطيسي



ي الت  يط الأ ضي بال  ي  ال غ اطيس
ال  وي في ت ييم ال  د  وال  اد   

للعسل

 بنجاح مركبات 10 مجموعه ما تحديد تم
 تحليلال عبر الكلية العسل مستخلصات في

1H الطيفي NMR.مثل مركبات تحديد تم  
 نةحق ، فورفورال (ميثيل هيدروكسي) -5

  تبدالالاس أحادي الجلسرين مشتق ، الميثيل
 من ، بوتانون-2- فينيل-4-هيدروكسي-3 و

 لةمحتم حيوية كمؤشرات ، أخرى أمور بين
 .لعيناتل والجغرافي النباتي بالأصل تتعلق

  الدقة عالي الكتلي الطيف قياس استخدام تم
(HRMS)من إضافية تحقق كأداة 

المحددة المركبات



identifying type of sugar adulterants in honey: Combined application 
of NMR spectroscopy and supervised machine learning classification 



از التي تختص بدراسة أنماط الاهتز المطيافياتمطيافية رامان وهي أحد أنواع 

الجزيئي قليلة التردد في نظام ما،

التي وتعتمد في ذلك على ظاهرة التبعثر غير المرن للضوء على الجزيئات، و

.تعرف باسم تبعثر رامان

حد رامان، والذي اكتشف أ تشاندراسيخاراسميت هذه التقنية على شرف العالم 
. تستخدم هذه التقنية في علم دراسة خصائص المواد. ظواهر تبعثر الضوء

 راسةد من نتمكن لكي .رامان تبعثر ظاهرة على رامان مطيافية في المبدأ يعتمد

 وذلك الجزيئات هذه استقطاب قابلية تغيير يجب رامان مطيافية في الجزيئات

 ادةالم تعرّض رامان، مطيافية في .الاهتزاز أو الدوران على الجزيء بتحفيز

ً  اللون، أحادي ضوء من إشعاع إلى دراستها المراد  يحوي .الليزر باستخدام وغالبا

 ،(ريليه تبعثر) به الإشعاع تم الذي الضوء تردد إلى بالإضافة المادة، تردد طيف

 مادة كلل مميزة تكون والتي للمادة، الداخلية الطاقة عن ناتجة إضافية ترددات على

 جزيئات لداخ فيزيائية عمليات عن ناتجة الداخلية الطاقة هذه تكون .تركيبها حسب

 الخطوط تعرف .وغيرها الكمومية والاهتزازت والتذبذب الدوران مثل المادة
  .ستوكس خطوط باسم رامان مطيافية في الظاهرة

Raman Spectroscopy



  اد   العسل باستخ ام   يافي  را ان

• .(1 الجدول) العسل غش عن للكشف بنجاح رامان مطيافية استخدام يمكن

•  اسوقي لتحديد العسل على المتغيرات متعدد التحليل جانب إلى رامان تقنية تطبيق تم
 اأنه على توصيفها وكذلك (والسكروز والمالتوز والفركتوز الجلوكوز محتويات) السكريات

 341 و 314 هي العسل بسكريات المرتبطة المميزة الطيفية النطاقات كانت .مغشوشة مواد
  و 933 و 911 و 856 و 838 و 790 و 776 و 744 و 617 و 530 و 415 و

PCA استخدام تم . 1− سم 1106 و 1028 ) الجزئية الصغرى والمربعات PLS)  والشبكة
) الاصطناعية العصبية ANN)  إلى بنجاح أدت التي الطيفية البيانات من التمايز لاستخراج

 قبل من رامان تقنية استخدام تم ، ذلك على علاوة .[33] العسل في السكر محتويات تمييز
 في التجاري العسل في الغش ونوع السكر محتوى عن للكشف [31] وآخرون سلفادور

Pichincha مقاطعتي من العسل من المرصودة الرئيسية النطاقات كانت .الإكوادور  و
Loja  و 918 و 862 و 817 و 707 و 630 و 516 و 419 و 338 و 326 هي

 والفركتوز الجلوكوز) السكر لوجود العصابات هذه تعيين تم .1− سم 1126 و 1062
 في ، 1− سم 862 و 817 عند النقي العسل شرائط تداخلت .العسل عينات في (والسكروز

 تحليل تطبيق تم . 1− سم 834 و 822 عند قوي امتصاص مع ، السكروز مع الغش حالة
 بالجلوكوز العسل غش عن للكشف رامان تقنية تطبيق قابلية وأكد الرئيسية المكونات

.والسكروز والفركتوز

•  مع العسل غش عن للكشف أيضا لرامان الطيفي التحليل استخدام تم ، أخرى دراسة في
 للعسل المقابلة المميزة النطاقات لوحظت .المالتوز شراب أو / و الفركتوز عالي الذرة شراب

 865 ، 824 ، 778 ، 705 ، 629 ، 592 ، 517 ، 425 ، 351 :والمغشوش الأصلي
 .(1 الشكل) 1− سم 1461 و ، 1373 ، 1264 ، 1127 ، 1065 ، 981 ، 915 ،

) متكرر بشكل عليها المعاقب الصغرى للمربعات الأطياف بيانات خضعت airPLS).
PLS-LDA باستخدام  منها مخاليط وفي الغش حالات من كل في العسل تصنيف تحقيق تم،

HFGCS كمية لتحديد بنجاح رامان مطيافية باستخدام الكيميائية القياسات استخدام تم .[34]
(  زيادة تم ، 1− سم 2791 النطاق عند .أيضا المغشوش العسل في (العالي الفركتوز شراب

HFGS تركيز زيادة طريق عن الامتصاص  انخفض ، 1− سم 1130 عند بينما،
 تم .المغشوش العسل في الأمينية والأحماض البروتين محتوى انخفاض بسبب الامتصاص

 ، العسل غش في التنبؤ على عالية قدرة وأظهرت البيانات لدمج استراتيجيات ثلاث استخدام
.[35] المستوى عالية البيانات دمج عملية خلال من النتائج أفضل على الحصول تم حين في
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