
 
  



مختبر المواد الانشائية                           قسم الهندسة المدنية  

  
 

 

 

 حديد التسليح  فحوصات 

Testing of Steel reinforcement 

bars  

 

 Tension test فحص الشد للحديد

  
 

 

 

 

 



مختبر المواد الانشائية                           قسم الهندسة المدنية  

  
 

 فحوصات حديد التسليح 

ث تصتتتت   ح  الانشتتتتي     أنواع الحديد استتتتتعفيلا فع الا في   أكثر يعتبر الفولاذ من  

 غيرهي  و م ه جفي  الفقيط  الفألوف  والصتتتتتتتتتتتفي و الفلتتتتتتتتتتتت    والف تتتتتتتتتتتلع  والاني    

يح تتتتتتتر الفولاذ يت   فليتين اتو فع اتولل ايتاا  ييميد الحديد  واستتتتتتت   او  

أوكلتتتتتتتتتتتتتتتت تد النتييكون او النتييكون و دون ال تيتن م يتي حتديتد الاهر    فتي اتو فع الثتين ت  

وي  ان الفولاذ بصتتتتتتتتتتتتتتتت معقد   وتخ  له الل فولاذ فع  فل   اكلتتتتتتتتتتتتتتتتد   ت ق   حديد الاهر 

تحفت لقوى الشتتتتتتتتتتتتتد وال تتتتتتتتتتتتتيت من أنواع الحديد اتيرى و تفيا بخي تتتتتتتتتتتتت    أكثر  يم  

 اير  من أي معدن  أكثر الفرون  

ان اتو توظ ف و استخدام حديد التلليو ان اتو اجراء الفحو يد  يلتلام  قبل         

التزم  له  واليرض من ذلك هو التأكد من مت فته لتستتتتتخدام الي دستتتتع    ح ث ان 

 و مقتتتتداي الاستتتتتتتتتتتتتتتتت تتتتيلتتتت   tensile strength  وامتتتتل ميفتتتت  مثتتتتل مقتتتتيومتتتت  الشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد 

elongation percentage لتلليو وقيبليته  لل تحقيق اتغراض تلع  دويا هيمي فع تحديد كفيء  حديد ا

 الوظ ف   التع اتو استخدامه فييي   

 

  tensile strength propertiesمتطلبات مقاومة الشد 
وتفثل الاجييد الذي اتعرض له ال فوذج قبل ان يحدث  yield strengthتعيين مقيوم  الخ تتتتتتتتتتتتتتتت ع  

  ح تتث قبتتل هتتذ  ال ق تت  لا اددي اجيتتيد ال فوذج الل حتتدوث ف تته التشتتتتتتتتتتتتتتتتو  التتدا فع

 تشو  دا فع ف ه  

وهو اقصتتتتتتل اجييد اتحفله  max. tensile strengthتعيين مقيوم  الشتتتتتتد الع فل  

 ال فوذج قبل حدوث الكلر ف ه  

وهع نلتتتب  الد يد  الحي تتتل  فع  elongation propertiesتعيين نلتتتب  الاستتتت يل   

وتع ع ان بيع  ن مقداي مرون   8ًبت   لل ال فوذج مقدايهي طو  ملتتتتيف  ق يستتتت   مث

 حديد التلليو  
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  Testing of Steel Reinforcement Bars      فحوصات حديد التسليح 

   Specification Standardsمواصفات الفحص  

 

 

 

 

  Sampling of Steel Barsنمذجة حديد التسليح  
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 الغاية من اجراء التجربة: 

 fracture stressتحديد قيمة اجهاد الفشل . 1

  yield point δyالخضوع إيجاد نقطة  .2

 ultimate stress δu . تحديد قيمة الاجهاد الأعظم لمادة النموذج  3

  elongation %الاستطالة . إيجاد نسبة 4

  reduction in area %المقطع . إيجاد نسبة النقصان في مساحة 6

 . (ASTM A615 )تم الفحص بموجب المواصفة الأمريكية  

   

 الأدوات المستخدمة:

 م. 1 يساويالنموذج  وطول  ( 16 ,12) قطره الحديد من اسطواني نموذجمن الفولاذ ) نماذج قياسية. 1

 (1العام )شكل رقم الشد  فحص جهاز .2

  للانفعال حساس مقياس. 3

 

 vernier)  مايكروميتر او فيرنيه. 4

caliper  )  (2)شكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

  tension test الشد للحديد فحص . 1

(2مييدروميتر او فيرن   شكل يقو )  

(1جييز فحص الشد العيم  )شكل يقو   
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 طريقة الفحص:

المستخدم في الفحص حسب  يؤخذ طول النموذج)  (  0Dوالقطر   0L )الطولتقاس ابعاد النموذج . 1

 (م1المواصفة 

 11تين بين النقط المسافة)متساوية هما بحيث تكون المسافة بين مجموعة نقاط. تثبت على النموذج 2

 الحاصلة. تها قياس مقدار الاستطالة طليتم بواس سم(

المجال لزيت المحرك بالدوران  وذلك لإعطاء. يشغل محرك جهاز الفحص لفترة قبل ادخال النموذج 3

 والتوزع على جميع أجزاء الجهاز الداخلية. 

 باستعمال الماسكات المناسبة.  الفحص جهاز في النموذج يوضع _ب

الحمل على النموذج بصورة تدريجية ومستمرة وتسجل قراءات الحمل والاستطالة المقابلة  يسلط_ج

  وحتى فشل النموذج. 

از وتؤخذ القياسات الخاصة بعد الفشل والتي نحتاجها في الحسابات كما سيرد يرفع النموذج من الجه-د

 لاحقا. 

 

  الحسابات والنتائج

 التالية: بالاستعانة بالنتائج التي حصلنا عليها من التجربة يتم اجراء الحسابات 

  القياس( ملم )طولالطول الأصلي  \ ملم  بالطول(. حساب الانفعال = الاستطالة )التغير 1

 

 

 

 (2مساحة مقطع النموذج الاصلية )ملم \ . الاجهاد = الحمل )نيوتن( 2

  yield stressتحديد قيمة اجهاد الخضوع  

   ultimate stressتحديد قيمة الاجهاد الأعظم  
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الدائمية النسبية النقصان الدائم النسبي في مساحة المقطع العرضي   يونك والاستطالة. يحسب معامل 3

 : يـــــــكما يل

 ..... ضمن المجال المرن      الانفعال    \ (  Mpa( =  الاجهاد ) Mpaمعامل يونك ) 

 

 (Percentage Elongation)لاستطالة الدائمية النسبية ا 

                 =(FinalL  - OriginalL   \ ا Original L) *111%     

   حيث ان :  

FinalL    =النهائي  الطول 

OriginalL  =الأصلي  الطول 

 

 المقطع(في مساحة  نسبة النقصان)المساحة النسبي في  النقصان الدائمي 

* 100% original / A  finalA  – originalA Percentage reduction in area =  

 حيث ان:  

finalA  (2= مساحة المقطع العرضي للنموذج في اضيق نقطة من العنق الذي يتشكل بعد الفشل )ملم 

        =/4 2 fD π 

originalA  0 2 4/=  (2= مساحة المقطع العرضي الاصلية للنموذج )ملمD π 
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  (ASTM A615الأمريكية المواصفة  التسليح(المواصفة القياسية الخاصة بفحص حديد  

Bar Diameter  (mm) 
   

ASTM A615 Requirements (grade 60) 

Sample No. 1 2 3 

Yield Stress (N/mm2)    Not less than 420 

Ultimate Strength (N/mm2)    Not less than 550 

fu/fy    Not less than 1.1 

Elongation (%)    
For  ≤ 20mm diameter Not less than 9  

For  > 20 mm diameter Not less than 8 
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 تجربة فحص الشد للحديد

 

 

0202/       /    التجربة:  تاريخ اجراء   

.......................... الشعبة: .......................................................اسم الطالب الثلاثـــــي:    

 

 والنتائـــــــج:الحسابات 

Ø 
(mm) 

Area 
( mm2) 

Fy 
(Ton) 

Ƒy 
N/mm2 

Fu 
(Ton) 

ƒu 
N/mm2 ƒu/ƒy Elongation 
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 اقشة ــــالمن 
 بيلفوا فيد الخي   الجداو  فع الفثبت  الق و م  وقيينيي الفلتحصل  ال تي ن نيقش  1

 .العي   لفيد  الف كين د  

 ؟الاست يل  ونلب  الخ  ع اجييد معرف  من الي دس   الاهف   هع   مي2

( فع ايتبييي الشد والان ييط للفواد الف  ل    ومي σy , σu  هل تتليوى حدود مقيوم  )3

 أهف   معرف  ذلك  لف ي ؟ 

   مي هو الفرق  ين الاجييد الاسفع والاجييد الحق قع فع فحص الشد؟4

الانفعي  ملتفرا و لا ي ير -  ك ف تحصل  لل ق ف  اجييد الخ  ع اذا كين م ح ع الاجييد5

  ف    وض ح الحد الفرن او نق   الخ  ع؟

 ا


