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  Concept of Natural Resources مفيوم الموارد الطبيعية:

ىػػي المػػكارد الطبيعيػػة يىبػػات   Resourcesيىنػػاؾ ثلاثػػة أنػػكاع مػػف المػػكارد      
الطبيعػػػة  كالمػػػكارد البشػػػرية يطاقػػػة الإنسػػػاف  كالمػػػكارد الحضػػػارية يميػػػارات السػػػكاف 

 تشػػػكؿ  Natural Resourcesيالمػػػكارد الطبيعيػػػة إف  كالتطػػػكر التكنكلػػػكجي .
أساس الثركة التي يعتمد عمييا رفاه السػكاف كمسػتكاىـ ألمعاشػي كقػكة الدكلػة ككزنيػا 

قد اىتـ الإنساف منذ القدـ بمكارد الثركة الطبيعية المحمية كالتربة كالمياه ك  السياسي.
مػػف خػػلاؿ اسػػتثمارىا بشػػكؿ  فكػػر جػػديان بضػػركرة الحفػػاظ عمييػػاكالنبػػات إلا انػػو لػػـ ي

 الأخيرة مف القرف العشريف.اقتصادم إلا في الفترة 
 طبيعيػةكػؿ مػادة مكجػكد بصػكرة  أنيػايمكػف تعريفيػا عمػى  المكارد الطبيعيػةإف      

فػػي حياتػػو  الإنسػػاف ايعتمػػد عمييػػ كذات قابميػػة عمػػى الاسػػتغلاؿ يمكػػف أف فػػي الكػػكف
لػػذلؾ فػػاف مفيػػكـ . الرفػػاه الاجتمػػاعي كأسػػكام عمػػى المسػػتكل الاقتصػػادم  كانجازاتػػو
مػػػف  الأنسػػػافاذا تمكػػػف  ألالا يشػػػتمؿ اليبػػػات الطبيعيػػػة جميعيػػػا  الطبيعيػػػةالمػػػكارد 
فعمػػػى سػػػبيؿ المثػػػاؿ تحػػػكم ميػػػاه البحػػػار كالمحيطػػػات عمػػػى العديػػػد مػػػف  ،اسػػػتثمارىا

المعػػػادف الذائبػػػة كمػػػف ضػػػمنيا الػػػذىب كاف كػػػاف بنسػػػبة ضػػػئيمة جػػػدان تقػػػدر بحػػػػدكد 
ف ضػػػخامة حجػػػـ أ ألا% مػػػف مجمػػػكع المػػػكاد الذائبػػػة فػػػي الميػػػاه البحريػػػة  0.0001
يجعػؿ حجػـ الػذىب المػذاب  3كػـ مميػار 1.4بحار كالمحيطػات كبمقػدار المياه في ال

ف فػػػي الكقػػػت الػػػراىف غيػػػر أ ،الاطنػػػاف بػػػغلاؼر ة ضػػػخـ جػػػدان يقػػػدفػػػي الميػػػاه البحريػػػ
كلػذلؾ لا يمكػف عػد الػذىب المػذاب فػي  و كاستثماره مف قبػؿ الأنسػافيصعب تجميع

ف بعض المكاد الطبيعيػة أمكارد الطبيعية. كما مياه البحار كالمحيطات مف ضمف ال
 البريػػة الضػػارةكػػبعض الحيكانػػات  فػػي الكقػػت الػػراىف للاسػػتثمار البشػػرمغيػػر قابمػػة 
فضػلا  عػػف  المجيريػػة المكجػكدة فػي التربػة الأحيػامكبعػض البحريػة  الأحيػامكبعػض 

فػػاف مفيػػكـ  كلػػذلؾ .المعػػادف المتكاجػػدة فػػي أعمػػاؽ بعيػػدة داخػػؿ الغػػلاؼ الصػػخرم
لاسػتثمارىا  الإنساف إمكانياتفي تبدؿ كتكسع مستمر بسبب زيادة المكارد الطبيعية 
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تعتمػػػػد عمميػػػػة اسػػػػتغلاؿ المػػػػكارد  إذ طػػػػكر التكنكلػػػػكجي.تالك  المعػػػػارؼتكسػػػػع نتيجػػػػة 
الخصػػائص الطبيعيػػة لػػذات المػػكارد  ثلاثػػة أمػػكر أساسػػية ىػػيالطبيعػػة المتاحػػة عمػػى 

تنشػػغ المػػكارد الطبيعيػػة  لػػذلؾ لتطػػكر التكنكلػػكجي،كالمسػػتكل الاقتصػػادم لننسػػاف كا
  .كالحضارة كالإنساف كر نتيجة تفاعؿ ثلاثة عناصر كىي الطبيعةكتتط
إف التطكر التكنمكجي كالحضػارم الػذم مما ينبغي الاشارة اليو في ىذا الصدد      

ف مػػػف إشػػػتقاؽ بعػػػض المػػػكاد مػػػف مصػػػاد يشػػػيده العػػػالـ المعاصػػػر قػػػد مكػػػف الإنسػػػا
حكليػػا الػػى مػػكارد نافعػػة يعتمػػد عمييػػا فػػي حياتػػو، كالطاقػػة ىػػا ك طكر مػػف ثػػـ طبيعيػػة ك 
 ىػػذه المػػكاردإف  ، Thermal electricity  كالطاقػػة الحرايػػة يBiogasالحيكيػػة ي

بػػػالمكارد الصػػػناعية  المطػػػكرة كأف كانػػػت مػػػف اصػػػكؿ طبيعيػػػة إلا نيػػػا تسػػػمى حاليػػػان 
  .Artificial resourcesي

 Classification of natural resources تصنيف الموارد الطبيعية:

المعيار الذم يتخذ  إلىاستنادان  أقساـعدة  إلىتصنيؼ المكارد الطبيعية يمكف      
 :يغتي لمتصنيؼ، كمف ابرز تمؾ التصانيؼ ما أساسان 

   Structural Classification:التصنيف الترايبي -1

 :قسميف ىما إلى أك الأصؿ التركيب أساستصنؼ المكارد الطبيعية عمى      

  كتنشػػػغ بفعػػػؿ الغػػػلاؼ الحيػػػكم Organicعضػػػكم ي أصػػػؿمػػػكارد طبيعيػػػة ذات  -أ
مثػػػػػؿ بعػػػػػض المػػػػػكارد المعدنيػػػػػة كػػػػػالنفط كالفحػػػػػـ الحجػػػػػرم كالنبػػػػػات   Biosphereي

 .كالأسماؾالطبيعي كالحيكانات 
 غيػػػػػر عضػػػػػكم كتنشػػػػػغ بفعػػػػػؿ الغػػػػػلاؼ الصػػػػػخرم أصػػػػػؿمػػػػػكارد طبيعيػػػػػة ذات  -ب
 مثؿ الخامات المعدنية المختمفة يباستثنام النفط كالفحـ الحجرم   Lithosphereي

كالطاقػػػػػة   Atmosphereي كمػػػػػا تنشػػػػػغ مػػػػػف الغػػػػػلاؼ الغػػػػػازم كالأمػػػػػلاح كالتػػػػػرب.
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 طاقػػػػةك  Hydrosphereي المػػػػائي الغػػػػلاؼ مػػػػف تنشػػػػغ ككػػػػذلؾ الشمسػػػػية كالريػػػػاح.
 كالمد كالجزر. الأمكاج

    Spatial Classificationالتصنيف المااني: -2

تصػػنؼ المػػكارد الطبيعيػػة عمػػى أسػػاس التبػػايف المكػػاني أك كثافػػة التكاجػػد إلػػى      
 ثلاثة أنكاع ىي: 

اليػكام  دكف استثنام مثؿ الأرضيةمكارد طبيعية مكجكدة في كؿ مكاف مف الكرة  -أ
 .كالإشعاع الشمسي الغلاؼ الجكم في
  Diffuse resourcesيفػػي الكػػرة الأرضػػية  مػػكارد طبيعيػػة شػػائعة الانتشػػار -ب

 .كالغابات مثؿ الغلاؼ المائي كالغلاؼ الصخرم
 Pointيالأرضمحػػػػدكدة عمػػػػى سػػػػطح  أمػػػػاكفمػػػػكارد طبيعيػػػػة مكجػػػػكدة فػػػػي  -ج

resourcesse   ي مثؿ المكارد المعدنيةMinerals . 

  Productive Classification التصنيف الإنتاجي: -3

أف الدراسػػات الجغرافيػػة تعطػػي عمػػى الػػرغـ مػػف أىميػػة التصػػنيفاف السػػابقاف إلا      
 تحديػد في بشكؿ أساس يتـعمـ الجغرافية ي أىمية اكبر ليذا التصنيؼ، كذلؾ لككف

طبيعػػة العلاقػػة بػػيف المػػكارد الطبيعيػػة كالنشػػاط البشػػرم، كاف ىػػذا التصػػنيؼ يعطػػي 
الطبيعيػػة  در المػػكا المػػدة الزمنيػػة التػػي يمكػػف مػػف خلاليػػا اسػػتثمار كافيػػان عمػػى تصػػكران 
ممػػػا يسػػػاعد الإنسػػػاف عمػػػى كيفيػػػة التعامػػػؿ مػػػع المػػػكارد الطبيعيػػػة لغػػػرض  المتاحػػػة

دامػػة كجكدىػػا أطػػكؿ فتػػرة ممكنػػو. اعطػػت الدراسػػات  كمػػا اسػػتغلاليا بغمثػػؿ صػػكرة كا 
الحديثة اىتمامان كبيػرة ليػذا النػكع مػف التصػينؼ، كذلػؾ بسػبب مسػاىمة انػكع المػكرد 

دامػة مػدتيا الزمنيػة، إذ الطبيعية في نشكم الصػراعات السياسػية كالحػركب الدكليػ ة كا 
 ,Lujalaي المػكارد المتجػددة نػدرة الػى الػرئيس يرجع سػببيا النزاعات إف اغمب تمؾ
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نتاجيػػا إلػػى ثلاثػػة  . 6 :2003 تقسػػـ المػػكارد الطبيعيػػة عمػػى كفػػؽ مػػدة كجكدىػػا كا 
    :يغتيأقساـ ىي ما 

ا كػػاف مػػميلا تنضػػب  كىػػي المػػكاد التػػي  Perpetualي دائمػػةالطبيعيػػة المػػكارد ال -أ
 ةقػػػدر لضػػػ لة حجػػػـ الاسػػػتيلاؾ البشػػػرم مقارنػػػة بال البشػػػرم، كذلػػػؾ الاسػػػتيلاؾ حجػػػـ
ة ىػػذه مثمػػأ عمػػى التجػدد كالتكلػػد المسػػتمر كبصػكرة طبيعيػػة. كمػف لتمػػؾ المػكاد العاليػة
 .كالرياح كالأمكاج كطاقة الحرارة الأرضية الطاقة الشمسية المكاد
 محػػددة قػدرةليػا  كىػي المػكاد التػي  Renewableي متجػددةالطبيعيػة المػكارد ال -ب

كالنباتػات  المياه الجكفيػة كالتػرب تيامثمأ ، كمفعمى التجدد المستمر عند الاستيلاؾ
ب فػػػي حالػػػة الاسػػػتيلاؿ يمكػػػف أف تنضػػػ كلػػػذلؾ فػػػاف المػػػكاد المتجػػػددة .كالحيكانػػػات

، كعمى سبيؿ المثاؿ إف العمميػات المسػتمرة لقطػع أشػجار المفرط أك الميمؿ البشرم
ابات ستؤدم إلى انييار الغابات إف لـ يرافقيػا عمميػات زراع النباتػات كالأشػجار الغ

  .المقطكعة كالتي يمكف أف تككف في المستقبؿ المعكض عف الأشجار
كىػي المػكاد التػي تتكاجػد   Nonrenewableي متجػددةالطبيعية غير المكارد ال -ج

بطػػػيم، كلػػػذلؾ فيػػػي تجيػػػز الاحتياجػػػات بشػػػكؿ  بكميػػػات محػػػدكدة أك تتكلػػػد طبيعيػػػان 
المػػكاد غيػػر المتجػػددة الكقػػكد المسػػتخرج يالفحػػـ  أمثمػػةالبشػػرية بشػػكؿ محػػدكد. كمػػف 

كافػػػػة ك  كالكقػػػػكد النػػػػككم ياليكرانيػػػػكـ كالثكريػػػػكـ    كالغػػػػاز الطبيعػػػػي كالبتػػػػركؿ الخػػػػاـ
يالحديػػػػد  المختمفػػػة التػػػي لا تسػػػتخدـ كقػػػكد سػػػكام كانػػػت فمزيػػػة أك لا فمزيػػػة المعػػػادف

ىػػذه المػػكاد تتعػػرض لمتنػػاقص بمقػػدار  أفكالرصػػاص .  كالزنػػؾ كالألمنيػػكـلنحػػاس كا
حتػػى فػػي ضػػؿ الاسػػتيلاؿ البشػػرم الاسػػتيلاؾ البشػػرم، كلػػذلؾ فيػػي قابمػػة لمنضػػكب 

 بسػػػبب محدكديػػػة كمياتيػػػا كقػػػدرتيا البطيئػػػة عمػػػى التجػػػددكذلػػػؾ المػػػدركس كالمقػػػنف 
كعمػػػػى الػػػػرغـ مػػػػف إمكانيػػػػة إعػػػػادة اسػػػػتخداـ العديػػػػد مػػػػف المعػػػػادف غيػػػػر أف  .كالتكلػػػػد

فػي الكقػت  أسػرع مػف عمميػات إعػادة تصػنيعيا تكػكف عمميات التنقيػب عػف المعػادف
 .الحاضر
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 Importance of natural resourcesالموارد الطبيعية:  أىمية

كمنيػػػا العػػػيش كالنمػػػك كالتكػػػاثر  الإنسػػػافمػػػف خػػػلاؿ المػػػكارد الطبيعيػػػة يسػػػتطيع  -1
 يستطيع تمبية كافة متطمبات المعيشة.

لتنميػػػة كتطػػػكر المػػػكارد البشػػػرية  الأساسػػػيةالمػػػكارد الطبيعيػػػة مػػػف المقكمػػػات  إف -2
 كتدفعو لاستثمار المكارد الطبيعية كالانتفاع بيا. الإنسافكالحضارية لككنيا تحفز 

أنشػػػػػام ك  يكالزراعػػػػػو كالصػػػػػناعو لمدكلػػػػػة التنمكيػػػػػة الشػػػػػاممةالخطػػػػػط إف تتكقػػػػػؼ  -3
 مكاردىػا الطبيعيػةالعمػى طبيعػة كحجػـ  أساسبشكؿ السكانية  تتكقؼ المستكطنات 

 .المتاحة
حد كبير عمػى طبيعػة  إلىفي الدكلة  ألمعاشييعتمد معدؿ دخؿ الفرد كمستكاه  -4

 كحجـ المكارد الطبيعية المتكاجدة فييا.
قػكة الدكلػة كميزانيػا عنػد إحتسػاب تعد المكارد الطبيعية مف المقكمات الأساسية  -5

  .كمدل تغثيرىا في العالـ الخارجي كالاقميـ الذم تقع ضمنو الاقتصادم كالسياسي

 Conservation of Natural Resources :الموارد الطبيعية صيانة

لـ يتكقؼ عمى تكفر  الأرضاستمرار الحياة بجكانبيا المختمفة عمى كككب  إف     
نمػػػاكالميػػػاه فحسػػػب،  كالأككسػػػجيف الأرضػػػيةالجاذبيػػػة  تػػػكفر المػػػكارد يتكقػػػؼ عمػػػى  كا 

قػد شػيد العػالـ خػلاؿ القػرنيف الماضػييف تطػكران ىػائلان فػي ا أيضػان. ك يالطبيعية جميع
يػػادة اسػػتغلاؿ المػػكارد الطبيعػػة كعمػػى اعػػداد السػػكاف ككالنمػػك الاقتصػػادم المتمثػػؿ بز 

الػػرغـ مػػف براعػػة العقػػؿ البشػػرم كقدرتػػو عمػػى اكتشػػاؼ المزيػػد مػػف احتيػػاطي المػػكارد 
الا أف المعادلػة  سػتغلاؿ المػكارد كتكرارىػا،الطبيعة كالبحث عف مكارد بديمة كتقنيف ا

ة كؽ النمػػػػك السػػػػكاني كاسػػػػتغلاؿ المػػػػكارد عمػػػػى القابميػػػػالكاقعيػػػػة تكشػػػػؼ كبسػػػػيكلة تفػػػػ
عػػػالـ  ، كاكؿ مػػف اشػػار الػػى ىػػذه النتيجػػة ىػػكىػػذه المػػكارد كتجػػددىاالطبيعيػػة لنمػػك 

، كقػد 1798  فػي سػنة Thomas Malthusكسيتتكمػاس مػال الاقتصاد الانكميزم
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 حػػيف فػػي  Geometricallyي عبػػر عػػف ذلػػؾ بػػاف السػػكاف تػػزداد بمعادلػػة ىندسػػية
ممػػػا يضػػػعؼ قػػػدرة   Arithmeticallyي يػػػزداد الانتػػػاج الزراعػػػي بمعادلػػػة حسػػػابية

 ,Krautkraemerيبمعضػػمة مػػالثكس السػػكاف عمػػى انتػػاج الغػػذام كىػػذا مػػا عػػرؼ 

لػػػذلؾ فقػػػد يصػػػؿ العػػػالـ إلػػػى النيايػػػة عنػػػد الإسػػػراؼ فػػػي اسػػػتغلاؿ .  6-7 :2005
القرف العشػريف إف  في العقكد الاخيرة مفكقد أدرؾ العالـ  المكارد الطبيعية المتاحة.

المػػػكارد الطبيعيػػػة قابمػػػة لمنضػػػكب بمػػػا فييػػػا المػػػكارد المتجػػػددة ممػػػا يتطمػػػب التفكيػػػر 
الجدم بضػركرة إدامػة تمػؾ المػكارد كتنميتيػا كىػذا مػا يطمػؽ عميػو اصػطلاحان بعمميػة 

      الصيانة. 
 لممػكارد الطبيعيػة مجمكعػة مػف الأنشػطة لإدارة يقصد بصيانة المكارد الطبيعية     

بإمثػػؿ صػػػكرة لتحقيػػؽ الحػػػد لأقصػػى لمسػػػتكيات الإسػػتفادة مػػػف ىبػػات الطبيعػػػة دكف 
لتػػاميف  إنتاجيػػاكاسػػتمرار  تعرضػػيا لمتػػدىكر ممػػا يسػػيـ فػػي تطػػكير المػػكارد الطبيعيػػة

ؿ منػع الاسػتثمار مػدة مػف الػزمف. كيتحقػؽ ذلػؾ مػف خػلا لأطػكؿاحتياجات السػكاف 
ا، كمنع عمميات الاستغلاؿ النكعي إجياد المكارد كاستنزافييعمؿ عمى  المفرط الذم

لػػػػبعض المػػػػكارد الػػػػذم يعمػػػػؿ عمػػػػى ىػػػػدر كتبديػػػػد العديػػػػد مػػػػف المػػػػكارد التػػػػي يمكػػػػف 
افقػػػة الحػػد مػػػف اثػػار التمػػػكث البيئػػي المر  اسػػتغلاليا فػػػي أكقػػات أخػػػرل، كالعمػػؿ عمػػػى

 لعمميات استغلاؿ المكارد الطبيعية.
بيػػػا فػػػي  كالاحتفػػػاظتعنػػػي خػػػزف المػػػكارد  فكػػػرة صػػػيانة المػػػكارد الطبيعيػػػة لا إف     
ؿ اقتصادم يمبي احتياجات السكاف. استغلاليا بشك بالإمكافتكاجدىا ما داـ  أماكف

كفػػي المنػػاطؽ التػػي تشػػيد أنشػػطة بشػػرية تػػؤثر سػػمبيان فػػي البيئػػة الطبيعػػة كتسػػتنزؼ 
 ؿالمػػكارد قػػد يشػػتم صػػيانةغف مفيػػكـ مكاردىػػا لاسػػيما المػػكارد الحيكانيػػة كالنباتيػػة، فػػ

منػػاطؽ  أنيػػاالتػػي تعػػرؼ عمػػى    Natural Protectedالمحميػػات الطبيعيػػة ي
طبيعية ذات مساحات محددة تتمتع بالحماية القانكنية كالشرعية مف اجؿ المحافظػة 
عمػػى التنػػكع الحيػػكم يالحيػػكاني كالنبػػاتي   مػػف الاسػػتغلاؿ البشػػرم كتغيػػر الظػػركؼ 

  .الطبيعية
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 سباب صيانة الموارد الطبيعية:أ

كػػػػاف الانسػػػػاف يسػػػػتثمر المػػػػكارد الطبيعيػػػػة دكف اف يمتفػػػػت الػػػػى احتماليػػػػة نفػػػػاد      
كنضكب تمؾ المكارد أك عمى الاقؿ التفكير باحتمالية تدىكرىا مما كلد اجيادان كبيػران 
عمػػػػى المػػػػكارد الطبيعيػػػػة كمػػػػا رافػػػػؽ اسػػػػتغلاؿ المػػػػكارد مػػػػف اثػػػػار سػػػػمبية عمػػػػى البيئػػػػة 

بفعػػػؿ ك جيادىػػػا قػػػد فػػػرض فكػػػرة صػػػيانتيا ا  ك  نضػػػكب المػػػكارد الطبيعيػػػةإف  كلانسػػػاف.
فقد تباينت بدايات ظيكر فكرة الصػيانة،  التبايف في تاريخ استثمار المكارد الطبيعية

الزراعيػػػة  ىتمػػػاـ المعنيػػػيف بصػػػاينتيا ىػػػي الأراضػػػيأكؿ المػػػكارد التػػػي نالػػػت أإذ إف 
بصػيانة  ككنيا أكؿ المكارد الطبيعية المستثمرة مف الأنساف في حيف تػغخر الاىتمػاـ

الثركة السمكية في البحػار كذلػؾ بفعػؿ ضػخامتيا كتػغخر تػاريخ إجيػاده فػي حػيف لػـ 
تنػػػاؿ الأحيػػػام البريػػػة الرعايػػػة كالاىتمػػػاـ الكػػػافي حتػػػى الأف كذلػػػؾ لضػػػخامة حجميػػػا 

ختلاؼ بيئاتيا كتعدد أنكاعيا  .كانتفام الكشؼ التاـ لتاثيراتيا عمى الأنسػاف كالبيئػة كا 
لصػػػػيانة الفكػػػػرة الاكلػػػػى  إف ئؿ التغريخيػػػػة تشػػػػير الػػػػىكعمػػػػى الػػػػرغـ مػػػػف كػػػػكف الػػػػدلا

 -Kinght & Bates, 1995: 9ي 1989اضي الزراعيػة قػد ظيػرت فػي سػنة الأر 

 نسػػػبيان  ىػػػك تفكيػػػر مسػػػتحدثصػػػيانة المػػػكارد الطبيعيػػػة ب يػػػر الجػػػادفكالت فأ إلا  ،23
 لأسباب عديدة أبرزىا ما يغتي: ذلؾ رجعكي

الاقتصػػادية التػػي يشػػيدىا العػػالـ بػػيف  كالأزمػػاتظيػػكر العديػػد مػػف المشػػكلات  - 1
سياسػػػية ممػػػا ينػػػتج  ظػػػركؼل أك كالكػػػكارث الطبيعيػػػة بسػػػبب الحػػػركب كالأخػػػرالحػػػيف 

كىػذا مػا يتطمػب التفكيػر الجػدم حالة مف العجز كالنقص في تكفير المكارد الغذائيػة 
 بتاميف ىذه المكارد في فترات الرخام كالأزمات.

السػػػكاف بشػػػكؿ ىائػػػؿ كمتسػػػارع ممػػػا يسػػػتكجب التفكيػػػر فػػػي قابميػػػة  أعػػػدادتزايػػػد  -2
المػػػػػكارد الطبيعيػػػػػة عمػػػػػى تػػػػػاميف  إمكانيػػػػػةعمػػػػػى اسػػػػػتيعاب السػػػػػكاف كمػػػػػدل  الأرض

مميار شػخص كفقػان  7.35بحدكد  الأرضيةاحتياجاتيـ، حيث يبمغ عدد سكاف الكرة 
مميػػػكف  74، كيقػػػدر المعػػدؿ السػػػنكم لمزيػػػادة السػػكانية بحػػػدكد 2016لتقػػديرات عػػػاـ 
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كفػػي ظػػؿ النمػػك  ألػػؼ شػػخص فػػي اليػػكـ الكاحػػد. 202بحػػدكد أم مػػا يقػػدر شػػخص 
مميػػار شػػخص بحػػدكد  9.73العػػالـ سػػيبمغ بحػػدكد الحػػالي لمسػػكاف فػػاف عػػدد سػػكاف 

لمسػػكف كالزراعػػة  الأرضممػػا يتطمػػب مزيػػد مػػف   UN, 2015: 1ي 2050عػػاـ 
 معػػػدلاتالثبػػات  حالػػػةفػػي ك  المػػػكارد المائيػػة كالمعدنيػػػة كالكقػػكد كالطاقػػػة.مزيػػد مػػف ك 

فػػي عػػاـ  مػػف المتكقػػعف نمػػك السػػكانيكمعػػدلات  الطبيعيػػة لمػػكارداسػػتيلاؾ لإ الحاليػػة
متطمبػػات  تمبيػػةعمػػى غيػػر قػػادرة  الطبيعيػػة المتاحػػة لمػػكارداحجػػـ  يكػػكف أف 2050

 .لاحتياجات السكانيةا
الكشػػػػؼ عػػػػف المػػػػكارد الطبيعيػػػػة  إمكانيػػػػةقػػػػد سػػػػيؿ مػػػػف التقػػػػدـ التكنكلػػػػكجي  إف -3

عمػػى  لمحفػػاظ كاسػػتثمارىا بطػػرؽ متعػػددة ممػػا يسػػتدعي اسػػتخداـ الطػػرؽ الاقتصػػادية
اسػػتخداـ متزايػػد مػػف  إلػػى أدلالنمػػك الاقتصػػادم كتطػػكره  أف، كمػػا المػػكارد الطبيعيػػة

 الكقكد كالطاقة كالمكارد الطبيعية.
زيػػػادة  إلػػػى أدلاعية في لسػػػكاف الػػػدكؿ الصػػػنكالثقػػػا ألمعاشػػػيارتفػػػاع المسػػػتكل  -4

فضلان عػف ذلػؾ تعمػؿ الكثيػر مػف الػدكؿ  ،الاستيلاؾ كالطمب عمى المكارد الطبيعية
مما يزيػد مػف الطمػب عمػى  لمسكاف النامية عمى رفع المستكل الاقتصادم كالمعاشي

 المكارد الطبيعية.
ب تنامي النشػاطات تفاقـ مشكمة التمكث البيئي كما رافقيا مف تغير مناخي بسب -5

حجػػػػـ المػػػػكارد الطبيعيػػػػة  ، ممػػػػا يػػػػؤثرالصػػػػناعية ككثافػػػػة اسػػػػتخداـ المػػػػكاد الكيميائيػػػػة
مسػتقبؿ النشػاط الاقتصػادم كحيػاه السػكاف بصػكرة  كىذا ما ييػدد المتاحة كنكعيتيا،

% مػػف حجػػـ الثػػركة السػػمكية فػػي البحيػػرات 96فعمػػى سػػبيؿ المثػػاؿ يتعػػرض  عامػػة.
كالنضػػػػكب بفعػػػػؿ  الاسػػػػتنزاؼ داتلتيديػػػػ الأمريكيػػػػة المتحػػػػدةفػػػػي الكلايػػػػات  العظمػػػػى

 .(HPTF, 2004: 5) ث البيئي كلاسيما التمكث الزئبقيالتمك 

 ضػػػػركرةمػػػػف اجػػػػؿ  كالمحميػػػػة كالإقميميػػػػةانعقػػػػاد العديػػػػد مػػػػف المػػػػؤتمرات الدكليػػػػة  -6
كمػػػػػف ابػػػػػرز  الحفػػػػاظ عمػػػػػى المػػػػػكارد الطبيعيػػػػة كحمايتيػػػػػا مػػػػػف التمػػػػكث كالاسػػػػػتنزاؼ.

 مػؤتمر ريػكدم جػانيرك  1972عاـ  السكيدفي مر استككيكلـ مؤتالمؤتمرات الدكلية 
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كأخيػران  2002عاـ  جنكب افريقيا غ فير ك جكىانسب مؤتمرك  1992في البرازيؿ عاـ 
   .2012عاـ   20+ ريكي ريكدم جانيرك مؤتمر
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 Importance of Soil :التربة أىمية

جميع ل البيئة الحاضنة ككنيا لننساف تعد التربة مف المكارد الطبيعية الميمة     
لمنشاط الزراعي الذم  الأساسمما جعميا المقكـ  ،ىامصدر غذامالبرية ك  النباتات

بصكرة غير مباشرة تؤثر التربة فاف  ، كلذلؾيعد اىـ الحرؼ التي يزاكليا السكاف
كلاسيما أف  لمسكاف مف خلاؿ ارتباطيـ في النشاط الزراعيفي التكزيع الجغرافي 

الإنشائية التي تستخدـ  مكادال التربة ىي المادة الأكلية المعتمدة في صناعة اغمب
مما  ،عمى العديد مف المكارد المعدنية الترب محتك ت كما. في المباني السكنية

المكارد  مباشر فيكذلؾ لمتربة تغثير  في النشاط الصناعي. أىميةب سجعميا تكت
مف خلاؿ حجـ التسرب الداخمي، فالترب ذات النسيج الخشف تككف  المائية

التربة كلذلؾ يزداد  أعماؽمسامياتيا كبيرة مما يزيد مف حجـ المياه المتسربة في 
حجـ تغذية المياه الجكفية في حيف يقؿ حجـ المياه السطحية كبخلاؼ ذلؾ في 

عمة إذ يزداد حجـ الجرياف السطحي كتقؿ تغذية المياه الجكفية بفعؿ الترب النا
في التغثير عمى  ذلؾ فاف التربة تسيـ فضلان عف. انخفاض حجـ التسرب الداخمي

 .الحيكاناتكبعض  تكزيع أنكاع النبات الطبيعي
 

 Concept of Soil  :التربة مفيوم

مكف تعريؼ التربة تعريؼ قياسي لمتربة كلكف بصكرة عامة ي ليس ىناؾ مف     
 اينةمتب بغعماؽ الأرضيةالقشرة  تغطي سطح ىشةعمى انيا طبقة  بشكؿ مبسط

 لظركؼ البيئة المحمية، تككنت كفقان  بيف بضعة مميمترات الى العديد مف الامتار
 عمميات التجكية المختمفة لمصخكر، الفتات الصخرم الناتج مف مف أساسبشكؿ 

كالمكاد العضكية الناتجة مف إفرازات كمخمفات الكائنات الحية فضلان عف تكاجد 
ربة الناضجة مف مقطع الت كيتغلؼ المام كاليكام بيف جزيئات الفتات الصخرم،
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كالعضكية  معدنيةفي نسبة ما تحتكيو مف المكاد ال رئيسة تتبايف ثلاثة طبقات
 .ليكامكا كالمام
 أجزامالتربة ليست متاحة في جميع ف إ مما ينبغي التغكيد عميو في ىذا الصدد    

 أعماؽفي قيعاف المسطحات المائية كلاسيما في  ىا، إذ ينتفي كجكدالأرضسطح 
في قيعاف  كمكاد عضكية يتكاجد مف فتات صخرم البحار كالمحيطات كاف ما
كذلؾ لخمك ىذه  كليس تربة  Sedimentsركاسب يبالالمسطحات المائية يسمى 

تخمك بعض الصحارم مف الترب إذ يسمى الفتات ، كما الركاسب مف اليكام
يا بالكثباف الرممية كليس تربة كذلؾ لككف ىذا الفتات حالصخرم الذم يغطي سط

يككف السطح  قد الصخرم في الغالب يخمك مف المكاد العضكية كالمياه، كذلؾ
اغمب قمـ الجباؿ الانكسارية كبعض السفكح ذات الانحدار خالي مف الترب في 

 .المناطؽ التي تتحرؾ عمييا الثلاجات الجميديةكذلؾ الحاؿ في الشديد ك 

  Soil Constituents :ماونات التربة

في تشكيؿ التربة حيث  الأربعة الأغمفةمف خلاؿ تعريؼ التربة يتضح اشترؾ      
يزكد الغلاؼ الصخرم التربة بالمكاد المعدنية المتكاجدة في الفتات الصخرم بينما 
يزكد الغلاؼ البيكلكجي التربة بالمكاد العضكية المتكاجدة في الكائنات الحية 
يالنباتية كالحيكانية  كما يزكد الغلاؼ الجكم التربة باليكام كيزكد الغلاؼ المائي 

بالمياه. كما يمكف أف ننضر إلى مككنات التربة مف زاكية حالة المكاد حيث التربة 
مة يالمام  كمكاد مف مكاد صمبة يالمكاد المعدنية كالعضكية  كمكاد سائتتككف التربة 

 كفيما يغتي بياف مكجز لمككنات التربة:  .1غازية ياليكام  يشكؿ 

المكاد المعدنية في مصدر إف : (Mineral material) المواد المعدنية -1
 . إذ أف الاجزام المعدنية لمتربة تشتؽ بشكؿ اساس مفىك الغلاؼ الصخرم التربة

   لمصخكر المكجكدة اسفؿ Weatheringي عمميات التجكية الفيزيائية كالكيميائية
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 .ماونات التربة 1شال 

 
 

  ، فضلان عفBedrockالتربة كالتي تسمى بالحجر الاساس أك الصخرة الاـ ي
ترسبات بعض المكاد المعدنية المنقكلة بفعؿ حركة الرياح اك المياه. إف الصخكر 

  Sedimentery  كرسكبية يIgneousالاـ يمكف تصنيفيا الى صخكر نارية ي
ثالية تشكؿ المكاد المعدنية في الترب الم . Medamorphicكصخكر متحكلة ي

 % مف مككنات التربة المختمفة. 45بحدكد 

عمى الػرغـ مػف تعػدد مصػادر المػكاد  :(Organic matters) لعضويةالمواد ا -2
العضػػكية فػػي التربػػة الا اف المصػػدر الاسػػاس لاشػػتقاؽ المػػكاد العضػػكية فػػي التػػرب 
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  مػػػف اكراؽ كجػػػذكر كاغصػػػاف، كمػػػا تسػػػيـ Plant litterىػػػك فضػػػلات النباتػػػات ي
في  المكاد العضكيةمصدر إف ف الحيكانات في تزكيد التربة بالمكاد العضكية. كلذلؾ

% مػػػف مككنػػػات 5ىػػػك الغػػػلاؼ العضػػػكم، كتشػػػكؿ المػػػكاد العضػػػكية بحػػػدكد  التربػػػة
كفػي  التربة كيتركػز كجكدىػا فػي الطبقػة العميػا كتػنخفض فػي طبقػات التربػة السػفمى.

  Humusىذا الصدد ينبغي التمييز بيف مصطمحيف ىما المادة العضكية كالدباؿ ي
جػػػػػػزام العضػػػػػػكية بمختمػػػػػؼ مراحػػػػػػؿ تػػػػػػدىكرىا فػػػػػالمكاد العضػػػػػػكية تشػػػػػػتمؿ جميػػػػػع الا

لمػػكاد ا تحمػػؿعبػػارة عػػف مركػػب معقػػد ينشػػغ مػػف  الػػدباؿ فيػػك ، أمػػا Degradationي
كلػػذلؾ فالػػدباؿ يتمثػػؿ فقػػط فػػي المرحمػػة الاخيػػرة حيػػام المجيريػػة، العضػػكية بفعػػؿ الا

   مف مراحؿ التدىكر البيكلكجي لممكاد العضكية.

: يتكاجد مام التربة في المسامات الفاصمة بيف (Soil water) ماء التربة -3
. ىناؾ (Soil solution)دقائؽ مككنات التربة كيسمى أحيانان بمحمكؿ التربة 

  كالمياه Precipitationمصدراف رئيساف لممياه في التربة ىما التساقط الجكم ي
 ، يصؿ التساقط الجكم سطح التربة باشكاؿ متعددة غير Grounwaterالجكفية ي

  تعداف الاشكاؿ الرئيسة لمتساقط، كتدخؿ Snow  كالثمج يRainاف الامطار ي
جزيئات مياه التساقط الجكم الى داخؿ التربة مف خلاؿ عمميات التسرب 

  . Inflterationي

المياه الجكفية بتغذية التربة بالمياه مف خلاؿ تحركيا الجانبي تسيـ      
 بة الضركرية لنمك النباتات، كيعدح المذا. يحتكم مام التربة عمى الأملاكالعمكدم

الكسط الذم يتـ مف خلالو نقؿ المكاد الغذائية مف التربة إلى النباتات. إف مام 
متربة الحاممة لو، كيشكؿ نسبة تتبايف ما التربة يؤثر كيتغثر بالخصائص النكعية ل

 % مف مككنات التربة المثالية.30 -20بيف 
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يتكاجد ىكام التربة في المسامات الغير ممتمئة : (Soil air) ىواء التربة -4
ف ك  بالمياه ىكام التربة ضركرم  ىك الغلاؼ الجكم. يعد في التربة مصدر اليكاما 

لجذكر النباتات كالكائنات الدقيقة التي تعيش في التربة كتعتمد عميو في عممية 
عممية التجكية التنفس ككذلؾ فاف ما يحتكيو اليكام مف غازات يمعب دكران ميمان في 

% مف 30- 20نسبة تتبايف ما بيف  كتحمؿ المكاد العضكية، كيشكؿ مام التربة
 مككنات التربة المثالية.

 
  Factors of Soil Constituents :عوامل تاوين التربة

 إف إلابالرغـ مف تعدد العكامؿ المؤثرة في تككيف التربة كتداخميا مع بعضيا      
ىناؾ عكامؿ رئيسة تؤثر بشكؿ كبير في تككيف التربة كتحديد خصائصيا النكعية، 

 يغتي:ما  أبرزىاكمف 

 Type of the Rocks نوع الصخور: -1

  Detritusي لتككيف التربة فالفتات الصخرم الأكليةتعد الصخكر المادة      
لمككنات  الأساسييشكؿ الجزم  الآـالذم يتككف بفعؿ عمميات التجكية لمصخكر 

%، كما تتحدد الخصائص النكعية لمترب كفقان لممعادف المككنة 45التربة كبمقدار 
كانت الخصائص النكعية لمتربة مشابيو لمخصائص النكعية  فإذالمصخكر 

بالترب المحمية أما إذا اختمفت فتسمى بالترب لمصخكر المستقرة فكقيا تسمى 
 أك الرياح أك الثلاجات. بفعؿ المجارم المائية إما المنقكلة

 
 Climatic Conditions :الظروف المناخية -2

 في يستمر تغثيرهالعكامؿ المؤثرة في تككيف التربة لككف  أنشطيعد المناخ مف      
يؤثر المناخ بصكرة مباشرة في تككيف التربة مف خلاؿ  يع مراحؿ تككيف التربة.جم
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عمى الغطام  تغثيرهعنصرم الحرارة كالتساقط، كبصكرة غير مباشرة عف طريؽ 
 النباتي.
عمميات التجكية حيث تنشط التجكية الكيميائية في المناطؽ  يؤثر المناخ في     

الأمطار عمى نقؿ المكاد المعدنية كالعضكية مف الطبقة تعمؿ ك  الرطبة الحارة،
السطحية لمتربة إلى الطبقات السفمى. كما تعمؿ درجات الحرارة عمى زيادة عمميات 

المذابة مف  كالأملاحالنتح مف التربة مما يعمؿ عمى انتقاؿ المياه  -التبخر
 ككنات التربة.سطح التربة مما يعمؿ عمى اختلاط كامتزاج م إلى الطبقات السفمى

 
 Topography :الطبوغرافية -3

تؤثر الطبكغرافية عمى تككيف التربة بصكرة مباشرة مف خلاؿ عامؿ الانحدار      
حيث تكجد علاقة طردية بيف انحدار السطح كسرعة التيار المائي مما يؤثر عمى 

 العضكية.ككثافة الغطام النباتي كالمكاد كمية المياه المتسربة كدرجة جفاؼ التربة 
بسبب نشاط  الأعماؽكما تمتاز الترب في المناطؽ المنحدرة بضحالتيا كقمة      

الطبقة السطحية لمتربة مما يعرقؿ تطكر  إزالةعمميات التعرية المائية كاستمرار 
شديدة الانحدار دائمان في مرحمة قطاع التربة كلذلؾ تبقى الترب في المناطؽ ال

 النضج ميما طاؿ الزمف.تصؿ إلى مرحمة  الشباب كلا
 تغثيرغير مباشر عمى عمميات تككيف التربة مف خلاؿ  تغثيركلمطبكغرافيا      

انخفاض درجات الحرارة  إلىعامؿ الارتفاع عمى المناخ حيث يؤدم ارتفاع السطح 
 .الأمطاركزيادة كمية تساقط 

 
 Organisms :الاائنات الحية -4

التربة إلى نباتات كحيكانات كتضـ الحيكانات أحيام تقسـ الكائنات الحية في      
  Fungiي كالفطريات  Bacteriaيكالبكتيريا  Micro-organismsي مجيرية
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تعد الكائنات  .كأحيام غير مجيرية كدكدة الأرض كالحشرات  Algaeكالطحالب ي
الحية المصنع الذم ينتج التربة فيي العامؿ الأساس في تحكيؿ الفتات الصخرم 

دكر في  (Vegetation)النبات الطبيعي  معبي إذمف مكاد أكلية إلى ترب حقيقة. 
التي تعد مف المككنات الأساسية لمتربة مف خلاؿ  التربة بالمكاد العضكية تجييز

لمتربة أك بعد تحمميا، كما تعد النباتات غذائيان ضركريان  تفاعميا مع المكاد المعدنية
 لمكائنات الدقيقة التي تعيش في التربة. 

بصكرة عمكدية مما التربة  حبيباتالكائنات الحية فتعمؿ عمى خمط كمزج  أما     
يساعد عمى تجانس مككنات التربة كخصائصيا النكعية، فضلان عف دكرىا في 

. كتعد البكتريا النباتية مف أجسادىاتزكيد التربة بالمكاد العضكية مف خلاؿ تحمؿ 
كبيرة جدان تتبايف بيف  بإعدادالكائنات الحية الدقيقة التي تعيش في التربة  أنكاع أىـ
 كؿ غراـ مف التربة.مميكف في  4 -1
 
 Man :الإنسان -5

دكران ميمان في تغير خصائص التربة مف خلاؿ استثمار  الإنسافيمعب      
في تغير بنية التربة كتزيد حراثة عمميات السيـ تفي الزراعة حيث  الأراضي

 كالمخصب الأسمدة بإضافةعمى زيادة خصكبة التربة  الإنسافنفاذيتيا، كما يعؿ 
مشاريع البزؿ مما يخمص التربة  كأقامتالكيميائية، كما يعمؿ عمى غسؿ التربة 

كالمياه الزائدة، فضلان عف ذلؾ يسيـ النشاط الزراعي في رفع نسبة  الأملاحمف 
 المكاد العضكية في التربة.

التربة كاستنزاؼ  إجيادكبالمقابؿ قد يعمؿ النشاط الزراعي الغير مدركس عمى 
ر خصكبتيا كزيادة ممكحتيا لاسيما في المناطؽ الجافة كشبو كتدىك مكاردىا 
  الجافة.
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 Time :الزمن -6

مباشر لمزمف عمى عمميات تككيف التربة  تغثيريكجد  مف الناحية الكاقعية لا     
نما تمعب دكرىا في تككيف التربة. كذلؾ  أف الأخرليبرز دكره بالسماح لمعكامؿ  كا 

خصائص التربة تتغير باستمرار  أفلككف عمميات تككيف التربة بطيئة جدان كما 
الزمف في تككيف التربة  تغثيرالعكامؿ المككنة ليا. يتبايف  تغثيرشدة  نتيجة لتغير

ؿ ة أطك فتر  إلىتبعان لتبايف نكع الصخكر التي اشتقت منيا فالصخكر الصمبة تحتاج 
مف الصخكر اليشة كما أف التبايف بيف خصائص افاؽ التربة يزداد مع طكؿ الفترة 

 الزمنية.

 Soil Characteristics  :خصائص التربة

ص الفيزيائية كالكيميائية تبعان لتبايف العكامؿ خصائالفي  مكانيان  تتبايف الترب     
 .ياالمؤثرة في تككين

 Physical Properties :الخصائص الفيزيائيةأولًا:  

  Soil Texture :نسيج التربة -1

التي لا يزيد حجميا  النسبي لذرات التربة يعرؼ نسيج التربة عمى انو التكزيع     
، كيتـ ذلؾ بكاسطة كتصنيفيا حسب أحجاميا مف رمؿ كغريف كطيفممـ  2عف 

ممـ  2يف ذرات التربة بيف ، إذ تتبا  ذات فراغات متباينة الأحجاـSievesمناخؿ ي
ممـ في حبيبات الطيف الناعمة  0.0002اقؿ مف  إلىالرماؿ الخشنة  في حبيبات

ممـ أصبحت حصى أك جلاميد في  2  فاف زادت أحجاـ الحبيبات عف 1 يجدكؿ
. لنسيج ممـ 0.0002حيف تتحكؿ الحبيبات إلى محمكؿ إف قمت أحجاميا عف 

غؿ جذكر النباتات فييا. مباشر عمى مركر اليكام كحركة المام كتك  تغثيرالتربة 
نماكفي الحقيقة يندر كجكد تربة تتككف مف حجـ كاحد مف الذرات   تتككف الترب  كا 
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 لذرات التربة.أحجام الفتاة الصخري  1 جدول

 مكاصفات الأحجاـ ممـ ي حجـ الركاسب الفتاة الصخرم أنكاع

 
 الرمؿ

 رمؿ خشف 5.5   < - 2
 رمؿ متكسط 5.25  < -5.5
 رمؿ ناعـ 5.5625  <  -5.25

 
 الغريف

 غريف خشف 5.5313 < -5.5625
 غريف متكسط 5.51563 < - 5.5313

 غريف ناعـ 5.5539 < -5.51563

 
 الطيف
 

 طيف خشف 5.5525 < -5.5539
 طيف متكسط 5.5515 < -5.5525
 طيف ناعـ 5.5552 < - 5.5515

 مكاد ذائبة Solution <       5.5552  المحمكؿ

 المصادر:
[1] (Julien, 2002) 

 (.1986)ستو، [2]
 
 
 
 
 
 



38 

 
في الغالب مف خميط مف الذرات ذات الأحجاـ المختمفة، كتعرؼ التربة باسـ 
 الذرات السائدة في تركيب التربة كالتي يمكف تحديدىا مف خلاؿ مثمث نسيج التربة

 إلى ثلاثة مجاميع رئيسة ىي: يج. كيمكف تقسيـ التربة مف حيث النس 2يشكؿ 

أكثر مف  كم عمىتعد التربة رممية إذا كانت تح (:Sand Soil)التربة الرملية  -أ
تمتاز بككنيا نسيج خشف لذا الترب الرممية ذات إف  % مف كزنيا ذرات رمؿ.70

خفيفة كىشة كذراتيا كبيرة الحجـ ككاسعة المسامات كذات نفاذية مرتفعة مما يقمؿ 
  عمى الاحتفاظ بالمام كيزيد مف احتمالية تعرضيا لمجفاؼ. مف قدرتيا

% 35تعد التربة طينية إذا كانت تحكم عمى  (:Clay Soil)الترب الطينية  -ب
تمتاز بككنيا ثقيمة مف كزنيا ذرات طيف. إف الترب الطينية ذات نسيج ناعـ لذا 

كليا قدرة عالية كمتماسكة كذراتيا ناعمة كمساماتيا صغيرة كذات نفاذية كاطئة 
 عمى الاحتفاظ بالمام.

يتساكل فييا  (:Loam Soil)أو المزيجية  (Silt Soil)الترب الغرينية  -ج
تغثير دقائؽ الرمؿ كالطيف حيث تمتاز بنسيج معتدؿ يحتكم عمى عدد مناسب مف 

 المسامات التي تحتفظ بنسب معتدلة مف المام كاليكام.

  تتـ كفقان Soil Texture Triangleيإف عممية تطبيؽ مثمث نسجة التربة 
 لمخطكات الأتية:

خطكتيف  مف خلاؿ تحديد نسب مككنات التربة مف طيف كغريف كرمؿ مف -1
 :ىما
 استخداـ مناخؿ متباينة الاحجاـ لفرز اكزاف مككنات التربة الثلاث. -أ
تقسيـ كزف كؿ مككف مف المككنات الثلاث عمى الكزف الكمي لنمكذج التربة،  -ب

  . 100 ×كضربة في مئة يالجزم/ الكؿ 



39 

 .مثلث نسيج التربة 2شال 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تغشير نسبة الطيف عمى ضمع الطيف في المثمث كنسبة الغريف عمى مضمع  -2
 الغريف كىكذا لنسبة الرمؿ.

يتـ رسـ ثلاث خطكط مستقيمة تبدأ مف المؤشرات التي تـ تحديدىا في الفقرة  -3
 كيككف كؿ خط مف ىذه الخطكط المستقيمة مكازية لاحد أضلاع المثؿ.  2رقـ 
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إف الاتجاه الصحيح لرسـ الخط المستقيـ يجب أف يككف مكازيان لاحد أضلاع  -4
ف الضمع الصحيح يجب أف يككف ترقيمو ت نازليان مع اتجاه رسـ الخط المثمث، كا 

المستقيـ المكازم لو. كلذلؾ فاف الخط المستقيـ الذم يبدأ مف ضمع الغريف يجب 
أف يكازم ضمع الطيف، في حيف المستقيـ الذم يبدأ مف ضمع الرمؿ يجب أف 

مف ضمع الطيف يجب أف يكازم ضمع  يبدأيكازم ضمع الغريف، أما المستقيـ الذم 
 الرمؿ. 

 ضمف مثمث النسجة تمثؿ نكع التي تمتقي فييا المستقيمات الثلاث إف النقطة -5
 التربة. نسيج

 

 Soil structure :بناء التربة -2

الشكؿ الذم تتجمع فيو ذرات التربة ليس بصكرة  أكيقصد ببنام التربة النظاـ      
منفردة بؿ متجمعة مع بعضيا البعض عمى شكؿ مجمكعات صغيرة بكاسطة 
المكاد العضكية مسببة استقراران لمصفات الفيزيائية كالكيميائية لمتربة كمسيطرة عمى 

اتيا حركة المام خلاليا فتحتفظ التربة بالرطكبة في الفراغات المتكاجدة بيف حبيب
كتكفر البيئة الملائمة لمعيشة كتكاجد كما تؤثر عمى درجة حرارة كتيكية التربة 

 الكائنات الحية في التربة.

 

 Soil Porosity :مسامية التربة -3

غالبان ما يعبر الفراغات المتكاجدة في الترب، ك  يقصد بمسامية التربة حجـ     
 .لمكسط المسامي مف التربكية لحجـ الفراغات مف الحجـ الكمي عنيا بالنسبة المئ
بنفاذ تسمح  ياالمسامات ليس جميع ، غير أفمباشر بنفاذية المياه كلممسامية تغثير
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كىما المسامية الكمية  كلذلؾ ينبغي التمييز بيف نكعيف مف المسامات المياه خلاليا
الخاصية الشعرية التي تعني انتقاؿ كما تؤثر المسامية عمى كالمسامية الفاعمة. 

المياه مف اسفؿ التربة إلى الأعمى حيث يزداد نشاط الخاصية الشعرية عندما يقؿ 
حجـ ذرات التربة كذلؾ لككف المسامات الدقيقة تجعؿ المياه المتكاجدة بيف ذرات 
 التربة صغيره جدا لذلؾ تككف خفيفة الكزف مما يسيؿ عمييا الالتصاؽ بذرات التربة

. كفيما يغتي بياف كالتسمؽ نحك الأعمى في ظؿ زيادة فرؽ الضغط في سطح التربة
 لانكاع مسامية التربة:

 Total Porosity :المسامية الالية -أ

، إلى الحجـ الكمي لمتربة جميعيا الفراغات نسبة حجـ بالمسامية الكمية يقصد     
مف حجـ الكسط المسامي،  %55 -1كفي الغالب تتبايف قيـ المسامية الكمية بيف 

إذ   Grain Sizeتبايف حجـ الحبيبات يفي تبايف المسامية إلى  سببكيرجع ال
 %34 -28في الترب الحصكية بمقدار يتبايف بيف  المسامية الكمية تنخفض
  لتمثؿ أدنى الأكساط المسامية في نسبة المسامية الكمية بسبب ازدياد 2يجدكؿ 

إلى  رتفع المسامية الكمية في الترب الطينيةحجـ حبيبات الحصى، في حيف ت
% لتمثؿ أعمى الأكساط المسامية في نسبة المسامية الكمية بسبب انخفاض 55

عمى كجكد علاقة عكسية بيف حجـ  قكيان  ، مما يعطي مؤشران الطيف حبيباتحجـ 
 بالمسامية الكمية نفاذية المياهالرغـ مف ارتباط . عمى الحبيبات كالمسامية الكمية

لا تسمح بحركة جزيئات المام خلاليا  ر أف بعض المسامات تككف دقيقة إذغي
المام بسطكح حبيبات لتصاؽ جزيئات تعمؿ عمى ا قكة الشد السطحي التي بفعؿ
، كما أف الفراغات قد تككف غير متصمة مع بعضيا مما يمنع حركة المياه الترب

 .الصمبة لمتربةة بالمككنات كانتقاليا داخؿ الفراغات لككنيا مغمق
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 المسامية الالية والفاعلة في الوسط المسامي. 2جدول            

 مكاد الكسط 
 المسامي

 حجـ الحبيبات
 يممـ 

المسامية الكمية 
  %ي

مة اعالمسامية الف
  %ي

 22 28 64 -16 خشف حصى
 23 32 16 -8 حصى متكسط
 25 34 8 -2 حصى ناعـ

 27 39 2 -0.5 خشف رمؿ
 26 39 0.5 -0.25 متكسطرمؿ 

 21 43 0.25 -0.162 رمؿ ناعـ
 18 46 0.162 -0.004 غريف
 2 55 0.004 < طيف
 المصادر:

[1] (Fetter, 2001) 

 (1998 الشبلاق وعمار،) [2]
 
 
  Effective Porosity :ةاعلالمسامية الف -ب

إلى  المياه مكف أف تتحرؾ فييانسبة الفراغات التي ي المسامية الفاعمةيقصد ب     
، لذلؾ فيي تمثؿ الفراغات المتكاجدة بشكؿ متصؿ ضمف ةالحجـ الكمي لمترب

سمح لقكة الشد السطحي لجزيئات المياه بالارتباط كذات حيز مساحي لا ي لتربا
اعمة دائمان تككف أقؿ مف ف نسبة المسامية الف. كعميو فإيبات الصمبة لمتربةبالحب
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مة في الترب الطينية إلى اعنسبة المسامية الف تنخفض نسبة المسامية الكمية، إذ
مف الحجـ الكمي لمترب لتمثؿ أدنى الأكساط المسامية في نسبة المسامية  2%

مف الحجـ الكمي  %55الفاعمة عمى الرغـ مف ارتفاع نسبة المسامية الكمية إلى 
، كيرجع السبب في ذلؾ إلى الانخفاض الكبير في حجـ حبيبات  2لمترب يجدكؿ 

ممـ، لذلؾ ينخفض حجـ المسامات المتكاجدة  0.004الترب الطينية إلى أقؿ مف 
بيف الحبيبات الطينية مما يقمؿ مف عدد الفراغات التي يمكف أف تتحرؾ فييا 

لمترب التي % مف الحجـ الكمي 27المسامية الفاعمة إلى  ترتفعالمياه. في حيف 
المسامية في نسبة المسامية  لتمثؿ بذلؾ أعمى الأكساط تسكد فييا الرماؿ الخشنة

مف الحجـ الكمي  %39الفاعمة عمى الرغـ مف انخفاض نسبة المسامية الكمية إلى 
لمترب، كيرجع السبب في ذلؾ إلى اعتداؿ حجـ حبيبات الرماؿ الخشنة كبمقدار 

رب الحصكية كالطينية، لذلؾ تزداد قابمية المياه ممـ مقارنة بحبيبات الت 2 -0.5
إف انخفاض  عمى التحرؾ بيف حبيبات الرماؿ الخشنة في امتدادىا المساحي كمو.

 المسامية الفاعمة في الترب الطينية كتزايدىا في الرماؿ الخشنة يعطي مؤشران عمى
 مة.اعبيف حجـ الحبيبات كالمسامية الف لحد معيف كجكد علاقة طردية

 
 Permeability :النفاذية -2

النفاذية ىي مقياس كمي لمتعبير عف مدل سرعة انتقاؿ المياه خلاؿ مسامات      
الترب كالصخكر بفعؿ الجاذبية الأرضية كالانحدار الييدركلكيكي يميؿ مستكل 
المياه الجكفية ، كلذلؾ يطمؽ عمى معامؿ النفاذية بالتكصيمية الييدركلكليكية 

كالتي تعني قدرة الكسط المسامي عمى نقؿ   Hydraulics Conductivityي
 0.03تزداد قيـ النفاذية مف المياه. إف قيـ النفاذية تتبايف في الكسط المسامي إذ 

  .3ساعة في الترب الرممية يجدكؿ سـ/ 11.78ي الترب الطينية إلى ساعة فسـ/
إف النفاذية تقسـ إلى سبع درجات عمى كفؽ سرعة تسرب المياه خلاؿ      

 المسامات المتكاجدة بيف حبيبات الترب كالصخكر المككنة لمقشرة الأرضية، إذ 
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 سرعة نفاذية المياه في مسامات الترب. 3جدول 
 سرعة النفاذية يسـ/ساعة  نسيج التربة

 11.78 رممية
 2.99 مزيجية رممية

 1.09 مزيجيةرممية 
 0.65 غرينية مزيجية

 0.34 مزيجية
 0.15 رممية طينية مزيجية

 0.10 طينية مزيجية
 0.10 غرينية طينية مزيجية

 0.06 رممية طينية
 0.05 غرينية طينية

 0.03 طينية
 المصدر:

(Julien, 2002: 434)     
 
 

سـ/ساعة  0.215تتدرج سرعة النفاذية مف بطيئة جدان عندما تنخفض السرعة عف 
  .4 سـ/ساعة يجدكؿ 25إلى سريعة جدان عندما تتجاكز سرعة نفاذ المياه حدكد 

 
 Factors Effecting Permeabilityالعوامل المؤثرة في النفاذية: 

أف حجـ نفاذ المياه في الكسط المسامي كسرعة تحركيا يتكقؼ عمى العديد      
 مف العكامؿ كالتي مف أبرزىا ما يغتي:
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إف زيادة خشكنة الحبيبات يؤدم إلى زيادة حيز الفراغات التي حجم الحبيبات:  -أ
 تشغميا المسامات المتكاجدة بيف الحبيبات مما يؤدم إلى زيادة النفاذية.

إف تبايف أحجاـ الحبيبات يؤدم إلى انخفاض النفاذية حتى  تجانس الحبيبات: -ب
ف كاف الكسط المسامي يضـ حبيبات كبيرة الحجـ كذلؾ بسبب امتلام الفراغات  كا 

 الفاصمة بيف الحبيبات الخشنة بالحبيبات الناعمة.
إف زيادة العمؽ يؤدم إلى زيادة تراص الحبيبات كتماسكيا بسبب  العمق: -ج

ت العميا المسمط عمى الحبيبات في الطبقات السفمى مما يؤدم إلى زيادة ثقؿ الطبقا
 انخفاض المسامية الفاعمة كالنفاذية.

إف زيادة المكاد العضكية في الترب الرممية يعمؿ  :والدبال المواد العضوية -د
ـ في انخفاض مما يسي يامساماتو كقد يشغؿ بعض حبيباتعمى زيادة تماسؾ 

المياه، في حيف يسيـ الدباؿ في زيادة نفاذية  نفاذيةمف المسامية الفاعمة كيقمؿ 
التربة الطينية لككنو عبارة عف مادة رابطة تعمؿ عمى تجميع كالتساؽ حبيبات 

التربة كمف ثـ  مما يسيـ في زيادة خشكنو نسيج ىذه الطيف الناعمة مع بعضيا
 . نفاذيتياداد تز 
 
 Soil Coluor :لون التربة -4

يعد لكف التربة مف ابرز الخصائص الفيزيائية في التمييز بيف أنكاع الترب      
عمى سطح الأرض كذلؾ لأىمية لكف التربة في بياف عمميات تككيف التربة كما 
تحتكيو مف مككنات معدنية كعضكية. يتغثر لكف التربة بنسيج التربة كلكف الصخرة 

ات المعدنية كالتحكلات الكيميائية. الأساس كنسبة المكاد العضكية كنكع المركب
كيمكف تقسيـ التربة مف حيث المكف إلى ثلاث أنكاع رئيسة كينتج مف مزجيا مع 

 بعضيا تدرج في الألكاف كىي:
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 في الترب المشبعة. أصناف معامل النفاذية )التوصيلية الييدرولياية( 4 جدول

 معامؿ النفاذية يسـ/ساعة  النفاذية سرعة الصنؼ
 0.215<  بطيئة جدان  1
 0.500 -0.215 بطيئة 2
 2.0 -0.500 معتدلة البطم 3
 6.25 -2.0 معتدلة 4
 12.5 -6.25 معتدلة السرعة 5
 25.0 -12.5 سريعة 6
 25.0>  سريعة جدان  7
 المصدر:

(Suresh, 2005:692) 

 

 

 

 

 

 

 

تكتسب الترب الحمرام لكنيا مف تركيز نسبة عالية مف اكاسيد  الترب الحمراء: -أ
 الحديد فييا.

تستمد الترب السكدام لكنيا في الغالب مف كجكد نسبة عالية  الترب السوداء: -ب
 مف المكاد العضكية فييا.

 فقرىا بالمكاد إلىيرجع سبب المكف لابيض في الترب  الترب البيضاء: -ج
 الصكديكـ. أملاحبسبب تركيز  كأحيانان لكمسية فييا االعضكية كتركيز المكاد 
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 Soil Depth :سمك التربة -5

المككنة ليا يالفتات  الأكليةتتككف التربة بفعؿ عمميات التجكية لممكاد      
كتزاؿ التربة بفعؿ عمميات التعرية العكامؿ المناخية كالبيكلكجية،  بتغثيرالصخرم  

عامؿ الانحدار  بتغثير كمكاد عضكية أملاحغسؿ ما فييا مف  أكلمفتاة الصخرم 
حدده عمقيا ي أكلذلؾ فاف نمك التربة كزيادة سمكيا  الرياح. أككالمياه الجارية 

كاف  فإذاياليدـ ،  الإزالةمقدار الفرؽ بيف نشاط عمميات التككيف يالبنام  كعمميات 
 إذا إماسمؾ العمميات اليدـ ازداد مف معدؿ  أكثرمعدؿ عمميات بنام التربة 

تفكقت عمميات اليدـ عمى عمميات بنام التربة عندىا يبدأ سمؾ التربة بالتناقص. 
كبشكؿ عاـ يزداد سمؾ التربة في المناطؽ المستكية كيقؿ السمؾ في المناطؽ 

ع ، كما تستطيالمنحدرة. تزداد المكاد الغذائية اللازمة لنمك النبات بزيادة سمؾ التربة
الترب الضحمة فتعتبر فقيرة  إمافي الترب العميقة،  أكثرتتكغؿ  إفجذكر النبات 

 بالمكاد الغذائية. 

 Soil profile :قطاع التربة -6

كيقصد بو   Soil Horizonsي مقد التربة أك بغفاؽ قطاع التربة أيضان  يسمى     
 الأرضية،صخكر القشرة  إلى الأرضمف سطح يمتد الذم  المقطع العمكدم لمتربة

كيمكف مف خلالو التعرؼ عمى التباينات التي قد تحدث في مككنات التربة لتظير 
لتغثير التبايف العمكدم  سبببالتربة كتتككف طبقات   Layersطبقات ي عمى شكؿ

خصائص فيزيائية ككيميائية عكامؿ تككيف التربة مما يؤدم إلى إعطام كؿ طبقة 
ط لمتربة الناضجة مف ثلاثة يتككف المقطع البسيك  .الأخرل ا عف الطبقاتتميزى
 : 3ي شكؿ  مف الأعمى إلى الأسفؿ رئيسة ىي طبقات
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 قطاع التربة 3شال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سـ كىي غنية  60 إلىكىي الطبقة العميا لمتربة يصؿ عمقيا  (A) الطبقة  -أ
كالمختمطة بالمكاد المعدنية كتحكم ىذه الطبقة عمى  المتحممة بالمكاد العضكية

 .المجيرية الاحيام
تكاجد عمى كتسمى بالطبقة الكسطى كت (A)الطبقة  أسفؿكتقع  (B)الطبقة  -ب

 سـ كتتجمع فييا المكاد المغسكلة مف الطبقة العميا. 90 -60عمؽ 
كىي  الأساس،كتستقر عمى الصخر  (B)الطبقة  أسفؿكتقع  (C) الطبقة -ج

  .بالعمميات البيكلكجية تتغثرعبارة عف مكاد صخرية مفتتة لـ 
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تتككف فكؽ الطبقة  از بكثافة الغطام النباتياك التي تمت كفي ترب الغابات -ق
كتتككف بشكؿ أساس مف   O  طبقة استثنائية رفيعة السمؾ تسمى بالطبقة يAي

 .يتةقط السنكم لأكراؽ الأشجار المالمكاد العضكية بسبب التسا

 

 Chemical Properties  ثانياً: الخصائص الايميائية:

 Chemical compesition of the soil الترايب الايميائي للتربة: -1

مركبان كعنصران كيميائيان، غير أف  2000تحكم القشرة الارضية عمى اكثر مف      
 الارضية لاجمالي لمقشرةا الكزف % مف98 اكثر مفعناصر فقط تمثؿ  8حكالي 
، أما العناصر كالمركبات البقية فيي ذات كجكد نادر كمحدكد فعمى  5يجدكؿ 

 مف كزف القشرة الارضية.% فقط 2 اقؿ مف تمثؿ لرغـ مف تعدد أنكاعيا الا أنياا
كيرجع السبب في ذلؾ الى تبايف مقدار تراكيز تمؾ العناصر في مككنات الصخكر 

جع السبب في ذلؾ الى ارتفاع تركيز تمؾ كير المككنو لمترب كالقشرة الارضية، 
العناصر في القشرة الارضية، فعمى سبيؿ المثاؿ يبمغ تركيز السيميكات بحدكد 

  0.0003في حيف ينخفض تركيز عنصر البكركف الى  الؼ ممغـ/ لتر 303.5
 ممغـ/ لتر.

عمى الرغـ مف إشتقاؽ المككنات المعدنية لمتربة مف صخكر القشرة الارضية      
، كيرجع السبب في ذلؾ الى تركيبيما الكيميائي بيف اختلافان نسبيان  ىناؾ الا أف

تغثير بقية مككنات التربة في تغيير نسبة تركيز تمؾ العناصر كالمركبات 
في يسيـ العامؿ البيكلكجي في زيادة مستكل الكاربكف كالنيتركجيف الكيميائية، إذ 
مقارنة  تركيز الاككسجيف كالييدركجيفيسيـ مام التربة في زيادة التربة ، كما 

ف زيادة تركيز امبصخكر القشرة الارضية العناصر الكيميائية في التربة  مف . كا 
 يككف عمى حساب تركيز عناصر اخرل، لذلؾ تشيد التربة انخفاضان في نسب 
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 في الطبقة العليا للقشرة الارضية وأوزانيا )ملغم/لتر(تراايز العناصر 5جدول 
 الكزف التركيز الرمز العنصر

 O - 47.2 (Oxygen)الاككسجيف 
 Si 303480 28.8 (Silicate) السيميكات 
 Al 77440 7.96 (Aluminium)الالمنيكـ 

 Fe 30890 4.32 (Iron)الحديد 
 Ca 29450 3.85 (Calcium)الكالسيكـ 
 Na 25670 2.36 (Sodium)الصكديكـ 
 Mg 13510 2.20 (Magnesium)المغنيسيكـ 
 K 28650 1.68 (Potassium)البكتاسيكـ 
 Ti 3117 0.86 (Titanium)التيتانيكـ 
 H - 0.14 (Hydrogen)الييدركجيف 
 CO3 3240 0.11 (Carbon)الكاربكف 
 P 665 0.101 (Phosphorus)الفسفكر 
 Mn 527 0.100 (Manganese)المنغنيز 

 SO4 953 0.030 (Sulfur)الكبريت 
 Chlorine  Cl 640 0.019كمكر ي
 N 83 0.001 (Nitrogen)النيتركجيف 

 Zn 52 0.0082 (Zinc)الخارصيف 
 Nickel   Ni 18.6 0.0072النيكؿ ي  

 Cu 14.3 0.0058 (Copper)النحاس 
 Co 11.6 0.0028 (Cobalt)الككبالت 
 B 0.0003 0.0007 (Boron)البكركف 

 Lead  Pb 17 0.0001الرصاص ي
 Uranium  U 2.5 0.00016يكرانيكـ ي
 Silver  Ag 0.055 0.000008الفضة ي
 Mercury  Hg 0.056 0.000002الزئبؽ ي

[1] (Wedepohl, 1995: 219- 220) 

[2] (Morgan etal., 1993: 369) 
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بنسبيا في  العديد مف العناصر كالالمنيكـ كالحديد كالكالسيكـ كالبكتاسيكـ مقارنة
 صخكر القشرة الارضية. 

يعد عنصرم الاككسجيف كالسميككف مف اكثر العناصر الكيميائية تركزان في      
% مف الكزف الاجمالي 74.8الصخكر القشرة الارضية كالتربة، إذ يشكلاف بحدكد 

% مف الكزف 82لمقشرة الارضية في حيف يرتفع مستكل تركزىـ في التربة ليمثلاف 
 لمتربة. الاجمالي

 

  الترايب الايميائي لمحلول التربة: -2

Chemical compestion of soil solution 

يضـ العديد مف الأيكنات كالمعادف  محمكؿ لتربةإف التركيب الكيميائي ل     
بالخصائص  خصكبة التربةعلاقة كالمكاد العضكية كغير العضكية، غير أف 

 في محمكؿ التربة أيكناتمقدار تركيز ثمانية  تعتمد بصكرة رئيسة عمى الكيميائية
 أىمية تركيز فضلان عف  (Major Elements بالعناصر الرئيسة لذلؾ تسمى
تقسـ العناصر الرئيسة إلى  .  في تحديد خصكبة التربةNutrientsي المغذيات

 كالمغنيسيكـ  Naكالصكديكـ Ca كتشمؿ الكالسيكـ   Cationsيأيكنات مكجبة 
Mg كالبكتاسيكـK،  يسالبة كأيكناتAnions   كتشمؿ الكمكريداتCl  كالكبريتات
SO4  كالكاربكناتCO3  أك البيكاربكناتHCO3  كالنتراتNO3 أما المغذيات .

كما يدخؿ البكتاسيكـ أيضان ضمف  Pكالفسفكر  Nفتشتمؿ عمى النيتركجيف 
يحدد مقدار الأملاح الذائبة الكمية  مكع الكمي ليذه الايكناتالمغذيات. أف المج

   في محمكؿ التربة.TDSي

لتربة يؤثر بشكؿ كبير عمى خصكبة التربة محمكؿ اإف التركيب الكيميائي ل     
أف الترب المشبعة  ا الإنتاجية كما يؤثر عمى خصائص التربة الفيزيائية، إذكقابميتي
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مى حركة المام في التربة بعنصر الكالسيكـ تككف ذات تركيب حبيبي جيد يساعد ع
كنفكذه في مقدىا مما يلامـ نمك النباتات حيث يعمؿ الكالسيكـ عمى زيادة عمميات 

كتسمى  ذرات التربة عمى شكؿ مجاميع مما يزيد مف حجـ الذراتكاندماج  تلاصؽ
الترب ذات المحتكل العالي مف  إما . Flocculationيىذه العممية بالتمبد 

لمتربة بحيث تككف دقائؽ  ردممتككيف تركيب  إلىفاف ىذا سكؼ يؤدم  الصكديكـ
طبقات صمدة غير نفاذة تككيف  إلىمما قد يؤدم   ىذا التركيب مشتتو كمتفرقة

حيث يعمؿ الصكديكـ عمى تنافر جزيئات ذرات التربة كتفتتيا مما يزيد مف لممام 
كتسمى ىذه العممية  ميعنسبة الذرات الناعمة كيمنع تجمع ذرات التربة بشكؿ مجا

كما يؤثر التركيب الكيميائي لمتربة عمى نمك كنشاط  . Dissociateيبالتفكؾ 
، فقمة الكالسيكـ كزيادة تركيز ايكف الييدركجيف في محمكؿ الكائنات الحية الدقيقة

 البكتريا المحددة لخصكبة التربة كنمك النباتات. أنكاعالتربة يقمؿ مف تكاجد بعض 
غالبان ما يعبر عف تركيز الاملاح الذائبة الكمية في محمكؿ التربة بالتكصيؿ      

سيمنز/متر  عندة  سيبكحدة يدي  EC( )Electrical conductivity)الكيربائي 
درجة مئكية، لغرض التعبير عف مدل تغثر الترب بالممكحة  25درجة حرارة 

التكصيؿ يا، كيمكف قياس التكصيؿ الكيربائي لممحمكؿ بكاسطة جياز تصنيفك 
بدلالة التكصيمية  كتصنؼ التربة . (Electric conductivity Meter الكيربائي

 التي ، فالتربةصناؼالى اربعة أ الكيربائية  كفقان لمعيار الكلايات المتحدة الأمريكية
ديسيسيمنز/متر تصنؼ ضمف  4قيمة التكصيمية الكيربائية اقؿ مف  فييا تككف

كتعد ىذه الترب خالية مف الاملاح كتغثيرىا عمى النباتات تككف غير   0الصنؼ 
قيمة التكصيمية  تتجاكزعندما  3ضمف الصنؼ  الترب تصنؼ محسكسة، في حيف

ر صالحة غي بشكؿ عاـ كتعد ىذه الترب سيمنز/مترديسي 15حدكد الكيربائية 
نمك في ىذا تذات التحمؿ الكبير لمممكحة يمكف أف النباتات  غير أف لمنباتات

 . 6جدكؿ ي الصنؼ مف الترب
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 (ECصنيف ملوحة التربة بدلالة التوصيلية الايربائية ) 6جدول 
 وفقاً لمعيار الولايات المتحدة الأمرياية.

صنؼ 
 التربة

 EC المكاصفات
(ds/m) 

 النباتاتتاثيرىا عمى 

خالية مف الأملاح  0
salt free 

 يكاد لايذكر أم تغثير. 4 -0

 slightlyقميمة الممكحة  1

saline 
 إنتاج النباتات يككف محدكد. 8 -4

معتدلة الممكحة  2
moderately saline 

تسمح لنمك النباتات التي  15 -8
 تتحمؿ الممكحة فقط.

عالية الممكحة  3
strongly saline 

يمكف أف تسمح لنمك النباتات  فاكثر 15
 ذات التحمؿ الكبير لمممكحة.

 المصدر:

(FAO & UNESCO, 1973: 75) 

  
 

نسبة الصكديكـ كما يعتمد في تصنيؼ الترب أيضان كفقان لمستكل ممكحتيا عمى 
  مف السعة Exchangeable sodium percentage  يESPي المتبادؿ

في التربة، غير أف عممية احتساب الاجمالية لمتبادؿ الكاتيكني يالايكنات المكجبة  
 نسبة الصكديكـ المتبادؿ تتطمب المزيد مف الكقت كالجيد كالماؿ، لذلؾ يمجغ الى

، (Sodium adsorption ratio)( SAR)احتساب نسبة أدمصاص الصكديكـ 

، كذلؾ لسيكلة الصوديوم المدمص في التربة والتي تعني النسبة المئوية لمقدار
نسبة الصكديكـ تساكم تقريبان  عممية احتساب نسبة الصكديكـ المدمص، كما أنيا

بالاعتماد عمى تركيز الايكنات ، كيتـ حساب نسبة ادمصاص الصكديكـ المتبادؿ
يالصكديكـ كالكالسيكـ كالمغنيسيكـ كالبكتاسيكـ  كغالباَ ما ييمؿ  المكجبة الرئيسة
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نسبة إدمصاص  لقمة تركيزه في محمكؿ التربة، لذلؾ تحسب البكتاسيكـايكف 
 بغستخداـ المعادلة الاتية: الصكديكـ

 

       √            

 إذ أف
SARنسبة إدمصاص الصكديكـ = 

Na تركيز الصكديكـ يممي مكافئ/لتر = 
Ca =يممي مكافئ/لتر  تركيز الكالسيكـ 

Mg =يممي مكافئ/لتر  تركيز المغنيسيكـ 
 
 

 مثال:
 لبعض الأيكنات يممغـ/لتر  يكضح الجدكؿ الأتي نتائج التحميلات المختبرية     

 كم الجدكؿ عمى الكزف المكافئ لتمؾ. كما يحعراؽلنمكذج مف محمكؿ التربة في ال
 ؟إدمصاص الصكديكـنسبة حتساب المطمكب إيكنات التي تـ تحميميا. لأل
 

 الكزف المكافئ معدؿ التركيز يممغـ/لتر  الايكنات 
 Na 1517.34 22.99صكديكـ 
 Ca 61102 20.04كالسيكـ 
 Mg 341.48 12.16مغنيسيكـ 
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 الحل:
تحكيؿ كحدة قياس الأيكنات مف يممغـ/لتر  إلى يممي مكافئ/لتر  مف خلاؿ  -1

 الاتية:المعادلة 

Meq/l =     

  
 

 إذ أف:
Meq/l  =ممي مكافئ/لتر 
Mg/l ممغـ/لتر = 

Ew الكزف المكافئ = 

           
             

     
     

           
            

     
     

           
            

     
     

بعد تحكيؿ كحدات قياس الايكنات الى مميمكافئ/لتر يمكف تطبيؽ معادلة   -2
 إدمصاص الصكديكـ.

       √
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  إذ Saline soilتصنؼ الترب كفقان لمستكل ممكحتيا الى ترب ممحية ي     
دم سيسيمنز/ متر أك زاد عف ذلؾ كتقؿ  EC  4التكصيؿ الكيربائي ي ت قيمةبمغ

 Sodicترب قمكية يتعد ال حيف في%. 15  عف ESPنسبة الصكديكـ المتبادؿ ي

soils  إذا قمت قيمة ي غير ممحيةEC نسبة  كبمغت دم سيسيمنز/ متر 4  عف
 . Ellis and Mellor, 2005: 263يأك زادت عمى ذلؾ % ESP  15ي

مما  (pH)الييدركجيني  بالأس كيتغثريؤثر  التركيب الكيميائي لمتربة إف     
في تحديد قابمية التربة عمى استقرار كتبدؿ  الأساسدكره ل كذلؾيحدد نكع التربة 

جرام عمميات التفاعؿ بيف الايكنات المكجبة  الايكنات المكجكدة في محمكؿ التربة
الأس الييدركجيني في مقدار تيسر العناصر الغذائية في ، كما تؤثرة قيمة كالسالبة

تبايف عمى الرغـ مف  .محمكؿ التربة لمنباتات مما يؤثر عمى درجة خصكبة التربة
أف المدل الشائع في في المحاليؿ غير  14 -1 بيف قيمة الأس الييدركجيني
 اغمب النباتات النمك في الترب في حيف تفضؿ ،10 -4محمكؿ الترب يتبايف بيف 

-Foth,1990: 170ي 7.5 -5.5الأس الييدركجيني بيف قيمة تبايف فييا التي ت

 الأساعتمادان عمى قيمة  أنكاعثلاثة  إلى، كيمكف تقسيـ التربة   179
 الييدركجيني:

الصكديكـ كتككف كاربكنات : كىي الترب التي يزداد فييا محتكل ترب القلويةال -1
 .7مف  أكثر إلىالييدركجيني  الأسحيث يرتفع  درجة تفاعؿ التربة مرتفعة جدان 

 الييدركجيفايكف  تركيز يزداد فييا: كىي الترب التي الترب الحامضية -2
 .7الييدركجيني قؿ مف  الأسكتككف قيمة  كالالمنيكـ

، كيقترب فييا الترب المتعادلة -3 : كىي الترب التي يرتفع فييا تركيز الكالسيكـ
 .7 الييدركجيني مف الرقـ الأس
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 Soil Fertilityخصوبة التربة: 

أف  إلاالتربة في مجاؿ المكارد الطبيعية  أىميةعمى الرغـ مف تعدد      
كيمكف التربة في مجاؿ النشاط الزراعي،  لأىميةالجغرافييف يعطكف اىتمامان كبيران 

الدكر الكبير لمتربة في النشاط الزراعي كما لذلؾ مف  إلىالسبب في ذلؾ  إرجاع
ت علاقة في حياة السكاف كاستيطانيـ كأنشطتيـ الاقتصادية كغيرىا مف المجالا

مدل ملائمة التربة لمنشاط الزراعي ف إية المختمفة. الجغرافالتي تيتـ بيا الدراسات 
 أنيايحددىا ما يطمؽ عمية بخصكبة التربة. يمكف تعريؼ خصكبة التربة عمى 

اللازمة لنمك النباتات كبتراكيب يسيؿ العناصر الغذائية  تحكيو التربة مف ما مقدار
ئيس بمقدار تركيز عمى الجذكر امتصاصيا، كأف العناصر الغذائية تتحدد بشكؿ ر 

، أما سيكلة امتصاص المكاد كالمعادف كالمكاد العضكية في محمكؿ التربة الأملاح
 الغذائية مف جذكر النباتات فيتحدد بشكؿ رئيس بنسيج التربة كتركيبيا كعمقيا

كلذلؾ فاف خصكبة التربة نكعية الأملاح السائدة في محمكؿ التربة. فضلان عف 
 فيزيائية كالكيميائية.بخصائص التربة ال تتغثر
خصكبتيا مع استمرار الاستغلاؿ الزراعي المتكاصؿ التربة ف تفقد يمكف أ     
بسبب دكر مياه الرم الزراعي  أكناصر الغذائية بسبب استيلاؾ النباتات لمعكذلؾ 
عمى  الأملاحبسبب تراكـ  أكالتربة  أعماؽالمكاد الغذائية كنفاذىا في  إذابةفي 

العمؿ عمى تحسيف  سطح التربة. كما يمكف رفع درجة خصكبة التربة مف خلاؿ
 إلىالعضكية كالمخصبات الكيميائية ك  الأسمدة إضافة بكاسطة خصائص التربة

 . خلاؿ الحراثة كمشاريع البزؿمف  أكالتربة 
 الإنتاجف قابمية التربة عمى إعمييا في ىذا الصدد  التغكيدالكاجب  الأمكركمف 

نماالزراعي لا تتكقؼ عمى درجة خصكبة التربة كحدىا  ىناؾ مجمكعة عكامؿ  كا 
ف في كما أكنكعية مياه الرم الزراعي ابرزىا الظركؼ المناخية  الإنتاجتؤثر في 
المعتمدة في النشاط  كالأساليبدرجة تقنية الكسائؿ  أصبحت الأخيرةالعقكد 
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إذا الزراعي. كلذلؾ  الإنتاجالمعتمدة في تحديد حجـ  الأساسياتتعد مف  الزراعي
الزراعي في كحدة المساحة  الإنتاجحجـ  تباينت الظركؼ الطبيعية كالبشرية فاف

كىك ما يطمؽ عمية بمصطمح الغمة ليس معياران حقيقيان لدرجة خصكبة  المزركعة
نما التربة ات الظركؼ تككف الغمة مقياسان لدرجة خصكبة التربة في المناطؽ ذ كا 

 .المتشابية

 

  Soil Classification:تصنيف التربة

ىا البيئة المحمية العامؿ المييمف في درجة تطكر الترب كاستقرار  ظركؼتعد      
، كبما أف الظركؼ البيئية تتبايف مكانيان عمى الخصائص العامة لمترب مما ينعكس

مما أدل إلى ظيكر  لذلؾ شيدت خصائص الترب تباينات مكانية كاضحة
  مجمكعات مف الترب إذ تسكد كؿ مجمكعة في مساحة محددة مف سطح الأرض.

في  المتشابيةحصر الترب  عممية تصنيؼ التربة تقكـ عمى أساس إف     
يعد  تصنيؼ الترب لطبيعية العامة ضمف مجمكعة كاحدة، غير أفالخصائص ا

تككيف التربة كتعددىا كتداخؿ بسبب تبايف عمميات كذلؾ مف العمميات المعقدة 
لذلؾ ظيرت تصانيؼ عديدة لمترب تتناسب  العكامؿ المؤثرة في خصائص التربة.

 لـتصنيؼ عا فأمع العمكـ التي تدرسيا، كيرل الكثير مف الجغرافييف 
المنيج لمترب يتناسب مع  (Dokuchave)الركسي دكككجيؼ  الجيكمكرفكلجيا

التصنيؼ يؤكد عمى العلاقة بيف خصائص لككف ىذا  أغراضوالجغرافي كيخدـ 
ماربت  الأمريكيالتربة كالعكامؿ المؤثرة فييا كمراحؿ تككينيا. لقد قاـ عالـ التربة 

(Marbut) ثلاثة مجاميع رئيسو ىي: إلى بتطكير ىذا التصنيؼ كقسـ الترب 

تتمثؿ كىي ترب مكتممة النمك يناضجة   :(Zonal Soils) الترب النطاقية -1
، كىي ترب مستقرة بسبب مقطعيا طبقات تختمؼ عف بعضيا في الخصائصفي 
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 أساسبشكؿ  تتغثركىي الفترة الزمنية الطكيمة التي استغرقتيا عمميات التككيف 
كلذلؾ يتفؽ تكزيعيا المكاني مع حدكد الظركؼ المناخية كالعمميات البيكلكجية ب

تشغؿ مساحة  المجمكعة مف التربإف ىذه ، المناخية كالنباتية في العالـ الأقاليـ
  لذلؾ سميت بالترب Zoneالمنطقة ي أك الإقميـبحيث تحتؿ اغمب مساحة  كاسعة

 النطاقية.
 غير أف كىي ترب ناضجة أيضان  :(Intrazonal Soils) ترب المتداخلةال -2

كطبيعة  الأصميةانحدار السطح كنكع الصخكر ظركؼ البيئة المحمية كدرجة 
خصائص ميزتيا عف  أكسبتياقد  تصريؼ المياه فضلان عف الظركؼ المناخية

الترب النطاقية  إقميـىذه المجمكعة مف الترب متكاجدة ضمف  إفالترب النطاقية، 
 .المتداخمة لذلؾ سميت بالترب

قد تككف في مرحمة النمك ك  ترب كىي :(Azonal Soils) الترب اللأنطاقية -3
 الثلاثة لـ تكتمؿ مراحؿ تككينيا، كيرجع ذلؾ لأحد الأسباب غير ناضجة حيث

 :جميعيا أك الآتية

 قصر الفترة الزمنية لعمميات تككيف التربة. -أ
أك  المستمرة لمفتات الصخرم الإضافةاستمرار عمميات تككيف التربة بسبب  -ب

 .المكاد العضكية
زالةنشاط عمميات التعرية  -ج الفتات الصخرم مف التربة بسبب الانحدار  كا 

  المائية كاليكائية.قكة التعرية  أكالشديد لمسطح 
 الأقاليـيتحدد تكاجدىا بنكع محدد مف  ىذه المجمكعة مف الترب لا إف     

نما تتكاجد في جيات عديدة مف العالـ كذات ظركؼ مناخية المناخية  أك النباتية كا 
 ت بالترب اللأنطاقية.كنباتية متباينة كلذلؾ سمي
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 : التوزيع الجغرافي للترب النطاقية في العالم

Distribution of zonal soils 

ىي المعيار  توككثاف إف تبايف الظركؼ المناخية كأنكاع النبات الطبيعي     
الأساس المعتمد في تحديد الخصائص العامة لمترب النطاقية كحصرىا في 

 مجمكعات رئيسة أربعة إلىيمكف تقسيـ الترب النطاقية مجمكعات محددة. حيث 
 ىي:ك   4يشكؿ 

 ترب التندرا -1
 ترب الغابات -2
 ترب الحشائش -3
 .ترب الصحارم -4

 Tundra Soils :مجموعة ترب التندرا -1

تقع ترب التندرا في المناطؽ القطبية، إف الخصائص الطبيعية ليذه المجمكعة      
تمتاز بككنيا قميمة السمؾ كغير ناضجة بسبب بطم عمميات التجكية لممكاد الأكلية 
المككنة لمتربة كقمة نشاط البكتريا في تحمؿ المكاد العضكية كلذلؾ تعد ىذه الترب 

ترب التندرا إلى البني القاتـ. كتتمثؿ ىذه الترب غير صالحة لمزراعة، كيميؿ لكف 
 في شماؿ كاكراسيا كأمريكا الشمالية. 

 Forests Soils :مجموعة ترب الغابات -2
 يمكف تقسيـ مجمكعة ترب الغابات إلى نكعيف رئيسيف ىما:

 Podzol soils :ترب البودزول -أ
ية في العركض تقع ىذه الأنكاع مف الترب ضمف نطاؽ الغابات الصنكبر      

 غابات النفظية في العركض الكسطى.العميا الباردة كضمف نطاؽ ال
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تمتاز الخصائص الطبيعية ليذه الترب بالتركيب الجيد كارتفاع نسبة المكاد      
كالبكتاسيكـ بسبب ظركؼ العضكية كانخفاض الحمكضة كارتفاع تركيز الكمس 

ككثافة النبات الطبيعي كالكائنات الحية، لذلؾ ترتفع درجة  المناخ المعتدؿ الرطب
خصكبتيا. كتتمثؿ ىذه الترب في شماؿ أمريكا الشمالية كاكراسيا كجنكب شرؽ 

 أستراليا.

 Laterities Soils :ترب اللاتريت -ب
ات الاستكائية ذات الأمطار تقع ىذه الأنكاع مف الترب ضمف نطاؽ الغاب      

الغزيرة كالحرارة المرتفعة. تمتاز خصائص ىذه الترب بسيادة اكاسيد الحديد 
كالألمنيكـ في طبقاتيا العميا كفقرىا بالمكاد العضكية كالأملاح القاعدية بالرغـ مف 
كثافة الأشجار كالكائنات الحية كنشاط عمميات التحمؿ إلا أف غزارة الأمطار تعمؿ 

زالة مككناتيا العضكية كالمعدنية مما يقمؿ مف درجة خصكبتيا. عمى  غسؿ التربة كا 
تتمثؿ ىذه الترب في السكاحؿ الشرقية لأمريكا الكسطى كشماؿ شرؽ أمريكا 

 الجنكبية كفي كسط غرب أفريقيا كفي جنكب شرؽ أسيا كشماؿ شرؽ استراليا.

 Grasslands :مجموعة ترب الحشائش -3
 :الحشائش إلى ثلاثة أنكع رئيسية ىييمكف تقسيـ مجمكعة ترب 

 Prairie Soils :ترب البراري -أ

تقع ىذه الأنكاع مف الترب ضمف نطاؽ الحشائش الطكيمة يالسفانا  كتمتاز      
بالتركيب الجيد كغناىا بالمكاد العضكية كالمكف الأسكد كىي مف الترب ذات 

بالقرب مف مجمكعة ترب الغابات كبشكؿ أساس في الخصكبة العالية جدان، كتتمثؿ 
 كسط الأمريكيتيف كاسيا كأفريقيا.
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  Chernozem Soils :ترب الجيرنوزم -ب

تقع ىذه الأنكاع مف الترب ضمف نطاؽ الحشائش القصيرة يالأستبس  كتمتاز      
بغناىا بالمكاد العضكية كالأملاح القاعدية كارتفاع تركيز الكالسيكـ كالمكف الأسكد 
كىي أخصب الترب في مجمكعة الحشائش، كتتمثؿ بالقرب مف ترب البرارم 

 .كبشكؿ أساس في كسط اكراسيا كأمريكا الشمالية

 Chestnut Soils (Brown)الترب الاستنائية )البنية(  -ج

تقع ىذه الأنكاع مف الترب في أطراؼ نطاؽ حشائش الأستبس كتعد مف أفقر      
الترب في مجمكعة الحشائش بالمكاد العضكية بسبب قمة كثافة النباتات كىي غنية 

ثؿ بالقرب مف بالمكاد المعدنية بسبب قمة تساقط الأمطار كذات لكف بني، كتتم
 ترب الجيرنكزـ كبشكؿ أساس في جنكب أمريكا الشمالية كأكربا كأفريقيا كاستراليا.

 Deserts Soils :مجموعة الترب الصحراوية -4

تقع ىذه الأنكاع مف الترب ضمف نطاؽ النباتات الصحراكية الذم يرتبط      
مف أكثر  (Sirozem)بظركؼ المناخ الصحراكم الجاؼ، كتعد تربة السيركزـ 

الخصائص الطبيعية ليذا  إفأنكاع الترب الصحراكية انتشاران عمى سطح الأرض. 
النكع مف الترب تمتاز بخشكنة النسيج كقمة السمؾ بسبب عمميات التعرية اليكائية 
المستمرة كما تمتاز بغلكاف فاتحة كافتقارىا لممكاد العضكية كغناىا بالأملاح 

انخفاض كمية الأمطار المتساقطة. تتمثؿ الترب القاعدية بسبب قمة النباتات ك 
الصحراكية في جميع العركض الكسطى كالدنيا كبشكؿ أساس في كؿ مف أفريقيا 

 كاستراليا كالأمريكتيف. 
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 Mountains Soils :الترب الجبلية -5

إف الترب الجبمية ىي نكعان مف الترب الغير نطاقية غير أف كجكدىا في      
لجغرافي لمترب يستمزـ دراستيا كبياف خصائصيا. إف المناطؽ خريطة التكزيع ا

الجبمية تشيد تباينان عمكديان لمظركؼ المناخية كأنكاع النباتات بسبب عامؿ ارتفاع 
منسكب السطح مما انعكس عمى نكع التربة السائدة في كؿ منسكب. كلذلؾ 

نطاقية بصكرة فالجباؿ المرتفعة تمثؿ التكزيع الجغرافي لأغمب أنكاع الترب ال
عمكدية، فقد تظـ الجباؿ مف الأعمى إلى الأسفؿ ترب التندرا كترب الغابات كترب 

 الحشائش كترب الصحارم. 
إجمالان تمتاز الخصائص الطبيعية لمترب الجبمية بالنسيج الخشف كقمة العمؽ      

كالجفاؼ كقمة المكاد العضكية بسبب عامؿ الانحدار الذم يسيـ في زيادة عمميات 
زالة مككنات التربة كعدـ الاحتفاظ بالمياه كمف ثـ قمة الغطام النباتي.    التعرية كا 

 Soils Problemsمشالات الترب: 

بسبب استمرار تغثير نشاط  (dynamic) إف جسـ التربة في تغير مستمر     
عكامؿ تككيف التربة، كاف التغيرات المحمية لقكة تغثير احد العكامؿ أك بعضيا يؤدم 
إلى زيادة سرعة التغير في خصائص التربة مما يؤثر عمى درجة خصكبتيا كمدل 

عندما تنخفض قابميتيا في  ملائمتيا لنمك النباتات. تظير المشكمة في التربة
نتاج النباتاتاستيعاب النباتات  بسبب التغيرات السمبية التي  كينخفض نمك كحجـ كا 

 برز المشكلات التي تتعرض ليا الترب ىي:مف أ حدثت في خصائص التربة.

  Soil Erosion :تعرية التربة -أولاً 

تسيـ في ك  تعمؿ عمى نغكؿ التربة تعرية التربة ىي ظاىرة طبيعية فيزيائية     
 تعرية التربة بتكافر ثلاث خطكات ىي تشكيؿ مظاىر سطح الأرض كتحدث
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زالة جزيئات التربة (Detachment)انفصاؿ  تتبعيا عمميات نقؿ ليذه الجزيئات  كا 
كمف ثـ ترسيبيا، كتستمد التعرية طاقتيا مف الأمطار المتساقطة كالمياه الجارية 

لاسيما  مف التربة المكاد المفتتة عمى إزالةالرياح ك  المياه الجارية ؿتعم . إذكالرياح
مف افاقيا العميا مما يؤدم إلى انخفاض تركيز المكاد المعدنية كالعضكية اللازمة 
لنمك النبات كما تسيـ التعرية في خشكنة نسيج التربة كانخفاض أعماقيا. تقسـ 

 التعرية إلى قسميف رئيسيف ىما:

 Wind Erosion :اليوائيةالتعرية  -أ

 تحػػدث التعريػػة اليكائيػػة عنػػدما تعمػػؿ قػػكة الريػػاح عمػػى انفصػػاؿ جزيئػػات التربػػة     
كتحػػدث التعريػػة الريحيػػة لمتربػػة   ،كمػػف ثػػـ ترسػػيبيا كنقميػػا إلػػى أمػػاكف أخػػرل كحمميػػا
إذ يعمػؿ ضػغط الريػاح عمػى  .السػطحي كالزحؼ كالتعميؽ دحرجالت ىي طرؽ بثلاث

 ثػػـكمػػف  السػػطح عمػػى ـمػػم 0.5 - 0.1 قطػػرذات  الدقيقػػة التربػػة جزيئػػاتتحريػػؾ 
 أربعػة تقػدر بحػدكد لمسػافة قصػيرةسػـ ك  30 -20عمكديان بارتفاع يبمغ بحدكد  تقفز
كغالبػػان مػػا تحػػدث التعريػػة   ،Foth, 1990: 110ي رتفػػاعلاا أضػػعاؼ خمسػػة إلػػى

أىميػا مػا جافة، كذلؾ لتػكفر جممػة مػف الظػركؼ اليكائية في الأقاليـ الجافة كشبو ال
 يغتي:

 انخفاض كمية الأمطار المتساقطة. -1
 انخفاض كثافة النبات الطبيعي. -2
 ارتفاع درجات الحرارة اليكمية. -3
 جفاؼ التربة كتفكؾ أجزائيا. -4
 انبساط سطح الأرض. -5
 رياح عالية السرعة. -6
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 Water Erosion :التعرية المائية -ب

تحدث التعرية المائية بشكؿ أساس مف خلاؿ عمؿ قكة قطرات الأمطار      
المتساقطة كالمياه الجارية عمى تناثر جزيئات التربة كنقميا إلى أماكف أخرل، كما 
تعمؿ التيارات المائية كالأمكاج عمى نحت ضفاؼ الأنيار كالبحيرات كسكاحؿ 

 (Landslides)الأرضية  اتالبحار كالمحيطات، ككذلؾ يمكف حصر الانزلاق
ضمف التعرية المائية بالرغـ مف ككنيا تصنؼ كنكع ثالث لمتعرية كباسـ تعرية 

حيث يككف سطح الأرض في المنحدرات غير  ( Gravity Erosion)الجاذبية 
مستقر مما يعرضو للانزلاؽ مسببان حركة التربة نحك الأسفؿ عمى شكؿ كتمة 

زيادة كزف الرطكبة المكجكدة في تربة كيرجع سبب ذلؾ إلى دكر المياه في 
 المنحدرات كدكر الجاذبية الأرضية في سحبيا نحك الأسفؿ.

 إف التعرية المائية تحدث في المناطؽ التي تتكفر فييا الظركؼ الآتية:
 ارتفاع كثافة الأمطار المتساقطة. -1
 ارتفاع سرع التيارات المائية الجارية. -2
 رض.ازدياد شدة انحدار سطح الأ -3
 انخفاض كثافة النبات الطبيعي. -4
 

 Soil Salinity :ثانياً: ملوحة التربة

إف ممكحة التربة تعني ارتفاع تركيز الأملاح الذائبة في محمكؿ التربة أك تراكـ      
الأملاح عمى سطح التربة بالمقدار الذم يؤدم إلى انخفاض خصكبة التربة أك 

كتعد الممكحة مف اخطر مشكلات الترب في  يجعميا غير صالحة لننتاج الزراعي.
مف اثار  كلاسيما كمكريد الصكديكـ لأملاحافة كشبو الجافة، كذلؾ لما لالأقاليـ الج

سمبية كبيرة عمى التربة كالنبات. حيث يعمؿ الصكديكـ عمى تفتيت جزيئات التربة 
حجـ  كتباعدىا مما يجعؿ تركيب التربة غير جيد، كما تعمؿ الأملاح عمى تقميؿ
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المسامات مما يقمؿ مف درجة نفاذية التربة، فضلان عف ذلؾ تسيـ زيادة تركيز 
الصكديكـ في محمكؿ التربة في تقميؿ جاىزة العناصر الغذائية لمنبات كخاصة 
عنصر الكالسيكـ كالمغنيسيكـ كالبكتاسيكـ مف خلاؿ انخفاض معدلات تركيزىا في 

اقة امتصاصيا مف قبؿ النبات، فضلان محمكؿ التربة أك مف خلاؿ المساىمة في إع
عف دكر الصكديكـ في انخفاض محتكل التربة مف الأككسجيف. كلممكحة التربة 

الحيكية لمنبات مما يؤثر عمى مظير النبات ككمية  الانشطةاثار سمبية عمى 
 إنتاجو كنكعيتو. 

ىا ما إف ارتفاع تركيز الأملاح الذائبة في التربة يرجع لجممة أسباب أبرز      
 يغتي: 

المصدر  تجكية المكاد المعدنية المككنة لمصخكرتعد التجكية الطبيعية:  -1
ع تركيز الأملاح أك احد اف ارتفإذ أ، الأساس لجميع الأملاح الذائبة في التربة

كسيادة  في زيادة ممكحة التربةمصخكر ينعكس ل التركيب الكيميائي الأيكنات في
  بعض الأيكنات في التركيب الكيميائي لمتربة.

في المياه  الأملاحف ارتفاع تركيز إ :كمستكاىا يةفممكحة المياه الجك ارتفاع  -2
مما كالخاصية الشعرية  مف خلاؿ عمميتي التبخرالجكفية يسيـ في تممح التربة 

المياه الجكفية لا يتكقؼ  تغثيرف ، غير أعمى سطح التربة الأملاحتراكـ  إلىيؤدم 
نما مستكل المياه كعمقياعمى نكعية المياه فحسب  ذ تزداد إ التغثيرشدة  يحدد كا 

في تممح التربة بارتفاع مستكاىا كاقترابيا مف سطح التربة  مساىمة المياه الجكفية
  في حيف ينعدـ تغثيرىا في تممح التربة حينما يزاد عمقيا عف متر تقريبان.

تعمؿ مياه الرم عمى تزكيد الأراضي المركية : ككميتيا ياه الرمنكعية م -3
كالظركؼ المناخية الجافة،  بالأملاح لاسيما في الترب ذات النفاذية المنخفضة

ككمما ازدادت ممكحة مياه الرم ككميتيا ازداد دكرىا في تراكـ الأملاح عمى سطح 
الزراعية كطرائؽ الرم اصيؿ التربة، كلذلؾ فاف جيؿ الفلاح بالمقننات المائية لممح



68 

يسيـ في زيادة ممكحة بالمياه  المزركعة الأراضيغمر التقميدية التي تعمؿ عمى 
 .التربة في ظؿ غياب مشاريع البزؿ

 

 Soil Conservation :الصيانة 

 :صيانة التربة من التعرية اليوائية -1
خفض سرعة الرياح القريبة مف سطح الأرض مف خلاؿ زراعة صؼ كاحد أك  -أ

صفيف مف الأشجار عمى شكؿ خط يككف عمكدم مع اتجاه الرياح السائدة مما 
أك زراعة صفكؼ عديدة مف  (Windbreak)يعمؿ ما يعرؼ بحاجز لمرياح 

ؼ الأشجار عمى شكؿ نطاؽ يحيط المنطقة مف جميع جياتيا مما يعمؿ ما يعر 
 (.Shelterbelt) الحزاـ الأخضرب
سطح التربة لعمميات التعرية اليكائية مف خلاؿ  (Resistance)زيادة مقاكمة  -ب

الإدارة الجيدة لمتربة كالتي تشمؿ الممارسة الصحيحة لمحراثة كالزراعة الكنتكرية 
 كزيادة المكاد العضكية مما يعمؿ عمى تماسؾ جزيئات التربة كيحسف مف تركيبيا.

 :صيانة التربة من التعرية المائية -2

خفض قكة تغثير قطرات المطر عمى سطح التربة مف خلاؿ تغطية التربة  -أ
بالمحاصيؿ الزراعية كيككف ذلؾ إما بإتباع نظاـ الزراعة الدكرية أك بترؾ بقايا 

 المحاصيؿ الزراعية بعد جني الثمار.
الغطام النباتي أك مف خفض سرعة المياه الجارية مف خلاؿ زيادة كثافة  -ب

خلاؿ الحد مف شدة انحدار سطح الأرض بكاسطة زراعة المدرجات أك 
 المصاطب.

ائية مف خلاؿ الإدارة الجيدة سطح التربة لعمميات التعرية الم زيادة مقاكمة -ج
 لمتربة.
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 :صيانة التربة من الملوحة -3

عف احتياجات إنشام المبازؿ الحقمية مما يعمؿ عمى صرؼ المياه الفائضة  -أ
 النباتات كما تسيـ في خفض مستكل المياه الجكفية.

تباع أساليب الرم  -ب اعتماد المقننات المائية في رم الأراضي الزراعية كا 
فتقؿ  التبخر كالتسربالمياه المفقكدة بمما يقمؿ مف كمية  كالرش كالتنقيط الحديثة

 . تبعان لذلؾ عمميات تراكـ الأملاح عمى سطح التربة
العمؿ عمى خفض تركيز الأملاح الذائبة في التربة كخاصة أملاح الصكديكـ  -ج

مف خلاؿ عمميات غسؿ التربة، كتستخدـ مياه ذات تركيز ممحي منخفض في 
 عممية الغسؿ.
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 Water forms أشاال الموارد المائية:

 ة أشػكاؿ رئيسػةضػمف المجػاؿ الحيػكم لػلأرض تتخػذ ثمانيػإف المياه المتكاجدة      
كىػػػػي المحيطػػػػات كالجميػػػػد كالميػػػػاه الجكفيػػػػة كالبحيػػػػرات كمػػػػام التربػػػػة كبخػػػػار المػػػػام 

لميػػاه فػي الكػرة الأرضػػية لحجػـ ا تقػػدر الكميػة الإجماليػةك  كالأنيػار كالكائنػات الحيػة،
عمػػػى . لمكػػػرة الأرضػػػيةلتشػػػكؿ الغػػػلاؼ المػػػائي   7 يجػػػدكؿ 3كػػػـ مميػػػار 1.4بحػػػدكد 

رضػية غيػر أف أكثػر أشػكاؿ الميػاه أىميػة الرغـ مف تعدد أشكاؿ الميػاه فػي الكػرة الأ
يػػرات كالأنيػػار  كالميػػاه الجكفيػػة كىػػي الميػػاه السػػطحية يالبح ؛كمػػكارد طبيعيػػة ثلاثػػة

بيػػا ككػػذلؾ لسػػعة  المحيطػػات كذلػػؾ بسػػبب كثػػرة اسػػتخداميا كارتبػػاط حيػػاة الإنسػػافك 
 البيئيػػػػةيػػػػا عمػػػػى العديػػػد مػػػػف المػػػػكارد الطبيعيػػػػة فضػػػلان عػػػػف اثارىػػػػا انتشػػػارىا كاحتكائ

الثلاثػػة  المػػكارد المائيػػة عمػػى تمػػؾ الأشػػكاؿ دراسػػاتالكاسػػعة. لػػذلؾ غالبػػان مػػا تشػػتمؿ 
  فقط.

 Hydrological Cycleالدورة الييدرولوجية: 

قػؿ بػيف تتن رضية تتبادؿ في أماكف تكاجػدىا إذإف المياه المتكاجدة في الكرة الأ     
أك الأنيػػار كبػػيف الكائنػػات الحيػػة  المحيطػػات كبػػيف الرطكبػػة الجكيػػة كبػػيف البحيػػرات

 الميػػػاه بػػػيف إشػػػكاليا المختمفػػػة إذ ، كمػػػا تتبػػػادؿكبػػػيف رطكبػػػة التربػػػة كالميػػػاه الجكفيػػػة
ف ميػاه ائمة كالصمبة كالغازية . كلذلؾ فإتتحكؿ المياه بيف حالات المادة الثلاثة يالس

 الكمية  دكف أف يحدث تغير في مف الكرة الأرضية تمتزج فيما بينيا بصكرة مستمرة
 الإجمالية لممياه.

يسػمى بالػدكرة الييدركلكجيػة أك دكرة  كأشػكاليا المياه ذا التبادؿ المستمر لمكاقعإف ى
تسػػػتمد الػػػدكرة الييدركلكجيػػػة طاقتيػػػا الحركيػػػة مػػػػف  . 5يشػػػكؿ  الميػػػاه فػػػي الطبيعػػػة

مػػان فػػي   كيغخػػذ الغػػلاؼ الجػكم دكران ميGravitationكالجاذبيػػة الأرضػية ي الشػمس
 يعمؿ الإشعاع مكجكدة في المحيطات كالقارات، إذالربط بيف المياه العممية 
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 أشاال المياه واميتيا المخمنة ومساحاتيا على الارة الأرضية. 7جدول 

 كمية المياه  أشكاؿ المياه
  3يمميكف كـ

 المساحة 
  2يمميكف كـ

النسبة مف 
مياه الكرة 
 الأرضية

النسبة مف 
مساحة الكرة 
 الأرضية

 70.98 96.56 362 1349.9 كالمحيطاتالبحار 
 3.2 1.74 16.3 24.36 الجميد كالثمكج
 26.43 1.67 134.8 23.40 المياه الجكفية
 0.92 0.017 4.7 0.231 البحيرات
 16.08 0.0012 82 0.017 مام التربة
 100 0.0009 510 0.013 بخار المام
 1.09 0.0001 5.56 0.002 الأنيار

 100 0.00007 510 0.001 الكائنات الحية
1397.92 المجمكع

4 
510 100 100 

 المصادر:
[1] (Suresh, 2005: 692) 

[2] (Sverdrupe etal., 2006: 342) 
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 الدورة الييدرولوجية. 5شال 

 
    

عمػػى رفػػع درجػػات الحػػرارة ممػػا يػػؤدم إلػػى تبخػػر  (Solar Radiation)الشمسػػي 
كيتجمع بخار المام المتصاعد  التربة كالنباترطكبة المياه مف المسطحات المائية ك 

  مػػػػػف Troposphereفػػػػػي طبقػػػػػة التركبكسػػػػػفير ي (Clouds)عمػػػػػى شػػػػػكؿ غيػػػػػكـ 
الغلاؼ الجػكم مػف خػلاؿ عمميػة التكػاثؼ، كتعمػؿ الريػاح عمػى تحريػؾ بخػار المػام 

لجػػػكم عمػػػى إيصػػػاليا إلػػػى كالغيػػػكـ مػػػف المحيطػػػات إلػػػى القػػػارات، كيعمػػػؿ التسػػػاقط ا
 سطح الأرض.

إف المياه المتساقطة عمى سطح الأرض يتبخر جزمان منيا كيرجع إلى الغػلاؼ      
 الميػػػاه المتسػػػاقطة إلػػػى مػػػف إلػػػى رطكبػػػة اليػػػكام، كمػػػا يتسػػػرب جػػػزمالجػػػكم ليضػػػاؼ 

يجػرم الجػزم الأكبػر  كالمياه الجكفية، فػي حػيف رطكبة التربة ليغذم يةالأرضالقشرة 
ي تصػػب يػػرات كالأنيػػار كالتػػمػػف الميػػاه المتسػػاقطة عمػػى سػػطح الأرض ليشػػكؿ البح

تظيػػر عمػػى  يمكػػف أف إف الميػػاه الجكفيػػة المحيطػػات. الميػػاه فػػي نيايػػة المطػػاؼ فػػي
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سػػػػػطح الأرض مػػػػػف خػػػػػلاؿ الينػػػػػابيع كالعيػػػػػكف أك عػػػػػف طريػػػػػؽ الخاصػػػػػية الشػػػػػعرية 
تصػػػػب الميػػػػاه  يمكػػػػف أف كامتصػػػػاص النباتػػػػات أك بعمميػػػػات الضػػػػخ البشػػػػرم. كمػػػػا

الجكفيػػػػة فػػػػي البحيػػػػرات كالأنيػػػػار عنػػػػدما يكػػػػكف مسػػػػتكاىا أعمػػػػى مػػػػف مسػػػػتكل قػػػػاع 
 ر.انيالأك البحيرات 

 

 Surface Water المياه السطحية: أولًا:
يقصد بالمياه السطحية جميع المياه المتكاجػدة فػكؽ سػطح الكتمػة اليابسػة لمكػرة      

أشػكاؿ المػكارد المائيػة أىميػة فػي  الأرضية، كتعػد ميػاه البحيػرات كالأنيػار مػف أكثػر
الرغـ مف ككف المياه السطحية لا تمثؿ سكل كعمى  حياه السكاف كأكثرىا استخداما.

تقدر كميتيا الإجماليػة بحػدكد  مالي المياه في الكرة الأرضية إذ% مف إج0.0171
فحتػػػػى الأقػػػػاليـ  المختمفػػػػة الأقػػػػاليـ المناخيػػػػة إلا أنيػػػػا منتشػػػػرة فػػػػي 3ألػػػػؼ كػػػػـ 250
راكية الشػػػػديدة الجفػػػػاؼ تتكاجػػػػد فييػػػػا الميػػػػاه السػػػػطحية مػػػػف خػػػػلاؿ المجػػػػارم الصػػػػح

يحصػػػػؿ فػػػػي ىػػػػذا الفصػػػػؿ بيػػػػاف الخصػػػػائص العامػػػػة لمبحيػػػػرات كالأنيػػػػار النيريػػػػة، ك 
 شكاؿ المياه السطحية.ىـ أألككنيما مف 

 Lakesالبحيرات:  -1
عمػػى الػػرغـ مػػف كػػكف البحيػػرات تػػدرس بشػػكؿ تخصصػػي مػػف عمػػـ الميمنكلػػكجي     
  إلا أف الدراسػػات الجغرافيػػة تيػػتـ بدراسػػة البحيػػرات كذلػػؾ لأىميتيػػا Limnologyي

تعد البحيرات مف المكارد المائية الميمػة الكبيرة في حياة السكاف كالبيئة المحمية. إذ 
% مػف إجمػالي  92.4عمى سطح الأرض كذلؾ لككف ميػاه البحيػرات تمثػؿ بحػدكد 

لؾ . ككػذ3ألػؼ كػـ 231ه البحيػرات بحػدكد قػدر حجػـ ميػاالسػائمة كي المياه السطحية
تعػػد البحيػػرات مػػكردان ميمػػان لمميػػاه العذبػػة  . إذالسػػكاف لتعػػدد مجػػالات اسػػتخداميا مػػف

 3ألػؼ كػـ 126 تقػدر كميػة الميػاه العذبػة فػي البحيػرات بحػدكدك عمى سطح الأرض 
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الأرضػية، ممػا يجعميػا صػالحة  % مػف إجمػالي الميػاه العذبػة فػي الكػرة0.36 لتمثؿ
كالشػػػػػػرب كرم الأراضػػػػػػي الزراعيػػػػػػة كتكليػػػػػػد الطاقػػػػػػة  كميػػػػػػا سػػػػػػتخدامات البشػػػػػػريةلال

 نتػػاج الثػػركة السػػمكية، ككػػذلؾ تسػػتثمرالكيربيػػة، كمػػا تعػػد البحيػػرات مػػكردان ميمػػان لإ
البحيػرات  ييد المنتجعات السياحية، فضلان عمػى اسػتثمارالعديد مف البحيرات في تش

 الأقاليـ الصناعية كالدكؿ المتقدمة.لاسيما في ك لأغراض النقؿ كالملاحة المائية 

 Concept of Lakesتعريف البحيرات: 
رضي غير مػرتبط بػالبحر يطمػؽ تمة مف المياه متكاجدة في منخفض أإف أم ك     

بغض النظر عف نكعية المياه فقد تككف مياه البحيرة مالحة ك عمييا مصطمح بحيرة، 
ذات أصكؿ بحرية كقد تتككف مف مياه عذبة مصدرىا التسػاقط كذكبػاف الثمػكج. كمػا 
لػػػـ يشػػػترط مصػػػطمح البحيػػػرة مسػػػاحة الميػػػاه لػػػذلؾ فقػػػد تكػػػكف البحيػػػرة كبيػػػرة الحجػػػـ 

عمييػا كتشغؿ مساحات كاسعة مف سطح الأرض تماثؿ مساحة البحار حيث يطمػؽ 
البحيػرات صػغيرة جػدان يطمػؽ  مسػاحة كقػد تكػكف ،(Inland Sea)بالبحػار الداخميػة 

. كما يطمؽ مصطمح البحيرة عمى الأجػزام التػي يتسػع فييػا (Ponds)عمييا بالبرؾ 
مجػػػػػػػرل النيػػػػػػػر بشػػػػػػػكؿ كبيػػػػػػػر. كػػػػػػػذلؾ لػػػػػػػيس بالضػػػػػػػركرة أف تكػػػػػػػكف الميػػػػػػػاه دائمػػػػػػػة 

(Permanent) أف اغمػػػػػب البحيػػػػػرات الصػػػػػغيرة المالحػػػػػة كبعػػػػػض  فػػػػػي البحيػػػػػرة إذ
البحيػػرات المتكسػػطة الحجػػـ فػػي الأقػػاليـ الجافػػة تتغػػذل بالميػػاه بشػػكؿ متقطػػع كلػػذلؾ 

 فالمياه المتاحة لا تكفي لتككيف بحيرات دائمة عمى مدار السنة. 
إف المياه في البحيرات تمتاز بخمكىا مف النباتات الطبيعية كىذا ما يميزىا عف      
ا مػػػػ  المتػػػػيف يمكػػػػف تعريفيمػػػػا بغنيMarshesكالأىػػػػكار ي (Swamps)سػػػػتنقعات الم

مسػػاحات منبسػػطة مػػف سػػطح الأرض تغمػػر بالميػػاه بشػػكؿ مؤقػػت كبغعمػػاؽ ضػػحمة 
كيػػػرتبط  (Water Tolerant Plants)تسػػػمح لنمػػػك النباتػػػات المقاكمػػػة لمميػػػاه 

مد كقػد يمػثلاف تكاجدىما عادة بكدياف السيكؿ النيرية الكاسعة كالمناطؽ حديثة التج
عات عػػػػف المرحمػػػػة الكسػػػػطى لتكػػػػكيف كاضػػػػمحلاؿ البحيػػػػرات. كمػػػػا تختمػػػػؼ المسػػػػتنق
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ـ المسػػػػػتنقعات نباتػػػػػات تسػػػػػيطر عمييػػػػػا الأشػػػػػجار الأىػػػػػكار بنػػػػػكع النباتػػػػػات إذ تضػػػػػ
   في نباتات الأىكار.Grassesتسكد الحشائش ي   في حيفTreesي

 

 Lakes Characteristicsالخصائص الطبيعية للبحيرات: 

تتبػػػػػايف البحيػػػػػػرات المتكاجػػػػػدة عمػػػػػػى سػػػػػطح الأرض فيمػػػػػػا بينيػػػػػا بالعديػػػػػػد مػػػػػػف      
الخصػػػائص بسػػػبب اخػػػتلاؼ ظػػػركؼ البيئػػػة المحميػػػة كطريقػػػة نشػػػغتيا ك مػػػف أبػػػرز 

 خصائص البحيرات ما يغتي:

  Water Salinity :ملوحة البحيرات -1

 تركيػػز العناصػػر الكيميائيػػة كالعضػػكية حػػة ميػػاه البحيػػرات فػػي طبيعػػةتػػؤثر ممك      
يػػػػػػا تممػػػػػػا يحػػػػػػدد مػػػػػػدل صػػػػػػلاحية الميػػػػػػاه للاسػػػػػػتخدامات المختمفػػػػػػة كأىمي كمقػػػػػػدارىا

الاقتصػػادية. إف ممكحػػة الميػػاه تتبػػايف بػػيف البحيػػرات بسػػبب تبػػايف المكقػػع الجغرافػػي 
كالظػػػػركؼ المناخيػػػػة كطبيعػػػػة التغذيػػػػة المائيػػػػة كحجػػػػـ الميػػػػاه فػػػػي البحيػػػػرة كعمقيػػػػا 

 -100فقػػد تػػنخفض ممكحػػة الميػػاه فػػي البحيػػرات المفتكحػػة لتتػػراكح بػػيف كمسػػاحتيا، 
قػػػد ترتفػػػع الممكحػػػة فػػػي البحيػػػرات  ، فػػػي حػػػيفممغـ/لتػػػر فتكػػػكف بحيػػػرات عذبػػػة 200

أعمػػى مػػف  ذات ممكحػػة ممغـ/لتػػر لتكػػكف 100,000المغمقػػة لتصػػؿ إلػػى أكثػػر مػػف 
كتمثؿ البحيػرات /لتر. ممغـ 35,000 تي يبمغ معدليا بحدكدال يةر المياه البحممكحة 

ات فػػي العػػالـ، كتعػػد بحيػػرة بيكػػاؿ % مػػف إجمػػالي ميػػاه البحيػػر  54.5العذبػػة بحػػدكد 
%  44.5بحػدكد  تمثؿ البحيرات المالحة في حيفكبر البحيرات العذبة في العالـ. أ

فػي  مالي مياه البحيرات في العالـ، كيعد بحػر قػزكيف أكبػر البحيػرات المالحػةمف إج
 . العالـ
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   Water Temperature حرارة البحيرات:درجة  -2
تؤثر درجة حرارة المياه في البحيرات عمى درجة كثافتيا مما يؤثر عمى طبيعة      

يػػػتقمص المػػػام كيػػػزداد كزنػػػو مػػػع انخفػػػاض  يػػػا، إذكأنماط الأحيػػػام النباتيػػػة كالحيكانيػػػة
 الميػػاهأقصػػى حػػد لكثافػػة كيتمثػػؿ درجػػات الحػػرارة ممػػا يػػؤدم إلػػى تزايػػد كثافػػة المػػام، 

إذ يرتفػػػع مقػػػدار الكثافػػػة إلػػػى  درجػػػة مئكيػػػة 4 تقػػػدر بحػػػدكدحػػػرارة العذبػػػة فػػػي درجػػػة 
. إف درجات الحرارة فػي الميػاه تتبػايف بػيف البحيػرات بسػبب تبػايف 3غـ/سـ 1حكالي 

ترتفػػػع معػػػدلات  مناخيػػػة كعمػػػؽ الميػػػاه كمسػػػاحتيا، إذالمكقػػػع الجغرافػػػي كالظػػػركؼ ال
العػػػركض الاسػػػتكائية كالمداريػػػة لتتػػػراكح بػػػيف درجػػػة حػػػرارة سػػػطح الميػػػاه فػػػي بحيػػػرات 

تمتاز الطبقة السطحية لممياه  ة مئكية فتككف بحيرات حارة، في حيفدرج 30 -20
لفتػػرة مػػف  يػػة كتجمػػدىادرجػػة مئك  4فػػي بحيػػرات العػػركض القطبيػػة بالانخفػػاض دكف 

 السنة لتككف بحيرات شديدة البركدة.  

 Levels منسوب البحيرات: -3
رافػي يتبايف منسػكب سػطح الميػاه فػي البحيػرات لػيس بسػبب تبػايف المكقػع الجغ     

أيضػان.  يتغثر المنسكب بػالظركؼ الييدركمناخيػة كطبيعة سطح الأرض فحسب، بؿ
متر دكف مستكل سطح البحر في البحػر  401كتتبايف المناسيب في البحيرات بيف 

يرتفػع المنسػكب إلػى أكثػر  ليمثؿ أخفض بحيرات العالـ، في حيف الميت في الأردف
متػػػر فػػػكؽ مسػػػتكل سػػػطح البحػػػر فػػػي البحيػػػرات المتكاجػػػدة فػػػي ىضػػػبة  6000مػػػف 
 التبت.

 Depths عمق البحيرات: -4
رافيػػػػػة كالظػػػػػركؼ تتبػػػػػايف أعمػػػػػاؽ الميػػػػػاه فػػػػػي البحيػػػػػرات تبعػػػػػان لمعكامػػػػػؿ الطبكغ     

  Baikalمتر في بحيرة بيكاؿ ي 1637يزداد العمؽ إلى حكالي  الييدركمناخية. إذ
متػر فػي بحيػرة تشػاد فػي قػارة  5لي ينخفض العمؽ إلػى حػكا أسيا، في حيففي قارة 
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فريقيا كقد يزداد انخفاض الأعماؽ ليصؿ إلى صفر بعد اختفام مياه البحيرة بسبب أ
 انقطاع التغذية المائية كالتبخر الشديد. 

 Areas مساحة البحيرات: -5
مػف سػػطح الأرض، كتتبػايف مسػػاحة  2مميػكف كػػـ 4.7تشػغؿ البحيػرات مسػػاحة      

البحيرات بسبب عكامؿ تككينيا كالظركؼ الييدركمناخية. إف بحػر قػزكيف  فػي قػارة 
 كبػر بحيػرة فػي العػالـإلػؼ متػر مربػع ليمثػؿ أ 378أسيا يشغؿ مساحة تقدر بحػدكد 

تقػػؿ  % مػػف حجػػـ ميػػاه البحيػػرات فػػي العػػالـ، فػػي حػػيف40إذ يحػػكم مػػا يقػػارب مػػف 
متػر مربػع لتمثػؿ البحيػرات  0.8خضػرا فػي مصػر إلػى أقػؿ مػف  بحيرةالمساحة في 

 في العالـ. الصغيرة

  Lakes Distributionالتوزيع الجغرافي للبحيرات: 
يضػػػػػػـ سػػػػػػطح الأرض أعػػػػػػدادان لا حصػػػػػػر ليػػػػػػا مػػػػػػف البحيػػػػػػرات المتباينػػػػػػة فػػػػػػي      

 3خصائصػػػيا العامػػػة، حيػػػث يكجػػػد فػػػي كلايػػػة ألاسػػػكا الأمريكيػػػة كحػػػدىا أكثػػػر مػػػف 
يرة. غير أف حجـ المياه في البحيػرات يتركػز فػي عػدد قميػؿ مػف البحيػرات مميكف بح

 بحيرة.  40% مف إجمالي كمية مياه البحيرات في 80الكبيرة حيث يكجد ما يقارب 
 الأقػػػػػاليـ المناخيػػػػػة جػػػػػدة عمػػػػػى سػػػػػطح الأرض منتشػػػػػرة فػػػػػيإف البحيػػػػػرات المتكا     

ح الأرض. غيػر أف مػف سػط 2مميػكف كػـ 4.7كتشػغؿ مسػاحة تقػدر بحػدكد  جميعيا
ي المنػػػاطؽ تكزيعيػػا الجغرافػػػي غيػػر منػػػتظـ، حيػػػث يػػزداد تركػػػز انتشػػػار البحيػػرات فػػػ

يقػػؿ تركػػز الانتشػػار فػػي المنػػاطؽ السػػيمية، كمػػا يػػزداد  الجبميػػة المتضرسػػة فػػي حػػيف
تركزىا في المناطؽ الرطبة كينخفض في المناطؽ الجافة، ككػذلؾ يػزداد التركػز فػي 

غطييػػا فػػي الأزمنػػة الجيكلكجيػػة الماضػػية كيػػنخفض فػػي المنػػاطؽ التػػي كػػاف الجميػػد ي
اميػػػا المختمفػػػة بشػػػكؿ المنػػػاطؽ الصػػػحراكية. إجمػػػالان يتركػػػز انتشػػػار البحيػػػرات بإحج

فريقيػػػا  رئػػيس فػػػي ثػػلاث قػػػارات مػػػف سػػطح الأرض كالمتمثمػػػة فػػػي أمريكػػا الشػػػمالية كا 
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كفيمػا يػغتي بيػاف  % مػف إجمػالي البحيػرات فػي العػالـ.70كاسيا حيث تضػـ بحػدكد 
 مختصر لأكبر بحيرة في كؿ قارة كالكطف العربي.

 أكبػر بحيػرة فػي العػالـ إذ تقػدر  Caspian Seaييعػد بحػر قػزكيف  قارة آسيا: -1
% مػػػف حجػػػـ ميػػػاه 40يمثػػػؿ ك   8يجػػػدكؿ  إلػػػؼ متػػػر مربػػػع 378بحػػػدكد  تومسػػػاح

ازاخستاف مػف البحيرات في العالـ، كيقع في قارة أسيا بيف ثماني دكؿ ىي ركسيا كك
يػػػراف مػػػف الجنػػػكب فضػػػلان عػػػف جكرجيػػػا كأذربيجػػػاف كأرمينيػػػا مػػػف الغػػػرب  الشػػػماؿ كا 
كأكزباكستاف كتركمانستاف مف الشرؽ، كتمتاز مياه بحر قزكيف بارتفاع معدؿ تركيز 

 الأملاح الذائبة.
  مػػف أكبػػر البحيػػرات Superiorتعػػد بحيػػرة سػػكبريكر ي :قااارة أمرياااا الشاامالية -2

كأىميػػػا إذ تقػػػع فػػػي الكلايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة، كتقػػػدر  أمريكػػػا الشػػػماليةفػػػي قػػػارة 
، كتمتػػػاز ميػػػاه البحيػػػرة بانخفػػػاض معػػػدؿ تركيػػػز 2ألػػػؼ كػػػـ 82.4مسػػػاحتيا بحػػػدكد 
 الأملاح الذائبة.

أكبػػر بحيػػرات القػػارة الأفريقيػػة   Victoriaتمثػػؿ بحيػػرة فكتكريػػا ي :أفريقياااقااارة  -3
ألػؼ  69.4كتنزانيا كأكغندا، كتقدر مسػاحتيا بحػدكد  كأىميا إذ تقع بيف الدكؿ كينيا

  .2كـ
تمتػاز ميػػاه البحيػػرة بانخفػاض معػػدؿ تركيػػز الأمػلاح الذائبػػة كلػػذلؾ تمثػؿ ثػػاني أكبػػر 

 كتمة لممياه العذبة في العالـ بعد بحيرة بيكاؿ.
  تمثػػػؿ أكبػػػر بحيػػػرة فػػػي قػػػارة اسػػػتراليا Eyreإف بحيػػػرة ايػػػرم ي :اساااترالياقاااارة  -4

، كتمتػاز ميػاه البحيػرة بارتفػاع معػدؿ 2ألػؼ كػـ 9.6كتقدر مساحتيا بحدكد كأىميا، 
 تركيز الأملاح الذائبة.

  مػػف أكبػػر البحيػػرات فػػي قػػارة أكربػػا Ladogaتعػػد بحيػػرة لادككػػا ي :أورباااقااارة  -5
كأىميػػا إذ تقػػع فػػػي الجػػزم الغربػػػي الأكربػػي مػػػف ركسػػيا الاتحاديػػػة، كتقػػدر مسػػػاحتيا 

كتمتػػػاز ميػػػػاه البحيػػػػرة بانخفػػػاض معػػػػدؿ تركيػػػػز الأمػػػػلاح ، 2ألػػػػؼ كػػػػـ 17.7بحػػػدكد 
 الذائبة.
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 التوزيع الجغرافي لأىم ثلاث بحيرات في ال قارة والوطن العربي. 8جدول 
 نكع المياه  2يألؼ كـالمساحة  الدكلة البحيرة القارة
 
 أسيا

 مالحة 378 إيراف،ركسيا بحر قزكيف
 مالحة 36.3 أكزباكستاف،كازاخستاف بحر اراؿ
 عذبة 12.2 ركسيا بيكاؿ

 
أمريكا 
 الشمالية

 عذبة 82.4 أمريكا سكبريكر
 عذبة 59.8 كندا،أمريكا ىكرف
 عذبة 58 أمريكا ميشكاف

 
 أفريقيا

 عذبة 69.4 أكغندا،تنزانيا،اكيني فكتكريا
 عذبة 33 أفريقياكسط  تنجانيقا
 عذبة 30  ملاكم

 
 استراليا

 مالحة 9.6  اير
 مالحة 5.7 نكرنيس

 عذبة 2.9 سانت كمير
 
 أكربا

 عذبة 17.7 ركسيا الاتحادية لادككا
  9.9 ركسيا الاتحادية اكنيكا
 عذبة 6.5 السكيد فانيرف

 
أمريكا 
 الجنكبية

 ،مالحة 13.5 فنزكيلا ماراكايبك
 عذبة

 عذبة 8.3 بكليفيا ،بيرك ااكك تيتي
 عذبة 7.9 نيكاراككا نيكاراككا

 
الكطف 
 العربي

 مالحة 9.45 الأردف بحر الميت
 عذبة 6.8 مصر ناصر
 مالحة 2.1 العراؽ الثرثار
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مف أكبر البحيػرات   Maracaiboي ماراكايبك تعد بحيرة :قارة أمرياا الجنوبية -6
كأىميػػا إذ تقػػع فػػي دكلػػة فنػػزكيلا، كتقػػدر مسػػاحتيا بحػػدكد  فػػي قػػارة أمريكػػا الجنكبيػػة

ميػػاه البحيػػرة بانخفػػاض معػػدؿ تركيػػز الأمػػلاح الذائبػػة فػػي ، كتمتػػاز 2ألػػؼ كػػـ 13.5
 قسميا الجنكبي في حيف ترتفع ممكحة مياه البحيرة في القسـ الشمالي.

يعػػد البحػػر الميػػػت مػػف أشػػير البحيػػػرات المنتشػػرة فػػي الػػػكطف  الااوطن العرباااي: -7
، كتمتاز ميػاه البحػر 2ألؼ كـ 9.45العربي كيقع في الأردف كتقدر مساحتو بحدكد 

 .الميت بارتفاع معدؿ تركيز الأملاح الذائبة

 

  Riversالأنيار:  -2
% مػف  0.006 لا تمثؿ سػكل في الأنيار الجارية المياه رغـ مف ككفالعمى      

 الميػػاه إجمػػالي% مػػف  0.0001حػػكالي ك  فػػي الكػػرة الأرضػػية مجمػػكع الميػػاه العذبػػة
غير أنيا تكتسب أىمية كبيرة في الدراسػات التػي تعنػى بػالمكارد  .يةالأرض الكرة في

مػػف أكثػػر مصػػادر الميػػاه عمػػى سػػطح  ، كذلػػؾ لكػػكف الأنيػػار تعػػدالطبيعيػػةك  المائيػػة
علاقػة ارتبػاط كثيقػة بحيػاة السػكاف كمراكػز  الإنسػاف كليػاالأرض استخدامان مف قبؿ 

 النسػبية ضػ لةالالرغـ مػف . كعمى كطبيعة الأنشطة الاقتصادية المختمفة الاستيطاف
مقارنػة بحجػـ الميػاه فػي الكػرة  3ألؼ كـ 2إذ تقدر بحدكد  الأنيار الجارية في مياهلم

مػػػف المككنػػػات الديناميكيػػػة إلا أنيػػػا تعػػػد  3مميػػػار كػػػـ 1.4الأرضػػػية البالغػػػة بحػػػدكد 
تعمؿ عمى خمػؽ تػكازف دائػـ فػي كككػب الأرض  الأساس في الدكرة الييدركلكجية إذ

في المحيطات كالغلاؼ الجكم مف خػلاؿ نقػؿ الأمطػار المتسػاقطة عمػى  بيف المياه
تعػػػػػػػد الأنيػػػػػػػار مػػػػػػػف أىػػػػػػػـ أدكات التعريػػػػػػػة كمػػػػػػػا سػػػػػػػطح الأرض إلػػػػػػػى المحيطػػػػػػػات. 

  عمػػػى سػػػطح الأرض، Sediments  كنقػػػؿ الركاسػػػب يErosional Agentsي
نحػػك المصػػبات فػػي البحػػار كالمحيطػػات خػػلاؿ جريانيػػا  الأنيػػار تحمػػؿ ميػػاهحيػػث 

 مترم في مميار طف 13.5تقدر بحدكد العالقة  ركاسبيرة كمتنكعة مف الكميات كب
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ممػػػػػا يسػػػػػيـ فػػػػػي تغييػػػػػر مظػػػػػاىر سػػػػػطح الأرض كتكػػػػػكيف التػػػػػرب كتطػػػػػكير  السػػػػػنة
فضػػػلان عػػػف ذلػػػؾ تكتسػػػب المجػػػارم النيريػػػة أىميػػػة كبيػػػرة فػػػي  خصائصػػػيا النكعيػػػة.

الجانب السياسي لككنيا تعد حدكدان سياسية تفصؿ بيف المجاؿ السياسي فػي العديػد 
 مف الدكؿ المتجاكرة.

 Concept  of Riversتعريف الأنيار: 
إف التعريػػؼ المبسػػػط لمنيػػر ىػػػك عبػػارة عػػػف مجػػرل محػػػدد لمميػػاه المتدفقػػػة مػػػف      

عمى  كالثمكج الذائبة كالمياه الجكفية، كتتحرؾ المياه في المجرل المتساقطة الأمطار
  Sourcesنحدار السطح مف أقسامو العميا كالتي تمثؿ منطقػة منػابع النيػر يكفؽ ا

لتنتيػػػػػػي فػػػػػػي المحيطػػػػػػات أك البحػػػػػػار أك البحيػػػػػػرات لتمثػػػػػػؿ منطقػػػػػػة مصػػػػػػب النيػػػػػػر 
اكؿ الصػغيرة متعددة مػف الجػد لتقام شبكة . كغالبان ما يتككف النير مف اEstuaryي

فػػػي إيصػػػػاؿ الميػػػاه إلػػػػى مجػػػرل النيػػػػر الػػػرئيس لتعػػػػرؼ بالركافػػػػد كالكبيػػػرة المتعاقبػػػػة 
 . أمػػػا المسػػػاحة الأرضػػػية التػػػي تنحػػػدر منيػػػا الميػػػاه باتجػػػاه مجػػػرل Tributariesي

  .Watershedالنير كالجداكؿ فتعرؼ بالحكض النيرم ي

 Rivers Characteristicsالخصائص الطبيعية للأنيار: 

عمػػػػى سػػػػطح الأرض فيمػػػػا بينيػػػػا بػػػػغربع  مكذجيػػػػة المتكاجػػػػدةتتبػػػػايف الأنيػػػػار الن     
كىػػػػي مسػػػػاحة الحػػػػكض كطػػػػكؿ المجػػػػرل كحجػػػػـ  أسػػػػاس (Parameters)صػػػػفات 

 التصريؼ فضلان عف نكعية المياه.

 Drainage Basin Area :مساحة الحوض النيري -1

الحػػػػػكض النيػػػػػرم ىػػػػػك مسػػػػػاحة مػػػػػف سػػػػػطح الأرض تنحػػػػػدر باتجػػػػػاه الجػػػػػداكؿ      
كالمجػػػارم النيريػػػة كتعمػػػؿ عمػػػى تجميػػػع ميػػػاه المتسػػػاقطات الجكيػػػة بغشػػػكاليا كميػػػػا 
كتصرفيا إلى مجرل النير الرئيس مف خلاؿ الجرياف السطحي كالتحت سطحي أك 

. لنيػػر بالميػػاهابفعػػؿ الحركػػة الجانبيػػة لمميػػاه الجكفيػػة، ممػػا يػػؤدم إلػػى تغذيػػة مجػػرل 



85 

كلػػػذلؾ يشػػػتمؿ الحػػػكض النيػػػرم عمػػػى المنػػػاطؽ الرطبػػػة كالجافػػػة جميعيػػػا المتصػػػمة 
بمجرل النير الرئيس سكام بصكرة مباشرة أك غير مباشػرة بدايػة مػف منطقػة المنػابع 

تبمػػغ المسػػاحة الإجماليػػة لأحػػكاض الأنيػػار فػػي العػػالـ بحػػدكد  إلػػى منطقػػة المصػػب.
% مػػف المسػػاحة الإجماليػػة لسػػطح الأرض.  36.49مثػػؿ حػػكالي لت 2مميػػكف كػػـ 54

أمريكػػا مػػازكف فػػي قػػارة يريػػة فػػي المسػػاحة كيعػػد حػػكض نيػػر الأتتبػػايف الأحػػكاض الن
 2مميػػكف كػػـ 7تبمػػغ مسػػاحتو بحػػدكد  بػػر الأحػػكاض النيريػػة فػػي العػػالـ إذكالجنكبيػػة أ

 .في العالـ % مف إجمالي مساحة أحكاض الأنيار 13ليمثؿ بحدكد 

 Channel Length :ريطول المجرى الني -2

إف القيػػػاس الػػػدقيؽ لطػػػكؿ المجػػػرل النيػػػرم صػػػعب جػػػدان كذلػػػؾ بسػػػبب صػػػعكبة      
د نقطػة مصػب النيػر فضػلان تحديد بداية تككيف قناة المجرل الرئيسة كصعكبة تحديػ

ف العديد مف المجارم النيرية المقترنػة بػالبحيرات كالمسػتنقعات كالأىػكار عف ذلؾ فإ
يصػػعب تحديػػد المجػػرل النيػػرم، كلػػذلؾ يعتمػػد التخمػػيف  تمتػػد لمسػػاحات كاسػػعة ممػػا

لإعطام فكرة عف أطكاؿ المجارم النيرية. تتبايف المجارم النيرم في أطكاليا كيعد 
يبمػػػغ طػػػكؿ مجػػػراه  ريقيػػػا أطػػػكؿ الأنيػػػار فػػػي العػػػالـ إذمجػػػرل نيػػػر النيػػػؿ فػػػي قػػػارة أف

 كـ.  6650بحدكد 

 Discharge :حجم التصريف المائي -3

مػػف المجػػرل  ميػػة الميػػاه الجاريػػة فػػي نقطػػة معينػػةكبالتصػػريؼ المػػائي  يقصػػد     
، كيقػػاس عػػادة بكحػػدة المتػػر المكعػػب فػػي الثانيػػة كخػػلاؿ مػػدة زمنيػػة محػػددة النيػػرم

تقػػػػدر الكميػػػػة الإجماليػػػػة لتصػػػػريؼ ميػػػػاه الأنيػػػػار فػػػػي العػػػػالـ إلػػػػى البحػػػػار  ./ثػػػػا 3يـ
حجػػػـ التصػػػريؼ ي / سػػػنة. تتبػػػايف الأنيػػػار فػػػ3ألػػػؼ كػػػـ 37.7كالمحيطػػػات بحػػػدكد 

يبمػػغ  الأكلػػى فػػي حجػػـ التصػػريؼ المػػائي إذمػػازكف المرتبػػة المػػائي كيحتػػؿ نيػػر الأ
/ ثانيػة ي 3ألػؼ ـ 180المعدؿ العاـ لتصريفو السنكم في المحػيط الأطمسػي بحػدكد 
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 % مف إجمالي حجـ التصريؼ المائي للأنيار 15/سنة  ليمثؿ حكالي 3كـ 5670
 .في العالـ

 Water Quality :نوعية مياه الأنيار -4

يبمػػػغ المعػػػدؿ العػػػالمي لمجمػػػكع  اه الأنيػػػار ضػػػمف الميػػػاه العذبػػػة إذتصػػػنؼ ميػػػ     
يػػة ممغـ/لتػػر، غيػػر أف نكع 106فػػي ميػػاه الأنيػػار بحػػدكد  (TDS)الأمػػلاح الذائبػػة 

ممغـ/لتػر  26.4تنخفض معدلات الأملاح الذائبػة إلػى  المياه تتبايف بيف الأنيار إذ
ممغـ/لتػر فػي نيػر زائيػر فػي قػارة  28.3أمريكا الجنكبيػة كفي نير اكرينكك في قارة 

،  Zhang et al., 2010: 1-8ي أفريقيا لتمثؿ أعذب الأنيار النمكذجية فػي العػالـ
ترتفػػع معػػدلات تركيػػز الأمػػلاح الذائبػػة فػػي المحطػػات الجنكبيػػة لنيػػر شػػط  فػػي حػػيف

ممغـ/لتػػر ممػػا يجعػػؿ  23400إلػػى حػػكالي  فػػي بعػػض السػػنكات العػػرب فػػي العػػراؽ
 . 37: 2012يالأسدم،  يةر المياه البحمياه النير تقترب مف ممكحة 

   Distribution of the Rivers: توزيع الجغرافي للأنيارال

ليمثؿ  2مميكف كـ 54 تمتد أحكاض الأنيار عمى مساحات كاسعة تقدر بحدكد     
الأقػاليـ  تنتشػر فػييػة لسػطح الأرض، كىػي % مف المساحة الإجمال36.49حكالي 
فحتػى الأقػاليـ الصػحراكية الجافػة تخترقيػا المجػارم النيريػة، غيػر  جميعيػا المناخية

أف كمية الميػاه الجاريػة فػي الأنيػار تتبػايف بػيف القػارات بسػبب تبػايف ظػركؼ البيئػة 
يػػػب الجيكلكجيػػػة كانحػػػدار لاسػػػيما الظػػػركؼ المناخيػػػة كأنػػػكاع التػػػرب كالتراكك المحميػػػة 

قػػارة اسػػيا المرتبػػة الأكلػػى فػػي كميػػة الميػػاه الجاريػػة فػػي الأنيػػار  صػػدرالسػػطح. إذ تت
 ميػػػػاهال% مػػػف إجمػػػالي  30.36/سػػػنة لتمثػػػؿ بحػػػػدكد 3ألػػػؼ كػػػػـ 11.467كبمقػػػدار 

ى ضػخامة   ، كيرجع السػبب الػرئيس فػي ذلػؾ إلػ9يجدكؿ  الجارية في أنيار العالـ
تمثػػؿ  الـ. فػػي حػػيفالأنيػػار الكبيػػرة فػػي العػػـ العديػػد مػػف مسػػاحة القػػارة كمػػا أنيػػا تضػػ

 كبمقدار  قارة استراليا أدنى قارات العالـ في كمية المياه الجارية في الأنيار
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 اثافة المياه الجارية في قارات العالم وحصة الفرد من المياه. 9جدول 

 المساحة القارة
 2مميكف كـ

 عدد الساان
 *نسمة مميار

 تصريف
  المياه

 /سنة3كـ

النسبة 
من المياه 
 الجارية

 اثافة الجريان
 2/كـ3ألؼ ـ 

** 

حصة الفرد 
 من المياه

 *** 3ـ
 2610 263 30.36 11467 4.393 43.6 آسيا
 3551 139 11.15 4212 1.186 30.3 أفريقيا
أمرياا 

 ماليةش
35.5 0.36 6638 17.57 187 18439 

أمرياا 
 نوبيةج

17.9 0.634 10435 27.63 583 16459 

 4236 319 8.28 3126 0.738 9.8 أوربا
 48410 217 5.00 1888 0.039 8.7 استراليا
 5139 278 100 37770 7.349 135.8 مجموع

 

 المصدر:

(UN, 2015: 1) 

 .2016عدد السكاف بحسب تقديرات عاـ  *
  .2المساحة يكـ / 3  = حجـ التصريؼ يـ2/كـ3كثافة الجرياف يـ **

  عدد السكاف. / 3  = حجـ التصريؼيـ3حصة الفرد مف المياه يـ ***
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الجاريػػػة فػػػي انيػػػار  ميػػػاهال % مػػػف إجمػػػالي5/سػػػنة لتمثػػػؿ بحػػػدكد 3ألػػػؼ كػػػـ 1.888
، كيرجػػع السػػػبب الػػرئيس فػػػي ذلػػؾ إلػػى صػػػغر مسػػاحة القػػػارة كسػػيادة الأقػػػاليـ العػػالـ

المناخيػػة الجافػػة كشػػػبو الجافػػة. أمػػا بخصػػػكص كثافػػة الجريػػاف المػػػائي فػػي الأنيػػػار 
/سػػنة، فػػي 2/ كػػـ3ألػػؼ ـ 583فتمثػػؿ قػػارة أمريكػػا الجنكبيػػة المرتبػػة الأكلػػى كبمقػػدار 

كبخصػػكص  /سػنة.2/كػـ3ألػػؼ ـ 139أدنػى القػارات كبمقػدار  حػيف تمثػؿ قػارة أفريقيػػا
حصػػة الفػػرد الكاحػػد مػػف الميػػاه الجاريػػة فتمثػػؿ قػػارة اسػػتراليا أكثػػر قػػارات العػػالـ مػػف 
حيػػث حصػػة الفػػرد مػػف الميػػاه الجاريػػة إذ يرتفػػع المعػػدؿ السػػنكم لنصػػيؼ الفػػرد فػػي 

 قػارة اسػتراليا عمػى الػرغـ مػف كػكف 3ـ 4700المياه الجارية إلى حػكالي  استراليا مف
كيرجػػػع السػػػبب فػػػي ذلػػػؾ إلػػػى  أدنػػػى قػػػارات العػػػالـ فػػػي كميػػػة الميػػػاه الجاريػػػة تمثػػػؿ

مميػكف نسػمة فقػط، فػي حػيف يػنخفض معػدؿ  40انخفاض عػدد سػكانيا إلػى حػكالي 
كلػػذلؾ تمثػػؿ قػػارة  3ـ 2698نصػػيب الفػػرد الآسػػيكم مػػف الميػػاه الجاريػػة إلػػى حػػكالي 

مػػف  يػػة عمػػى الػػرغـاسػػيا أدنػػى قػػارات العػػالـ مػػف حيػػث حصػػة الفػػرد مػػف الميػػاه الجار 
كيرجػع السػبب فػي  قػارات العػالـ فػي كميػة الميػاه الجاريػة ككف قارة اسيا تمثؿ أعمػى

مميػار نسػمة. أمػا عػف  4.25ذلؾ إلى الارتفاع الكبير في عػدد سػكانيا إلػى حػكالي 
. كفيمػػػا 3ـ 5357المعػػػدؿ العػػػالمي لحصػػػة الفػػػرد مػػػف الميػػػاه الجاريػػػة فيقػػػدر بحػػػدكد 

  ير في كؿ قارة كالكطف العربي:يغتي بياف مختصر لأىـ ن

  أطكؿ الأنيار في قػارة اسػيا كرابػع Yangtze: يمثؿ نير اليانكتز يقارة آسيا -1
أطػكؿ نيػػر فػي العػػالـ بعػد نيػػر النيػؿ كالأمػػازكف كالميسيسػيبي إذ يبمػػغ طكلػو بحػػدكد 

 ، إذ يبػػدأ النيػػر مػػف جنػػكب شػػرؽ كسػػط اسػػيا يالصػػيف  10ألػػؼ كػػـ يجػػدكؿ  6.3
المحػػػػيط اليػػػػادم. تقػػػػدر المسػػػػاحة الإجماليػػػػة  شػػػػرؽ الصػػػػيف فػػػيكيصػػػب فػػػػي بحػػػػر 

، كيبمغ المعػدؿ السػنكم لمتصػريؼ المػائي فػي 2مميكف كـ 1.8لحكض النير بحدكد 
  /سنة .3كـ 693/ثانية ي3ألؼ ـ 22مجرل النير بحدكد 
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 التوزيع الجغرافي لأىم ثلاثة أنيار في ال قارة والوطن العربي. 10جدول 
مساحة الحكض  اسـ النير القارة

 2مميكف كـ
 التصريؼ  الطكؿ كـ

 /ثا3ألؼ ـ
 المصب

 الصيف بحر شرؽ 22 6200 1.8 يانكتز اسيا
 بحر كارا 12.6 5600 3.37 أكب

 خميج البنغاؿ 20 2897 1.621 براىمابكترا
 المحيط الأطمسي 41 4700 3.6  ككنغك أفريقيا

 البحر المتكسط 2.7 6695 3.349 النيؿ
 خميج كينيا 6.1 4180 1.89 النيجر

أمريكا 
 الشمالية

 خميج المكسيؾ 17.5 6270 3.9 ميسيسيبي
 بحر بيكفكرت 7 4241 1.8 مكنزم

 خميج سانت لكرنس 14 1287 1.114 لكرنس 
أمريكا 
 الجنكبية

 المحيط الأطمسي 142 6437 6.8 الأمازكف
 المحيط الأطمسي 17.3 4880 2.58 بارانا
 المحيط الأطمسي 17 2560 1.026 اكرينكك

 بحر قزكيف 8.4 3700 1.38 الفكلكا أكربا
 البحر الأسكد 7 2850 0.816 الدانكب
 بحر الشماؿ 2 1320 0.156 الرايف

 المحيط اليندم 0.4 2375 1.131 مكرام استراليا
 المحيط اليندم  1485  مكربيجي
 المحيط اليندم 0.4 1472 1.057 دارلنؾ

الكطف 
 العربي

 الخميج العربي 0.87 2940 0.45 الفرات
 الخميج العربي 1.3 1900 0.37 دجمة
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  أك زائيػػر يعػػد ثػػاني أطػػكؿ الأنيػػار Congo:  إف نيػػر الككنغػػك يأفريقياااقااارة  -2
فػػي قػػارة أفريقيػػا بعػػد نيػػر النيػػؿ كتاسػػع أطػػكؿ نيػػر فػػي العػػالـ إذ يبمػػغ طكلػػو بحػػدكد 

مف كسط أفريقيا كيصب في الساحؿ الغربػي لمقػارة  ألؼ كـ، يبدأ نير الككنغك 4.7
/ثانيػػػػة 3ألػػػػؼ ـ 41فػػػػي المحػػػػيط الأطمسػػػػي بمعػػػػدؿ تصػػػػريؼ مػػػػائي مقػػػػداره بحػػػػدكد 

مميكف  3.6/سنة  ، كتقدر المساحة الإجمالية لحكض النير بحدكد 3كـ 1291.5ي
  .2كـ

  أطػػكؿ الأنيػػار Mississipi: يمثػػؿ نيػػر الميسيسػػيبي يأمرياااا الشااماليةقااارة  -3
أطػكؿ نيػر فػي العػالـ بعػد نيػرم النيػؿ كالأمػازكف إذ  في قارة أمريكا الشمالية كثالث

ألؼ كـ. تقدر المساحة الإجمالية لحػكض نيػر الميسيسػيبي  6.3بحدكد  يبمغ طكلو
أمريكػػا ككنػػدا، كيصػػب النيػػر فػػي  الحػػكض فػػي حيػػث يمتػػد 2مميػػكف كػػـ 3.9بحػػدكد 

يقػػػدر معدلػػػة السػػػنكم بحػػػدكد مػػػائي  خمػػػيج المكسػػػيؾ فػػػي المحػػػيط اليػػػادئ بتصػػػريؼ
  /سنة . 3كـ 551/ثانية ي3ألؼ ـ 17.5

  يعػد مػف أطػكؿ الأنيػار Amazon: إف نيػر الأمػازكف يأمرياا الجنوبيةقارة  -4
بمػغ طكلػػو فػي قػارة أمريكػا الجنكبيػة كثػاني أطػكؿ نيػػر فػي العػالـ بعػد نيػر النيػؿ إذ ي

العػػػالـ مػػػف حيػػػث حجػػػػـ . كيعػػػد نيػػػر الأمػػػازكف أكبػػػر أنيػػػار ألػػػؼ كػػػـ 6.4بحػػػدكد 
إذ يبمغ المعدؿ السنكم لمتصريؼ المػائي فػي مجػرل النيػر بحػدكد  التصريؼ المائي

نيػػػر الأمػػػازكف أكبػػػر  /سػػػنة . كمػػػا يمثػػػؿ حػػػكض3كػػػـ 4473/ثانيػػػة ي3ألػػػؼ ـ 142
مميكف  6.8تقدر المساحة الإجمالية لمحكض بحدكد  الأحكاض النيرية في العالـ إذ

ستة دكؿ  أمريكا الجنكبية كيمتد حكض النير في% مف مساحة قارة 44ليمثؿ  2كـ
ىي بكليفيا كبيرك كالبرازيؿ كالإككادكر كغيانا كككلكمبيا كفنزكيلا، كيصب النير في 

 المحيط الأطمسي.
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  أطػكؿ أنيػار قػارة أكربػا إذ يبمػغ طكلػو Volga: يعػد نيػر الفكلكػا  يأوربااقارة  -5
الأكربي مػف ركسػيا الاتحاديػة كيصػب ألؼ كـ. كيقع في الجزم الغربي  3.7بحدكد 

مميػكف  1.38تقدر المساحة الإجمالية لحكض نير الفكلكػا بحػدكد  في بحر قزكيف،
ألػػؼ  8.4كيبمػػغ المعػػدؿ السػػنكم لمتصػػريؼ المػػائي فػػي مجػػرل النيػػر بحػػدكد  ،2كػػـ
 /سنة .3كـ 265/ثانية ي3ـ
تراليا إذ يبمػغ   أطكؿ أنيار قػارة اسػMurray: يمثؿ نير مكرام  يأسترالياقارة  -6

ألؼ كـ. كيقع في الجزم الجنكبي الغربي مف القػارة، كيصػب فػي  2.4طكلو بحدكد 
 1.131تقػػػدر المسػػػاحة الإجماليػػػة لحػػػكض نيػػػر مػػػكرام بحػػػدكد  المحػػػيط الينػػػدم،

 0.4كيبمػغ المعػدؿ السػنكم لمتصػريؼ المػائي فػي مجػرل النيػر بحػدكد  ،2مميكف كػـ
 /سنة .3كـ 13/ثانية ي3ألؼ ـ

  أطكؿ نير في العالـ  كالػكطف العربػي Nile: يعد نير النيؿ  يالعربي الوطن -7
ألؼ كػـ. كيقػع فػي الجػزم الشػرقي مػف كسػط قػارة أفريقيػا،  2.7إذ يبمغ طكلو بحدكد 

تقػدر  كيتجو مجرل النير شمالان ليصب في البحر المتكسط  في المحيط الأطمسي،
، كعمػػى الػػرغـ مػػف 2مميػػكف كػػـ 2.9المسػػاحة الإجماليػػة لحػػكض نيػػر النيػػؿ بحػػدكد 

امتداد حكض النير في تسع دكؿ أفريقية ىي أثيكبيا ككينيا كأكغنػدا كتنزانيػا كراكنػدا 
% مػػػػف ميػػػػاه النيػػػػر تتػػػػدفؽ مػػػػف 84كبكركنػػػػدا كالسػػػػكداف كمصػػػػر، غيػػػػر أف حػػػػكالي 

ألػؼ  2.7كيبمغ المعدؿ السػنكم لمتصػريؼ المػائي فػي مجػرل النيػر بحػدكد  أثيكبيا،
  /سنة .3كـ 84/ثانية ي3ـ

 

 Problems of Surface Waterمشالات المياه السطحية: 

رضػية ىناؾ العديد مف المشكلات المتعمقة بتكاجد المياه السطحية في الكرة الأ     
 برز ىذه المشكلات ما يغتي:كحجـ المياه كنكعيتيا كمف أ
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  :التوزيع غير المنتظم للمياه السطحية -1

Unevenly Distribution of Water 

 عمػػػى جميعيػػػا الأقػػػاليـ المناخيػػػة مػػػف انتشػػػار الميػػػاه السػػطحية فػػػيالػػػرغـ عمػػى      
الانتظاـ فػي التكزيػع بسػبب تبػايف الظػركؼ  انتفامسطح الأرض إلا أنيا تعاني مف 

فػػػػػي البيئػػػػػات المحميػػػػػػة المناخيػػػػػة كالمظػػػػػاىر الطبكغرافيػػػػػة كالتككينػػػػػػات الجيكلكجيػػػػػة 
يتبػػايف تركيػز الميػػاه السػطحية الجاريػػة بػيف القػػارات فيػزداد تركيزىػػا فػػي  المختمفػة. إذ

قػارات العػالـ كفػرة  لتمثػؿ أكثػر/سػنة 2كػـ/3ألػؼ ـ 583كبمقدار  قارة أمريكا الجنكبية
 /سػػنة فػػي قػػارة2/كػػـ3ألػػؼ ـ 139يػػنخفض مقػػدار التركيػػز إلػػى فػػي الميػػاه، فػػي حػػيف 

 لتمثؿ أكثر قارات العالـ في العجز المائي.  أفريقيا
 المختمفػة فػي القػارة الكاحػدة، إذ كما يتبايف تكاجد المياه السطحية بيف المنػاطؽ     

تشػػيد بعػػض منػػاطؽ القػػارة تركػػزان كبيػػران لمميػػاه لتمثػػؿ منػػاطؽ التخمػػة كالػػكفرة المائيػػة 
ق مػػيـ البحيػػرات العظمػػى كمػػف أمثمتيػػا إقمػػيـ ىضػػبة البحيػػرات فػػي شػػرؽ قػػارة أفريقيػػا كا 

 نفسيا القارة الشمالية، في حيف تعاني مناطؽ أخرل فيفي شماؿ شرؽ قارة أمريكا 
مػػف الجفػػاؼ كالعجػػز المػػائي كمػػف أمثمتيػػا الصػػحرام الكبػػرل فػػي شػػماؿ قػػارة أفريقيػػا 

 كصحرام أريزكنا في جنكب غرب قارة أمريكا الشمالية.
ح الأرض يعرض المياه السطحية في إف التكزيع غير المنتظـ لممياه عمى سط     

مػف دكف اسػتثمار، مناطؽ الكفرة المائية إلى اليدر كالتبديػد فػي المحيطػات كالبحػار 
رة الاسػتثمار تعاني المكارد الأرضػية فػي المنػاطؽ الجافػة مػف الإىمػاؿ كنػد في حيف

 فة. كفامتيا لتمبية الاحتياجات المائية للاستثمارات المختم بسبب شح المياه كانتفام

 Floods :الفيضانات -2

ىػػك الزيػػادة الاسػػتثنائية لكميػػة التصػػريؼ المػػائي فػػي المجػػرل  بالفيضػػاف يقصػػد     
النيرم كارتفاع مناسيب المياه بما يفكؽ الطاقة الاسػتيعابية لممجػرل ممػا يػؤدم إلػى 
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المجػػرل  الانسػػياب الجػػانبي لمميػػاه المتدفقػػة نحػػك المنػػاطؽ السػػيمية المجػػاكرة لضػػفتي
غراقيا بالمياه  .النيرم كا 

إف فيضانات المجارم النيرية كما يرافقيا مػف انغمػار السػيكؿ الجانبيػة بالميػاه      
نيػػر  فيضػػافتصػػادية، فعمػػى سػػبيؿ المثػػاؿ تسػػبب تسػػبب كػػكارث طبيعيػػة كبشػػرية كاق

ان شخصػ 50في كمقتػؿ  1993الكلايات المتحدة الأمريكية في عاـ  الميسيسيبي في
مميػػكف ىكتػػار شػػممت  9ميػػاه الفيضػػاف مسػػاحة مػػف الأرض تقػػدر بحػػدكد  إذ غطػػت

سد، كانجػراؼ قطػار كالعديػد مػف المركبػات كالجسػكر،  1100تسع كلايات، كانكسر 
كأغمقت طرؽ الملاحة لمدة شػيريف. كيعػد فيضػاف نيػر ىكنػؾ ىػك فػي الصػيف عػاـ 

صر إذ بمغ عدد أسكم كارثة سببتيا فيضانات الأنيار في تغريخ العالـ المعا 1931
كقػػد غطػػت ميػػاه  مميػػكف شػػخص، 3.7الأشػػخاص الػػذيف غرقػػكا تحػػت الميػػاه بحػػدكد 
فضػلان عػف الأراضػي التػي  2ألػؼ كػـ 88الفيضاف مساحة مف الأرض تقدر بحػدكد 

. 2ألػػؼ كػػـ 21تػػغثرت بميػػاه الفيضػػاف بشػػكؿ جزئػػي كالتػػي قػػدرت مسػػاحتيا بحػػدكد 
التػػغريخ شػػيدىا العػػراؽ فػػي مػػف أشػػير الفيضػػانات التػػي  1967كيعػػد فيضػػاف عػػاـ 

قريػة ممػا تسػبب فػي  224الفػرات عمػى سػبيؿ المثػاؿ  رالمعاصر إذ غمرت مياه ني
 مسػػاحة مػػف الأرض ألػػؼ نسػػمة مػػف السػػكاف، كمػػا غطػػت ميػػاه النيػػر 153تيجيػػر 
أمتػػار كبمغػػت  4-1ألػػؼ ىكتػػار كبعمػػؽ تػػراكح مػػا بػػيف  98قػػدرت بحػػدكد  الزراعيػػة

 ألؼ رأس.   531عدد الماشية الضالة بحدكد 

  Water Depletion:نضوب المياه السطحية -3

فػػػػػي العػػػػػالـ   (Desertification)تكسػػػػػع نطػػػػػاؽ التصػػػػػحر  مػػػػػف الػػػػػرغـعمػػػػػى      
الشػكاىد التػي تعطػي ف ىنػاؾ العديػد مػف مميكف ىكتػار فػي كػؿ سػنة، فػإ 21دار بمق

مؤشػػران أكثػػر قػػكل لاتجػػاه الميػػاه السػػطحية فػػي بعػػض المنػػاطؽ إلػػى النضػػكب. كمػػف 
ألػؼ  13إلػى  2ألػؼ كػـ 20ىذه الشكاىد تقمص مساحة بحيرة تشاد فػي أفريقيػا مػف 

بسػػػػبب تغيػػػر مسػػػػارات بعػػػض الركافػػػػد التػػػي تغذيػػػػة البحيػػػرة بالميػػػػاه. كمػػػػا أدت  2كػػػـ
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غػػػرب اسػػػتراليا إلػػػى انخفػػػاض كميػػػات الميػػػاه  التغيػػػرات المناخيػػػة فػػػي غػػػرب كجنػػػكب
% مػػف معػػدليا السػػنكم، 50الجاريػػة إلػػى الخزانػػات التػػي تغػػذم مدينػػة بػػرت بمقػػدار 

% خػػلاؿ المػػدة 65كبخػلاؼ ذلػػؾ فقػد ازداد الطمػػب عمػى الميػػاه فػي اسػػتراليا بمقػدار 
ممػػػا يكلػػػد ضػػػغطان متزايػػػدان عمػػػى الميػػػاه كيػػػؤدم إلػػػى إجيػػػاد الميػػػاه  1996 -1985
ف إنشام العديد مف السدكد كالخزانات فػي أعػالي حػكض نيػرم ، ككذلؾ فإفياكاستنزا

أدل إلػػػى انخفػػػاض  فػػػي منطقػػػة الحػػػكض كسػػػيادة الجفػػػاؼ فػػػي تركيػػػا دجمػػػة كالفػػػرات
 26.2إلى حػكالي  1979في سنة  3كـ 83.8 حكالي الإيراد المائي في العراؽ مف

 العػراؽ بمقػدار فػي جنػكب، كتقمصت مساحة الأىػكار المنتشػرة 2008 في سنة 3كـ
% مػػػف إجمػػػالي مسػػػاحتيا، كانخفػػػاض كميػػػة الميػػػاه الكاصػػػمة إلػػػى مجػػػرل شػػػط 75

 . 2011في سنة  3كـ 2.2إلى حكالي  1979في سنة  3كـ 29مف حكالي  العرب

 Water Pollutionتلوث المياه  -4

تقػػؿ نقػػاكة الميػػاه بزيػػادة تركيػػز الأمػػلاح كالمعػػادف المذابػػة فػػي الميػػاه ممػػا يزيػػد       
مػػػف معػػػدلات تمػػػكث الميػػػاه كتصػػػبح الميػػػاه غيػػػر صػػػالحة للاسػػػتخداـ عنػػػدما يرتفػػػع 

 مكثات المياه مف مصادر متعػددةتنشغ مبيا.  يزىا عف الحدكد الطبيعية المسمكحترك
  ما يغتي: ىاأبرر 
تعمػػػؿ  لتمػػػكث الميػػػاه إذ : يعػػػد النشػػػاط الزراعػػػي مصػػػدران ميمػػػان النشااااط الزراعاااي -1

ى إضػػػافة المركبػػػات الكيميائيػػػة كالعضػػػكية إلػػػى ميػػػاه عمميػػػات التسػػػميد الزراعػػػي عمػػػ
 البزؿ المتصمة بالأنيار كالبحيرات.

يـ المػػدف بتزكيػػد ميػػاه الأنيػػار كالبحيػػرات بكميػػات كبيػػرة تسػػ النشاااط الحضااري: -2
مف الممكثػات الذائبػة كالصػمبة عػف طريػؽ ميػاه المجػارم المنزليػة كالصػناعية, إذ أف 

% مػف ميػاه المعامػؿ تصػرؼ إلػى 71لصػرؼ كأكثػر مػف ا% مف مياه 91أكثر مف 
المجػػػػارم النيريػػػػة كالبحيػػػػرات قبػػػػؿ المعالجػػػػة كالتػػػػدكير, كتمتػػػػاز المجػػػػارم المنزليػػػػة 
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كالصػػناعية بارتفػػاع تركيػػز المػػكاد السػػامة كالمركبػػات العضػػكية كالعناصػػر النػػزرة أك 
 الثقيمة كالمغذيات.

يرات لمنقؿ يسػيـ فػي تمػكث الميػاه إف استخداـ مياه الأنيار كالبح النقل المائي: -3
لاسيما المركبات الييدرككربكنية مف خلاؿ عمميات تفريػغ المػكاد ك بالعديد مف المكاد 

عمميػػػات تسػػػرب المػػػكاد المنقكلػػػة بسػػػبب  عػػػف طػػػرح الفضػػػلات مػػػف البػػػكاخر فضػػػلان ك 
 رض ليا البكاخر.عالحكادث التي تت

 
  Conservationالصيانة:

ىنػاؾ العديػػد مػف الإجػػرامات التػي يمكػػف مػف خلاليػػا إدارة الميػاه لغػػرض إدامػػة      
كالحمايػػة مػػف مخػػاطر الفيضػػاف، كمػػف كجػػكد الميػػاه كصػػيانتيا مػػف اليػػدر كالتمػػكث 

 برز ىذه الإجرامات ما يغتي:أ
إنشػػػام قنػػػكات لنقػػػؿ الميػػػاه كتحكيميػػػا مػػػف منػػػاطؽ التخمػػػة كالػػػكفرة المائيػػػة إلػػػى  -1

، ممػػا يسػػػيـ فػػي إعػػػادة تكزيػػع الميػػػاه كالحػػد مػػػف ىػػدر الميػػػاه منػػاطؽ العجػػز المػػػائي
 كتغذية المناطؽ الجافة بالمياه. 

ىنػػػػاؾ عػػػػدة أسػػػػاليب يمكػػػػف مػػػػف خلاليػػػػا الحمايػػػػة مػػػػف الفيضػػػػانات كالحػػػػد مػػػػف  -2
 مخاطرىا كمف أبرزىا ما يغتي:

زراعة الأشجار في الأحكاض النيرية مما يزيػد مػف اعتػراض الجريػاف السػطحي  -أ
كيخفػػض مػػف سػػرعة التيػػار المػػائي كيحػػد مػػف كصػػكؿ مكجػػات الفيضػػاف فػػي لمميػػاه 

كقػػػػت كاحػػػػد، كمػػػػا تعمػػػػؿ الأشػػػػجار عمػػػػى خفػػػػض معػػػػدؿ سػػػػرعة كصػػػػكؿ الأمطػػػػار 
 المتساقطة إلى سطح الأرض.

  عمػػى طػػكؿ ضػػفاؼ المجػػرل النيػػرم ممػػا يزيػػد Dikesإنشػػام حػػكاجز ترابيػػة ي -ب
 يضانات.الف ل عمى استيعاب المياه كيحد مف خطرمف قدرة المجر 

  فػػػي المنػػػاطؽ القريبػػػة مػػػف المجػػػارم النيريػػػة، Reservoirsإنشػػػام الخزانػػػات ي -ج
لخزانػػات لمحػػد مػػف كيػػتـ تحكيػػؿ جػػزم مػػف ميػػاه الأنيػػار خػػلاؿ أكقػػات الفيضػػاف إلػػى ا
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فػػػادة مػػػف الميػػػاه المخزكنػػػة فػػػي الاسػػػتخدامات المختمفػػػة خػػػلاؿ خطػػػر الفيضػػػاف كالإ
 الأكقات الجافة. 

لككنيػا كلاسػيما فػي المشػاريع الزراعيػة كذلػؾ  تيلاؾ المياهالعمؿ عمى ترشيد اس -3
% مػػػػػػػف إجمػػػػػػػالي 07المسػػػػػػػتيمؾ الأكبػػػػػػػر لمميػػػػػػػاه كبمعػػػػػػػدؿ عػػػػػػػالمي يقػػػػػػػدر بحػػػػػػػدكد 

كيػتـ ذلػػؾ بالعديػػد مػػف الأسػاليب كالتػػي مػػف أبرزىػػا  ،ـالاسػتخدامات المائيػػة فػػي العػػال
جػات تياعمػى خفػض الاح التػي تعمػؿ أساليب الرم الحديثة يالتنقػيط كالػرش  اعتماد

% مقارنػػػة بغسػػػاليب الػػػرم التقميديػػػة. كمػػػا يمكػػػف ترشػػػيد 30المائيػػػة الزراعيػػػة بمقػػػدار 
 فكالمكػائ بعػض الأدكاتاستيلاؾ المياه في المشػاريع الصػناعية مػف خػلاؿ اعتمػاد 

عمػػػػى خفػػػػض الاحتياجػػػػات المائيػػػػة الصػػػػناعية  كالتػػػػي تعمػػػػؿ المصػػػػانعالحديثػػػػة فػػػػي 
ما يسيـ في إدامة المياه كالحد مف سػرعة ، ممقارنة بالمعدات القديمة %07بمقدار 

 النضكب.
عػػػادة ك  تػػػدكير ضػػػركرة -4 معالجػػػة ميػػػاه المجػػػارم الزراعيػػػة كالصػػػناعية كالمنزليػػػة كا 

ممػا يعمػؿ عمػى المجارم النيرية كالبحيػرات استخداميا بدلان مف صرفيا مباشرة إلى 
 .الحد مف تمكث المياهيـ في كيس ةتنمية المكارد المائي

 

 Groundwater: المياه الجوفية اً ثاني
عمى الرغـ مف ككف المياه الجكفية تدرس بشكؿ تخصصي مف      

  إلا أف الدراسات الجغرافية تيتـ بدراسة Hydrogeologyالييدركجيكلكجيا ي
المياه الجكفية كذلؾ لككنيا تعد مف المكارد المائية الرئيسة في الأقاليـ التي تندر 

الشبلاؽ ي %90تستخدـ المياه الجكفية لتمبية ما مقداره  فييا المياه السطحية إذ
مف الحجـ الإجمالي للاحتياجات المائية الزراعية كالمنزلية   1: 1998، كعمار

كالشرب في الدكؿ ذات المناخ الصحراكم مف خلاؿ حفر الآبار، كيقدر حجـ 
ا يزيد عمى السكاف الذيف يعتمدكف المياه الجكفية في تجييز متطمباتيـ اليكمية بم
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. كما تعد المياه الجكفية المصدر الرئيس  (Hiscock, 2005: 9)مميار نسمة 2
لاحتياطي المياه العذبة في العالـ كالدعامة الأساس لإمداد المياه في المستقبؿ. 
ككذلؾ تعد المياه الجكفية المتدفقة إلى سطح الأرض مف خلاؿ العيكف كالينابيع 

السكاف كتككيف العديد مف المدف كالقرل في العالـ،  مف العكامؿ الأساس لاستيطاف
  التي يرتفع Mineralizedكما يعتقد العديد مف السكاف أف الينابيع المعدنية ي

  التي ترتفع فييا Therapeuticفييا تركيز بعض المعادف كالينابيع الحرارية ي
مدية كالعظاـ درجة حرارة المياه بككنيا ذات قيمة علاجية لمعديد مف الأمراض الج

كالأعصاب. ككذلؾ تعد المياه الجكفية مف المصادر الميمة لتغذية الأنيار 
دامة الجرياف السطحي.   كالبحيرات بالمياه كا 

 Concept of Groundwater مفيوم المياه الجوفية:
تعد المياه الجكفية مف أكبر خزانات المياه العذبة في العالـ إذ تنتشر تحت     

في كؿ مكاف تقريبان مف بقاع العالـ المختمفة   Undergroundيسطح الأرض 
% مف المساحة 90.08لتمثؿ حكالي  2مميكف كـ 134.8لشمؿ مساحة مقدارىا 

الإجمالية لمجزم اليابس مف سطح الأرض، في حيف تقتصر المياه السطحية في 
عمى سطح الأرض. تقدر كمية المياه   Restricted Locationsيأمكنة محددة 
% مف الحجـ الإجمالي لممياه في 1.67لتمثؿ  3مميكف كـ 23.40الجكفية بحدكد 

 3مميكف كـ 10.53الكرة الأرضية، كما تقدر كمية المياه الجكفية العذبة بحدكد 
% مف الحجـ 30.04% مف الحجـ الإجمالي لممياه الجكفية كتمثؿ 45لتمثؿ 

 الإجمالي لممياه العذبة في الكرة الأرضية.
ف جميع المياه المتكاجدة تحت سطح الأرض ضمف مسامات كشقكؽ الترب إ      

التبايف العمكدم  أف تسمى بالمياه الجكفية، غير أف كصخكر القشرة الأرضية يمكف
لكمية المياه ككثافتيا في أعماؽ القشرة الأرضية أدل إلى إمكانية تقسيـ المياه 

 اه المنطقة غير المشبعةميسطح الأرض إلى قسميف رئيسيف ىما  المكجكدة تحت
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((Unsaturated Zone  مياه المنطقة المشبعةك ((Saturated Zone  إف المياه
  Wellsيالمكجكدة في الطبقة المشبعة ىي المصدر الأساس لتجييز الآبار 

كالعيكف بالمياه، كلذلؾ فإف التسمية الفعمية لممياه الجكفية تطمؽ عمى مياه ىذه 
 الطبقة.

 Origin of Groundwater الجوفية:أصل المياه 
إف الأصؿ في تكاجد المياه الجكفية في المسامات المتكاجدة بيف حبيبات      

المكاد المككنة لمقشرة الأرضية كتغذية المياه يرجع إلى العديد مف المصادر، كالتي 
 مف أبرزىا ما يغتي:

 Surface Water: المياه السطحية -1
تعمؿ مياه الأمطار المتساقطة كذكباف الثمكج كالمياه المتكاجدة في الأنيار      

كالبحيرات كالخزانات المائية عمى تغذية المياه الجكفية مف خلاؿ عمميات نضح 
المياه كنفاذىا إلى داخؿ القشرة الأرضية مما يؤدم إلى زيادة رطكبة التربة كتغذية 

 المياه الجكفية.

  Precipitationوي: التساقط الج -2
تعمؿ مياه الأمطار المتساقطة كذكباف الثمكج عمى تغذية المياه الجكفية مف      

خلاؿ عمميات التسرب كالنفاذ في مسامات التربة كاتصاليا بالمياه الجكفية كرفع 
مناسيبيا. كقد تؤدم الأمطار المتساقطة في المناطؽ التي يمتاز سطحيا 

تشبع منطقة التيكية بالمياه مما يعمؿ عمى تجمع مياه  بالانخفاض كالاستكام إلى
 الأمطار عمى سطح الأرض. 

 Irrigationsمياه الري:  -3
تسيـ عمميات الرم الزراعي في رفع رطكبة التربة في المناطؽ الزراعية إذ      

أف غياب أساليب الرم الحديثة كمشاريع البزؿ كالجيؿ بالمقننات المائية لممحاصيؿ 
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الزراعية يعمؿ عمى زيادة كمية مياه الرم عف الاحتياجات المائية لمنباتات. ينفذ 
جزم كبير مف مياه الرم الفائضة عف المقننات المائية إلى داخؿ القشرة الأرضية 

 كتؤدم عمميات التسرب العميؽ إلى تغذية المياه الجكفية.

 Marine Waterالمياه البحرية:  -4
حار كالمحيطات ىي المصدر الأساس في تكاجد المياه قد تككف مياه الب     

الجكفية كتغذيتيا غير أنيا تقتصر عمى المناطؽ الساحمية التي يككف فييا مستكل 
مام البحر أعمى مف مستكل المام الجكفي. كما تعمؿ المياه البحرية عمى تشبع 

مغمكرة بمياه  الترب كتغذية المياه الجكفية بالمياه البحرية في المناطؽ التي كانت
 البحار.

 Juvenile Waterالمياه الباطنية:  -5
قد يرجع أصؿ المياه الجكفية إلى باطف الأرض مف خلاؿ تطاير الغازات      

المتشربة مع مككنات باطف الأرض إلى القشرة الأرضية مما يؤدم إلى تفاعلات 
البراكيف عمى كيميائية تعمؿ عمى إنتاج المياه، ككذلؾ تعمؿ الحركات الأرضية ك

رفع المكاد المنصيرة كبخار المام مف باطف الأرض إلى القشرة الأرضية مما يؤدم 
 إلى بركدتيا كتكاثؼ البخار كتحكلو إلى مياه. 

 Artificial Recharge: التغذية الاصطناعية -6

إف التكزيع غير المنتظـ لممياه السطحية كتزايد استخداـ المياه الجكفية      
كنضكبيا لفت انتباه المختصيف إلى فكرة نقؿ المياه السطحية الفائضة عف تمبية 
الاحتياجات المائية للاستخدامات المختمفة كلاسيما خلاؿ مكاسـ الفيضانات إلى 

السطحية مف التبديد كالحد مف خطر  المناطؽ الجافة لغرض الحفاظ عمى المياه
الفيضانات كالمساىمة في تغذية المياه الجكفية مف خلاؿ نشر المياه عمى التربة 

 أك بحفر الأخاديد كالجداكؿ أك مف خلاؿ طريقة حقف الحفر كابار التغذية.
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 Aquifersخزانات المياه الجوفية: 

الطبقػػػػات الجيكلكجيػػػػة، تحتػػػػؿ الميػػػػاه الجكفيػػػػة فراغػػػػات الكسػػػػط المسػػػػامي فػػػػي      
كتسػػمى الطبقػػة الحاممػػة أك الخازنػػة لمميػػاه بخػػزاف المػػام الجػػكفي أك المكمػػف الجػػكفي 
الػذم يمكػف تعريفػو عمػى أنػو تكػكيف جيكلػػكجي مشػبع بالميػاه يتػغلؼ فػي الغالػب مػػف 
صػػخكر مسػػامية نفػػػاذة يسػػمح بتسػػػرب الميػػاه كخزنيػػػا كحركتيػػا، فضػػػلان عػػف قابميتػػػو 

 كالضخ مف الآبار.  Extractionيخلاؿ عمميات السحب  الكافية لإنتاج المياه

 
 Types of Aquifers :الخزانات الجوفية أنواع

يتبايف حجـ المياه الجكفية كبعدىا عف سطح الأرض كمقدار تحركيا كقابميتيا      
الإنتاجية خلاؿ عمميات السحب مما يحدد كفامتيا للاستخدامات المختمفة. كتتحدد 

بطبيعة الخزاف الجكفي، كاستنادان إلى ذلؾ تـ التمييز بيف ثلاثة تمؾ الخصائص 
 أنكاع مف الخزانات الجكفية، كفيما يغتي تكضيح لتمؾ الخزانات:

 Confined Aquiferالخزان المحصور:  -1
ىك تككيف جيكلكجي محصكر بيف طبقتيف مف الصخكر الغير نفاذة مف      
مف خلاؿ  إلا، كلذلؾ فاف ىذا الخزاف لا يتغذل بالمياه  6يشكؿ  كالأسفؿ الأعمى

المياه  إف. الأرضالمناطؽ التي تنكشؼ فييا الطبقات الخازنة لممياه عمى سطح 
مف الضغط الجكم بسبب تراكـ ضغط  أعمىفي ىذا التككيف تككف تحت ضغط 

ة الطبقة الخازنة، كلذلؾ يتدفؽ مياه البئر في ىذا التككيف بحريالصخكر فكؽ 
 إلىمف مستكل الخزاف الجكفي مف دكف الحاجة  أعمىكيرتفع مستكل مام البئر 

 في الخزانات المحصكرة بالآبار بالآبارسحب المياه، كلذلؾ تسمى مضخة 
  كليذا السبب يسمى ىذا التككيف بالخزاف Artesian Wellsالارتكازية ي

 تخترؽ الخزاناتالارتكازم أيضان. إف منسكب المياه المقاس في الآبار التي 
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  أنواع خزانات المياه الجوفية. 6شال 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . كذلؾ Piezometric Levelالمحصكرة يطمؽ عميو بالمنسكب البيزكمترم ي
لككف الآبار التي تخترؽ ىذا النكع مف الخزانات يككف فييا مستكل المياه أعمى مف 

الخزاف الجكفي كالغلاؼ قمة الخزاف الجكفي بفعؿ الاستجابة لفرؽ الضغط بيف 
 الجكم.

 
 Unconfined Aquifer (Phreatic)الخزان غير المحصور )الحر(:  -2

تحػػده مػػف  ىػػك خػػزاف محػػدكد مػػف الأسػػفؿ بطبقػػة صػػخرية غيػػر نفػػاذة فػػي حػػيف     
، كلذلؾ فإف مياه الخػزاف الحػر تقػع تحػت الضػغط الجػكم كتتػغثر الأعمى طبقة نفاذة

عػػػػف تبػػػػايف كميػػػػات الأمطػػػػار المتسػػػػاقطة. إف ىػػػػذا  بػػػػالمتغيرات المكسػػػػمية الناجمػػػػة
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المكمف يمثؿ التكزيع العمكدم لمميػاه الجكفيػة إذ يشػتمؿ عمػى الطبقػة غيػر المشػبعة 
 كمستكل المياه الجكفية كالطبقة المشبعة.

 
 Perched Aquiferالخزانات المعلقة:  -3

ىػػي عبػػارة عػػف مكػػامف مكقعيػػة تتكاجػػد ضػػمف المكمػػف الحػػر فػػي الطبقػػة غيػػر      
، كتتكػكف نتيجػة كجػكد تشػكيلات صػخرية غيػر بعة فػكؽ مسػتكل المػام الجػكفيالمشػ

نفػػاذة تعمػػؿ عمػػى احتجػػاز الميػػاه المتسػػربة مػػف سػػطح الأرض كتعرقػػؿ تحركيػػا نحػػك 
نتاجيػة الأسفؿ كتحد مف تغذية الطبقة المشبعة. تمتاز ىذه المكا مف بسعة صغيرة كا 

قميمػػة كىػػي أكثػػر أنػػكاع المكػػامف عرضػػة لمتمػػكث كالنضػػكب، كلػػذلؾ تسػػمى بالمكػػامف 
 الكاذبة.

 
 

 Water Quality: الجوفية نوعية المياه

تمتػػػاز نكعيػػػة الميػػػاه الجكفيػػػة بارتفػػػاع معػػػدلات تركيػػػز الأمػػػلاح الذائبػػػة الكميػػػة      
 ممغـ/لتػػر مقارنػػة بنكعيػػة الميػػاه السػػطحية فػػي الأنيػػار كالتػػي 598كبمعػػدؿ مقػػداره 

، كيرجػػع السػػبب فػػي ذلػػؾ إلػػى الاتصػػاؿ الػػدائـ ممغـ/لتػػر 106يقػػدر معػػدليا بحػػدكد 
ؤدم إلػػػى تحمػػػؿ العديػػػد مػػػف المككنػػػات كالمباشػػػر لمميػػػاه الجكفيػػػة بالصػػػخكر ممػػػا يػػػ

ذابتيػػا كامتزاجيػػا بالميػػاه الجكفيػػة ممػػا يعمػػؿ عمػػى رفػػع تركيػػز  المعدنيػػة لمصػػخكر كا 
الأملاح. كما تمتاز نكعية المياه الجكفية بالتبايف المكاني الكبير إذ تتبايف معدلات 

 Quartziteممغـ/لتػػػر فػػػي ينػػػابيع الكػػػكارتز ي 25تركيػػػز الأمػػػلاح بػػػيف أقػػػؿ مػػػف 
Spring كىي بذلؾ تفكؽ في نقاكتيا المياه السطحية في الأنيار، في حيف ترتفػع  

ممغـ/لتػػػر فػػػي المحاليػػػؿ الممحيػػػة  300,000ممكحػػػة الميػػػاه الجكفيػػػة إلػػػى أكثػػػر مػػػف 
كىػػي بػػذلؾ تفػػكؽ ممكحػػة الميػػاه   Todd & Mays, 2003: 330  يBrinesي
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إف الاسػػباب الرئيسػػة لتبػايف ممكحػػة الميػػاه الجكفيػػة  البحريػة فػػي البحػػار كالمحيطػات.
يرجع في الغالب الى جممػة عكامػؿ ابرزىػا طبيعػة مصػادر التغذيػة كانػكاع الصػخكر 

 الخازنة لممياه كالضركؼ المناخية السائدة. 
      

  Groundwater Movementحراة المياه الجوفية: 

فػػػي الكسػػػط  (Moves Laterally)تتحػػػرؾ الميػػػاه الجكفيػػػة أفقيػػػان أك جانبيػػػان      
المسامي لمطبقة المشبعة في المكمف الحر، غير أف الحركة الجانبية لممياه الجكفيػة 

 50فػػي الغالػػب عمػػى تمتػػاز بانخفػػاض سػػرعة التيػػار المػػائي إذ لا تتجػػاكز السػػرعة 
كىػػي منخفضػػة مقارنػػة بسػػرعة ميػػاه الجريػػاف   Knapp, 2002: 11سـ/سػػاعة ي

حركة المياه في الطبقة غير المشبعة تككف اقؿ بكثير مف  السطحي عممان أف سرعة
سػػػرعة الميػػػاه فػػػي الطبقػػػة المشػػػبعة. إف سػػػرعة حركػػػة الميػػػاه الجكفيػػػة تتبػػػايف زمنيػػػان 
كمكانيػػان إذ تػػزداد السػػرعة خػػلاؿ السػػنكات كالمكاسػػـ الرطبػػة كمػػا تػػزداد سػػرعة حركػػة 

فييػا خشػكنة حبيبػات  المياه الجكفية في الطبقػات الكمسػية كفػي الطبقػات التػي تػزداد
 الترب كالصخكر الخازنة لممياه.

تتمثػػؿ الحركػػة الجانبيػػة لمميػػاه الجكفيػػة فػػي الفراغػػات كالمسػػامات المتصػػمة فػػي      
الطبقات الخازنػة لمميػاه إذ تشػكؿ ىػذه المسػامات ممػرات مائيػة أك خطػكط لمجريػاف. 

الجريػػػػاف عنػػػػدما تكػػػػكف خطػػػػكط الجريػػػػاف متكازنػػػػة كمنتظمػػػػة يسػػػػمى جريػػػػاف الميػػػػاه ب
، أمػػا إذا كانػت خطػكط الجريػاف متعرجػة كدكرانيػػة (Laminar Flow)ألصػفائحي 

. يمتػػاز (Turbulent Flow)يسػػمى جريػػاف الميػػاه الجكفيػػة بالجريػػاف المضػػطرب 
الجرياف المضػطرب بالسػرعة العاليػة مقارنػة بالجريػاف ألصػفائحي كأف جريػاف الميػاه 

 الجكفية في أغمب الأحياف يككف صفائحيان.
تػػؤدم الحركػػػة الجانبيػػة لمميػػػاه الجكفيػػة دكران ميمػػػان فػػي دراسػػػة الميػػاه السػػػطحية      

كالػػػػدكرة الييدركلكجيػػػػة كذلػػػػؾ لأىميتيػػػػا فػػػػػي تغذيػػػػة الأنيػػػػار بالميػػػػاه خػػػػلاؿ مكاسػػػػػـ 
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الجفاؼ، كما تسيـ المياه الجكفية في الجرياف السػطحي مػف خػلاؿ الينػابيع، فضػلان 
مسػػتكل ميػاه الآبػػار أثنػام عمميػػات الضػػخ  عػف أىميػػة حركػة الميػػاه الجكفيػة فػػي رفػع

 المستمرة كبعدىا.
 

 Springsالينابيع: 

تعد الينابيع مف أبرز مظاىر تحرؾ المياه الجكفية كذلؾ لظيكرىػا عمػى سػطح      
الأرض كسيكلة قياسػيا كتحميميػا كاسػتخداميا فػي الأنشػطة المختمفػة. يمكػف تعريػؼ 
الينبكع عمى أنو تصريؼ مركز لممياه الجكفية يظيػر فػي مكاقػع محػددة عمػى سػطح 

شرة الأرضية، كقػد تعمػؿ الينػابيع الأرض عمى شكؿ تيار مائي متدفؽ مف داخؿ الق
  أك الأنيار عمى كفػؽ Pondsفي بعض الأحياف عمى تشكيؿ البحيرات الصغيرة ي

 حجـ التصريؼ المائي لمينبكع كطبكغرافية المنطقة كظركفيا المناخية.

 
 Problems of Groundwaterمشالات المياه الجوفية: 

ه الجكفية كالتي تحػد مػف اسػتخداميا ىناؾ العديد مف المشكلات المتعمقة بالميا     
كمػػا تػػؤثر سػػمبان عمػػى التػػرب كالصػػخكر الخازنػػة ليػػا، كمػػف أبػػرز تمػػؾ المشػػكلات مػػا 

 يغتي:
 
 Groundwater Pollutionتلوث المياه:  -1

إف تعػػرض الميػػاه الجكفيػػة إلػػى التمػػكث كزيػػادة ارتفػػاع معػػدلات تركيػػز الأمػػلاح      
يعػػػد مػػػف أبػػػرز المشػػػكلات التػػػي تحػػػد مػػػف عمميػػػات اسػػػتخداميا، إذ تعػػػد الميػػػاه غيػػػر 

 7000لػػػػرم الزراعػػػػي إذا تجػػػػاكز تركيػػػػز الأمػػػػلاح فييػػػػا حػػػػدكد كا لمشػػػػرب صػػػػالحة
ممغـ/لتر. يعد النشاط البشرم السبب الرئيس في تمكث المياه الجكفية العذبة كزيػادة 
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ممكحتيػػػػا كلاسػػػػيما فػػػػي المنػػػػاطؽ الزراعػػػػي إذ تحػػػػكم الأسػػػػمدة الكيميائيػػػػة كالمبيػػػػدات 
، كمػػا تحػػكم Kكتاسػػيكـ كالب Pكالفسػػفكر  Nالزراعيػػة تركيػػزان عاليػػان مػػف النيتػػركجيف 

العديػػػػػد مػػػػػف المركبػػػػػات العضػػػػػكية. كتعمػػػػػؿ ميػػػػػاه الػػػػػرم عمػػػػػى إذابػػػػػة تمػػػػػؾ الأمػػػػػلاح 
كالمركبات كنفاذىا إلى المياه الجكفية مما يؤدم إلى تمكثيػا. ككػذلؾ قػد تمجػغ بعػض 
الػػدكؿ لمػػتخمص مػػف النفايػػات مػػف خػػلاؿ طمرىػػا تحػػت سػػطح الأرض ممػػا يعػػرض 

مككنػػػات النفايػػػات كمػػػا تحكيػػػو مػػػف مػػػكاد سػػػمية الميػػػاه الجكفيػػػة لمتمػػػكث بفعػػػؿ تحمػػػؿ 
كاختلاطيا بالمياه الجكفية بسبب الجاذبية الأرضية كعمميات التسرب كحركػة الميػاه 
الجكفيػػػػة. كمػػػػا تعػػػػاني الػػػػدكؿ النفطيػػػػة مػػػػف صػػػػعكبة الػػػػتخمص مػػػػف الميػػػػاه الجكفيػػػػة 
المصاحبة لعمميات ضخ النفط كالتي ترتفع نسبتيا فػي بعػض الآبػار النفطيػة لتمثػؿ 

% مػػػف الحجػػػـ الإجمػػػالي لعمميػػػات ضػػػخ الػػػنفط كتمتػػػاز تمػػػؾ الميػػػاه فػػػي الغالػػػب 1
ممغـ/لتر كارتفاع تركيز المكاد المعدنية كالكبريت،  300,000بارتفاع الممكحة إلى 

ف القانكف الدكلي يمنع رمي تمؾ المياه في البحار كالمحيطات لػذلؾ يػتـ الػتخمص  كا 
المناطؽ المنخفضة ممػا يػؤدم إلػى منيا في الغالب بنشرىا عمى سطح الأرض في 

 تسربيا داخؿ التربة لتختمط بالمياه الجكفية كتمكثيا.
 
 Groundwater Depletionنضوب المياه الجوفية:  -2

إف المكامف الجكفية ميما عظـ سػمكيا المشػبع كمسػاحة حكضػيا فإنيػا تخػزف      
يعية التي تسيـ فػي حجـ محدد مف المياه كليا كمية محددة مف التغذية المائية الطب

تجديػد الميػػاه المخزكنػة مػػف خػػلاؿ عمميػات الحركػػة المسػػتمرة لمميػاه الجكفيػػة. كلػػذلؾ 
فإف عمميات الضخ كسحب المياه لغرض استخداميا في الأنشطة البشػرية المختمفػة 
يسػػيـ فػػي انخفػػاض حجػػـ الخػػزيف المػػائي كالمناسػػيب كلاسػػيما فػػي الخزانػػات المغمقػػة 

ة الييدركلكجيػػػة، ممػػػا يعػػػرض المخػػػزكف المػػػائي لمنضػػػكب الخارجػػػة عػػػف نظػػػاـ الػػػدكر 
كتػػدىكر نكعيػػة الميػػاه. كقػػد يػػؤدم نضػػكب الميػػاه الجكفيػػة إلػػى ىبػػكط سػػطح الأرض 
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 San  كمػػػا حػػػدث فػػػي منطقػػػة كادم سػػػاف جػػػككيف يLand Subsidenceي

Joaquin Valley فػػي كلايػػة كاليفكرنيػػا الأمريكيػػة إذ ىبطػػت مسػػاحة مػػف سػػطح  
أمتار بسبب  10كبعمؽ كصؿ في بعض المناطؽ إلى  2كـ 3500الأرض بمقدار 

 . Hiscock, 2005: 53ي عمميات ضخ المياه الجكفية لننتاج الزراعي
 
 Rise of Water Tableارتفاع مستوى المياه الجوفية:  -3

إف ارتفاع مستكل المياه الجكفية كاقترابيا مف سطح الأرض يعرضػيا لعمميػات      
 1التبخػػر مػػف خػػلاؿ الخاصػػية الشػػعرية التػػي يصػػؿ معػػدؿ عمػػؽ تغثيرىػػا إلػػى حػػدكد 

متػػػر تحػػػت سػػػطح الأرض كلاسػػػيما فػػػي المنػػػاطؽ الجافػػػة كشػػػبو الجافػػػة التػػػي تمتػػػاز 
لخازنػػػػة لمميػػػػاه كتممحيػػػػا بارتفػػػػاع درجػػػػات الحػػػػرارة ممػػػػا يعمػػػػؿ عمػػػػى تغػػػػدؽ التػػػػرب ا

كيخفض مف الخصكبة كالقدرة عمى الإنتاج الزراعي. كما يعد ارتفاع مستكل الميػاه 
الجكفيػة مػف المشػػكلات التػي تكاجػػو الميندسػيف فػػي الإنشػامات اليندسػػية مػف خػػلاؿ 
تغثير المياه الجكفية عمى مدل صلابة الترب كدرجة لدكنتيا مما يخفض مف مقدار 

 لمباني كثقؿ كزنيا.  تحمميا لارتفاع ا
 

  Conservation الصيانة:

الحػػد مػػف اسػػتخداـ الأسػػمدة كالمبيػػدات الكيميائيػػة فػػي عمميػػات الإنتػػاج الزراعػػي  -1
فػػػي المنػػػاطؽ التػػػي تتخػػػذ مػػػف الميػػػاه الجكفيػػػة أساسػػػان لمػػػرم الزراعػػػي، كتجنػػػب طمػػػر 
ه النفايػػات كالػػتخمص مػػف الميػػاه المصػػاحبة لعمميػػات ضػػخ الػػنفط فػػي أحػػكاض الميػػا

الجكفية كلاسيما فػي الخزانػات المفتكحػة ذات الميػاه العذبػة الصػالحة للاسػتخدامات، 
ف كػػاف لابػػد مػػف طمػػر النفايػػات تحػػت سػػطح الأرض أك نشػػر الميػػاه الممكثػػة عمػػى  كا 
سػػطح الأرض فلابػػد مػػف اختيػػار مكاقػػع فػػي أدنػػى حػػكض الخػػزاف الجػػكفي يالمنػػاطؽ 

 مف انتشار الممكثات.التي تتجو إلييا حركة المياه الجكفية  لمحد 
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يمكػػػف إدامػػػة الميػػػاه فػػػي الخزانػػػات الجكفيػػػة مػػػف خػػػلاؿ كضػػػع خطػػػط اسػػػتثمارية  -2
تتناسػػػب مػػػع حجػػػـ المخػػػزكف المػػػائي كالتغذيػػػة الطبيعيػػػة لضػػػماف حالػػػة التػػػكازف بػػػيف 
عمميػػات الضػػػخ مػػف الآبػػػار لتمبيػػة الاحتياجػػػات المائيػػة فػػػي الاسػػتخدامات المختمفػػػة 

الخزانػات كمقػدار التغذيػة الطبيعيػة. أمػا فػي الحػالات كبيف حجـ المياه الجكفيػة فػي 
التػػي تعرضػػػت فييػػا الخزانػػػات الجكفيػػػة لمنضػػكب كانخفػػػاض مناسػػيب الميػػػاه فػػػيمكف 
معالجتيا مف حلاؿ التغذية الاصطناعية لممياه الجكفيػة كالتػي تتضػمف جمػب الميػاه 

ضػػػافتيا إلػػػى الخزانػػػات الجكفيػػػة أك العمػػػؿ عمػػػ ى زيػػػادة مػػػف منػػػاطؽ الػػػكفرة المائيػػػة كا 
 تسرب مياه الأمطار. 

أما المناطؽ التي تعاني مف ارتفاع مناسيب المياه الجكفيػة كاقترابيػا مػف سػطح  -3
الأرض فػػيمكف العمػػؿ عمػػى خفػػض منسػػكب الميػػاه الجكفيػػة ذات الممكحػػة المرتفعػػة 
مػػػف خػػػلاؿ عمميػػػات بػػػزؿ الميػػػاه كصػػػرفيا إلػػػى منػػػاطؽ أخػػػرل بكاسػػػطة شػػػبكة مػػػف 

ذا كانػت القنكات كربطيا بقناة ا لبزؿ الرئيسة أك مػف خػلاؿ عمػؿ الحفػر المفتكحػة. كا 
نكعيػة الميػاه الجكفيػػة معتدلػة الممكحػة فػػيمكف الاسػتفادة مػف كفػػرة الميػاه الجكفيػة فػػي 
رم الأراضي الزراعية أك في تغذية منػاطؽ الشػحة بالميػاه، ككػذلؾ يمكػف الاسػتفادة 

حيرات كالمسػتنقعات كالأىػكار مف الكفرة المائية في تغذية المسطحات المائية في الب
 كحتى الأنيار.
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 Seas and Oceans: البحار والمحيطات :ثالثاً 
 عمـ مف تخصصي بشكؿ تدرس كالمحيطات البحار ككف مف الرغـ مىع      

 كالمحيطات البحار بدراسة تيتـ الجغرافيا أف إلا  Oceanographyي المحيطات
 مميكف 362 بحدكد تقدر مساحة تشغؿ البحرية المياه لككف كذلؾ كبيران  اىتمامان 

 المياه حجـ كيقدر الأرضية، لمكرة الإجمالية المساحة مف% 71 حكالي لتمثؿ 2كـ
 مف% 96.56 حكالي ليمثؿ 3كـ مميار 1.35 بحدكد كالمحيطات البحار في

 الظكاىر أىـ البحرية المياه تعد كلذلؾ. الأرضية الكرة في لممياه الإجمالي الحجـ
 المجمكعة ككاكب سائر عف الأرضية الكرة تتميز إذ الأرض سطح عمى الطبيعية
 الأزرؽ بالكككب أحيانان  الأرضية الكرة تسمى كلذلؾ المياه انتشار بسعة الشمسية

  .Watery Planetي المائي الكككب أك  Blue Planetي
 المػكارد مػف تعػد التػي الحيػة الكائنات مف العديد كالمحيطات البحار مياه تضـ     

 البحػار قػاع يضػـ كما .البحرية الأسماؾ أىميا مف كالتي لننساف الأساس الغذائية
 إذ الطبيعػي، كالغػاز الػنفط أىميػا مػف كالتػي المعدنيػة المكارد مف العديد كالمحيطات

 العػػالمي، لننتػػاج الإجمػػالي الحجػػـ مػػف% 20 بحػػدكد لمػػنفط البحػػرم الإنتػػاج يمثػػؿ
 التػػي المنػػاطؽ فػػي يكجػػد لمػػنفط العػػالمي الاحتيػػاطي إجمػػالي مػػف% 50 حػػكالي كأف

  .1999يأبك لقمة كالأعكر،  كالمحيطات البحار مياه تشغميا
 يعػد إذ البحريػة، كالملاحة النقؿ مجاؿ في تستخدـ كالمحيطات البحار مياه إف     
 البحػرم التجػارم التبػادؿ حجػـ يمثػؿ كلػذلؾ كأرخصػيا النقؿ أنكاع أىـ البحرم النقؿ
 كالمحيطػات كلمبحار. العالـ في التجارم لمتبادؿ الإجمالي الحجـ مف% 75 بحدكد
 تفصؿ التي التخكـ أنكاع أىـ مف البحرية المياه تعد إذ السياسي، المجاؿ في أىمية
 فػي مائي كمكرد البحرية المياه استخدمت لقد. الساحمية لمدكؿ السياسية الحدكد بيف

 عمميػات بعػد الشػرب فػي كحتػى كالمنزليػة كالزراعيػة الصػناعية المجػالات مف العديد
 لكميػػػة العػػػالمي المعػػػدؿ بمػػػغ إذ الجافػػػة كشػػػبو الجافػػػة الأقػػػاليـ فػػػي كلاسػػػيما التحميػػػة
، ي الكاحػػد اليػػكـ فػػي مكعػػب متػػر مميػػكف 13 بحػػدكد المائيػػة التحميػػة  ، 2008الأشػػرـ
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 4.75 بحػػػػػدكد العػػػػالـ فػػػػي البحريػػػػة الميػػػػاه لتحميػػػػػة الإجمػػػػالي الحجػػػػـ يقػػػػدر كلػػػػذلؾ
 البشػرية الاسػتخدامات فػي البحريػة الميػاه أىميػة تػزداد أف الطبيعػي كمف ، سنة/3كـ

 السػكانية الزيػادة معػدؿ بمػغ إذ السكاف، أعداد في المضطردة الزيادة بسبب المختمفة
 المػػكارد عمػػى متزايػػدان  ضػػغطان  يكلػػد ممػػا سػػنة،/نسػػمة 74 بحػػدكد الحاضػػر الكقػػت فػػي

 . كالمحيطات البحار في المائية
 

  Topography of Seas and Oceans  :والمحيطات البحار قاع طبوغرافية
 فػػػػي تتبػػػػايف كالمحيطػػػػات البحػػػػار ميػػػػاه تشػػػػغميا التػػػػي الأراضػػػػي طبكغرافيػػػػة إف     

 الطبكغرافيػػة المنػػاطؽ بػػيف التمييػػز مػػف يمكػػف ممػػا الانحػػدار كدرجػػة العمػػؽ مسػػتكل
 لمػػػدكؿ كالاقتصػػػادم السياسػػػي المجػػػاؿ أف كمػػػا كالمحيطػػػات، البحػػػار لقػػػاع المختمفػػػة
 معيػاران  السػاحؿ عػف كبعػدىا الميػاه عمػؽ مػف اتخػذت قػد البحرية المياه في الساحمية
 الػػػذم الأرض سػػػطح تقسػػػيـ يمكػػػف كلػػػذلؾ. كالاقتصػػػادية السياسػػػية الحػػػدكد لترسػػػيـ
 كفيمػػا . 7 شػػكؿي يكضػػحيا عػػدة منػػاطؽ إلػػى إليػػو تصػػؿ أك البحريػػة الميػػاه تشػػغمو
 كالمنػػػػاطؽ كالمحيطػػػػات البحػػػػار لقػػػػاع الطبكغرافيػػػػة المنػػػػاطؽ لأبػػػػرز تكضػػػػيح يػػػػغتي

 :البحرم لممياه المكازية
 
  Beach: الشاطئ -1

 Marineي البحريػػػة الأجػػػراؼ خمػػػؼ الممتػػػدة المنػػػاطؽ جميػػػع ىػػػي الشػػػاطئ     

Cliffs  مف جزمان  الشاطئ منطقة تعد البحرية، كالمياه السكاحؿ عمى تشرؼ كالتي 
 الميػػاه أف غيػػر بػارز، بشػػكؿ السػػاحؿ سػطح مسػػتكل عػػف المرتفعػة اليابسػػة الأرضػي
 بفعػػؿ الاسػػتثنائية المكاسػػـ بعػػض فػػي الشػػاطئ منطقػػة إلػػى تصػػؿ أف يمكػػف البحريػػة
 .الشديدة البحرية الأمكاج
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 .المحيطات قاع لطبوغرافية الرئيسة المظاىر 7 شال
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 Continental Shelf: القاري الرصيف -2

 لممنػاطؽ المكازية البحرية المناطؽ أكؿ القارم الجرؼ أك الرصيؼ منطقة تعد     
 بالمنحػػػدر لتنتيػػػي البحريػػة الميػػػاه تجػػاه السػػػاحمية المنطقػػػة مػػف تنحػػػدر إذ السػػاحمية،
 البحريػػة بالميػػاه القػػارم الرصػػيؼ حػػدكد تتحػػدد الػػدكلي القػػانكف كفػػؽ كعمػػى القػػارم،
 للأرصػػفة المسػػاحي الامتػػداد يتبػػايف. متػػران  180 عػػف عمقيػػا يزيػػد لا التػػي الضػػحمة
 القػارم الرصػيؼ ينتفػي كقػد كػـ 1260 -160 بيف اتساعو يتراكح إذ مكانيان  القارية
 فػي ككػذلؾ لفمكريػدا الشرقي الجنكب الساحؿ في الحاؿ ىي كما السكاحؿ بعض في

 2كػػـ مميػػكف 32.58 بحػػدكد تقػػدر مسػػاحة القاريػػة الأرصػػفة تشػػغؿ. الشػػيمي السػػاحؿ
  . 11 جدكؿي كالمحيطات البحار مساحة مف% 9 لتمثؿ
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 .والمحيطات البحار لقاع الطبوغرافية المظاىر أىم 11 جدول

 :المصادر

]1[ (Sverdrup et al., 2006) 

 (1986 ستو،)[ 2]

 
 
 
 

 معدؿ الانحدار المنطقة
 يـ/كـ 

المساحة 
 2مميكف كـ

النسبة مف 
 المحيطات

النسبة مف 
 الكرة الأرضية

 6.39 9 32.58 2 الرصيؼ القارم
  0.05 0.18 2 الساحؿ

 8.95 32.40 2 المغمكر الرصيؼ
 7.81 11 39.82  المنحدر القارم

  6 21.72 70 المنحدر
 5 18.10 9 المرتفع

 56.78 80 289.60  حكض المحيط
  42 152.04 1 السيكؿ المحيطية
 36 130.32  الجباؿ البحرية
 2 7.4  الخنادؽ البحرية

 71 100 362  المجمكع
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 بالميػاه غمػر قػد أنػو غيػر اليابسػة الأراضػي مػف جػزمان  يعػد القارم الرصيؼ إف     
 خصػػائص سػػيادة بسػػبب لػػلأرض الجيكلػػكجي التػػغريخ مػػف الفتػػرة ىػػذه خػػلاؿ البحريػػة
 الرصػػيؼ فػػي القػػاع سػػطح إف. البحريػػة الميػػاه سػػطح مسػػتكل كارتفػػاع الدافئػػة المنػػاخ
 2 بحػػدكد الانحػػدار لدرجػػة العػػاـ المعػػدؿ يبمػػغ إذ كالانبسػػاط بالاسػػتكام يمتػػاز القػػارم
 للأعمػاؽ النسػبية بالضػحالة القػارم الرصػيؼ يشػغؿ التي المياه تمتاز كما كـ،/متر

 الرصػػيؼ قػػاع اسػػتكام إف. متػػر 135 عمػػى يزيػػد لا بعمػػؽ حػػدكده تنتيػػي مػػا فغالبػػان 
  Sedimentsي الركاسػػػب كثػػػرة إلػػػى سػػػببو يرجػػػع ربمػػػا الأعمػػػاؽ كضػػػحالة القػػػارم

 المائيػػػة كالتعريػػػة الأنيػػػار مصػػػبات الأسػػػاس مصػػػدرىا كالتػػػي القػػػاع عمػػػى المتراكمػػػة
 البحػػر قػػاع تجػػاه كتنقميػػا الركاسػػب تحػػرؾ أف الأمػػكاج تسػػتطيع إذ السػػاحمية لممنطقػػة
 .  متر 100 حكالي إلى يصؿ بعمؽ
 مػػف قربػػو بسػػبب كذلػػؾ البحريػػة المنػػاطؽ أىػػـ مػػف القػػارم الرصػػيؼ منطقػػة تعػػد    

 الضحالة أف كما الشاطئية، لمدكؿ المائية السياسية الحدكد عمى يشتمؿ كما اليابسة
 ككػذلؾ القػاع، فػي الطبيعيػة المػكارد اسػتثمار عمميػات تسػيؿ الميػاه لأعمػاؽ النسػبية
 التػػػي الحيػػػة المائيػػػة الكائنػػػات مػػػف العديػػػد عمػػػى القػػػارم الرصػػػيؼ فػػػي الميػػػاه تشػػتمؿ
 مػػف العديػػد يضػػـ القػػارم الرصػػيؼ إف. كالأسػػماؾ لننسػػاف غػػذامن  اسػػتثمارىا يمكػػف
 :يغتي ما أىميا مف كالتي الثانكية البحرية كالمناطؽ الأجزام

 Shore: الساحل -أ
 نطػػػاؽ لتمثػػؿ كالمحيطػػات البحػػػار ميػػاه بمػػكازاة الممتػػػدة المنػػاطؽ ىػػي السػػاحؿ     

 البحريػػػػػة الميػػػػػاه بػػػػػيف تمتػػػػػد إذ اليابسػػػػػة، كالأراضػػػػػي البحريػػػػػة الميػػػػػاه بػػػػػيف الاتصػػػػػاؿ
 المنػػػاطؽ كتشػػػغؿ كالمحيطػػات، البحػػػار عمػػى المطمػػػة المرتفعػػة الصػػػخرية كالأجػػراؼ
 المسػػػاحة مػػػف% 0.05 لتمثػػػؿ 2كػػػـ مميػػػكف 0.18 بحػػػدكد تقػػػدر مسػػػاحة السػػػاحمية
 المرتفعػػة اليابسػػة الأراضػػي مػػف جػػزمان  السػػكاحؿ تعػػد. كالمحيطػػات لمبحػػار الإجماليػػة

 كالأمػكاج المػد تيػار خػلاؿ البحريػة الميػاه تصػميا إذ البحػر سػطح مسػتكل عف نسبيان 
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 فػي السػاحمية المنطقػة البحريػة الميػاه تغطػي أف الضػركرم مف ليس كلذلؾ البحرية،
 .الأكقات جميع

 
 Shore Line: الساحل خط -ب

 كىػك اليابسػة كالأراضػي البحريػة الميػاه بػيف التمػاس نقطػة السػاحؿ بخػط يقصد     
 ممػػػا كالجػػػزر المػػػد ظػػػاىرة خػػػلاؿ البحريػػػة الميػػػاه مناسػػػيب تبػػػايف بسػػػبب متغيػػػر خػػػط
 عنيػا كالتراجع المد تيار خلاؿ الساحمية المنطقة نحك البحرية المياه تقدـ إلى يؤدم
 . الجزر تيار خلاؿ

 
 Base Line:  الأساس خط -ج

 المنطقػػػػة فػػػػي البحريػػػػة الميػػػػاه إلييػػػػا تصػػػػؿ نقطػػػػة اخػػػػر ىػػػػك الأسػػػػاس خػػػػط إف     
 الصػفر نقطػة الأسػاس خػط كيمثػؿ جػزر، أقصػى فػي الميػاه انسػحاب عنػد السػاحمية

 . الشاطئية لمدكؿ الإقميمية لممياه السياسية الحدكد منيا تحسب التي
 
 Territorial Waters: الإقليمية المياه -د

 القػػػارم، الرصػػيؼ يشػػغميا التػػي البحريػػة الميػػاه مػػف جػػزم ىػػي الإقميميػػة الميػػاه     
 بحػػدكدي  بحػػرم ميػػؿ 12 غايػػة إلػػى البحريػػة الميػػاه باتجػػاه الأسػػاس خػػط مػػف كتمتػػد
 كسػيطرتيا الشػاطئية الػدكؿ لممكيػة السياسػية الحػدكد الإقميميػة المياه تحدد . كـ 22

 فضػلان  الإقميمية المياه يعمك الذم الجكم المجاؿ كعمى البحرية المياه عمى كسيادتيا
 .البحر قاع عف
 Economic Area: المنطقة الاقتصادية -ه

 القػارم الرصػيؼ يشػغميا التػي البحرية المياه مف جزم ىي الاقتصادية المنطقة     
 بحػػدكدي بحػػرم ميػػؿ 200 غايػػة إلػػى البحريػػة الميػػاه باتجػػاه الأسػػاس خػػط مػػف كتمتػػد
 المػكارد استكشػاؼ فػي الشػاطئية الػدكؿ حػؽ الاقتصػادية المنطقة كتحدد ، كـ 370
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 فػي الأخػرل الػدكؿ حقػكؽ ضػماف مػع كاسػتغلاليا المحػيط قػاع فػي الكامنة الطبيعية
 .الاقتصادية المنطقة حدكد ضمف كالجكية البحرية الملاحة

 
 Continental Slope: القاري المنحدر -3

 كىػك المحػيط كحػكض القػارم الرصيؼ بيف انتقالية منطقة ىك القارم المنحدر     
 لممحيطػات، الجيكلكجية كالتككينات لمقارات الجيكلكجية التككينات بيف الفاصؿ الحد
 . المحيطات لمساحة الحقيقية البداية القارم المنحدر كيمثؿ
 متػػران  180 عمػػى يزيػػد لا بعمػػؽ القػػارم الجػػرؼ نيايػػة مػػف القػػارم المنحػػدر يمتػػد    

 متػران، 1800 معدلػو عمؽ إلى ليصؿ كـ/متر 70 معدليا يبمغ كبيرة بزاكية كينحدر
% 11 لتمثػػؿ 2كػػـ مميػػكف 39.82 بحػػدكد تقػػدر مسػػاحة القاريػػة المنحػػدرات كتشػػغؿ

 القػػارم المنحػػدر مػػف الػدنيا الأجػػزام إف. كالمحيطػػات لمبحػار الإجماليػػة المسػػاحة مػف
 مما كـ/متر 9 إلى الانحدار درجة معدؿ ينخفض إذ السطح انحدار باعتداؿ تمتاز

 القػػػػػػػارم بػػػػػػػالمرتفع المنطقػػػػػػػة ىػػػػػػػذه تسػػػػػػػمى لػػػػػػػذلؾ القػػػػػػػارم المنحػػػػػػػدر عػػػػػػػف يميزىػػػػػػػا
 .المحيطية بالأحكاض الاتصاؿ منطقة تمثؿ كالتي  Continental Riseي
 
     Ocean Basin: المحيط حوض -4

 البحػػػػػار منػػػػػاطؽ أعمػػػػػؽ يمثػػػػػؿ الػػػػػذم المحػػػػػيط قػػػػػاع المحػػػػػيط بحػػػػػكض يقصػػػػػد     
 3700 بحػػػدكد المحيطيػػة الأحػػكاض فػػي الميػػػاه عمػػؽ معػػدؿ يقػػدر إذ كالمحيطػػات،

 إذ كالمحيطات البحار مساحة مف الرئيس الجزم تمثؿ المحيطية الأحكاض إف. متران 
 المسػػػػاحة مػػػػف% 80 لتمثػػػػؿ 2كػػػػـ مميػػػػكف 289.60 بحػػػػدكد تقػػػػدر مسػػػػاحة تشػػػػغؿ

 الجػػزم مسػاحة عمػى تزيػد إذ جػدان  كبيػػرة مسػاحة كىػي ت،كالمحيطػا لمبحػار الإجماليػة
 إذ السػطح بانبسػاط المحػيط حػكض يمتػاز. مرتيف بحدكد الأرضية الكرة مف اليابس
 بعػػػدـ السػػػطح يمتػػػاز كمػػػا كػػػـ،/متػػػر 1 بحػػػدكد الانحػػػدار لدرجػػػة العػػػاـ المعػػػدؿ يبمػػػغ

 الجبػػػاؿ أىميػػػا ثانكيػػػة طبكغرافيػػػة مظػػػاىر المحيطيػػػة الأحػػػكاض تضػػػـ إذ التجػػػانس
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 فػػػكؽ متػػػر 2000 بحػػدكد ارتفاعيػػػا معػػدؿ يقػػػدر التػػي  Sea Mountsي البحريػػة
 فػػكؽ ليظيػػر المرتفعػػات بعػػض ارتفػػاع يػػزداد كقػػد كالمحيطػػات، البحػػار قػػاع مسػػتكل
 شػماؿ فػي أيسػمندة جزيػرة فػي الحػاؿ ىػي كمػا جػزر شػكؿ عمى البحرية المياه سطح

 Seaي عميقػػة بحريػػة خنػػادؽ المحيطيػػة الأحػػكاض تضػػـ كمػػا الأطمسػػي، المحػػيط

Trenches  ماريانا جزيرة في الحاؿ ىي كما متران  11020 إلى أعماقيا تصؿ قد 
 .اليادئ المحيط في  Marianaي
 

 Divided of Oceans: المحيطات أقسام
 الطبيعية خصائصيا كتشابو المحيطات لمياه المتصؿ الامتداد مف الرغـ عمى     
 بالسػػػكاحؿ المحيطػػػات إحاطػػػة أف غيػػػر العػػػالمي، بػػػالمحيط عميػػػو يطمػػػؽ مػػػا لتشػػػكؿ
 رئيسػػة أقسػػاـ أربعػػة إلػػى العػػالمي المحػػيط تقسػػيـ مػػف مكنػػت طكيمػػة لمسػػافات القاريػػة
 عممان  . 8 شكؿي الشمالي المتجمد كالمحيط كاليندم كالأطمسي اليادئ المحيط ىي
 فػي متكاجػدة كغيػر كاضػحة ليسػت الأربعػة المحيطػات تمػؾ بػيف الفاصػمة الحدكد أف

 المحيطات تقسيـ يدخؿ أف يمكف لا الجغرافية الناحية فمف كلذلؾ جميعيا، الأماكف
 مػػف محػػددة مسػػاحة يعنػػي الػػذم الجغرافػػي الإقمػػيـ لمصػػطمح الػػدقيؽ المعنػػى ضػػمف
 المسػػػاحات مػػػف غيرىػػػا عػػػف كتتميػػػز العامػػػة الخصػػػائص فػػػي تتشػػػابو الأرض سػػػطح
 :الأربعة المحيطات تمؾ أبعاد تكضيح يغتي كفيما. الأخرل

 
 Pacific Ocean: اليادئ المحيط -1

 كأمريكا الشمالية أمريكا لقارتي الغربية السكاحؿ مف اليادئ المحيط يمتد     
 الحدكد كمف غربان، كاستراليا اسيا لقارتي الشرقية السكاحؿ إلى شرقان  الجنكبية
 إف. جنكبان  الجنكبية القطبية القارة إلى شمالان  الشمالي المتجمد لممحيط الجنكبية
 خط بينيما يفصؿ إذ الشرقي الجنكب مف الأطمسي بالمحيط يتصؿ اليادئ المحيط
  بالمحيط يتصؿ كما غربان، درجة 70 الطكؿ خط امتداد مع تقريبان  يمتد كىمي
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 خػط امتػداد مػع تقريبػان  يمتػد كىمي خط بينيما يفصؿ إذ الغربي الجنكب مف اليندم
 .شرقان  درجة 145 الطكؿ
 المسػاحة سػعة حيػث مػف المحيطػات بػيف الأكلى المرتبة اليادئ المحيط يحتؿ     
 181.3 بحػػػدكد تقػػػدر مسػػػاحة يشػػػغؿ إذ الأعمػػػاؽ، كمقػػػدار البحريػػػة الميػػػاه كحجػػػـ
 كالمحيطػػػػات لمبحػػػػار الإجماليػػػػة المسػػػػاحة مػػػػف% 50.1 بحػػػػدكد ليمثػػػػؿ 2كػػػػـ مميػػػػكف
 اليػػابس الجػػزم مسػػاحة عمػى تزيػػد اليػػادئ المحػػيط مسػاحة فػػإف كبػػذلؾ ، 12يجػدكؿ 

 الميػاه حجػـ كيقػدر مػرة، 1.23 بمقػدار 2كػـ مميػكف 148 البالغة الأرضية الكرة مف
 الحجـ مف% 52.92 بحدكد ليمثؿ 3كـ مميكف 714.4 بحدكد اليادئ المحيط في

 المحػيط حػكض فػي الميػاه أعمػاؽ معػدؿ كيبمػغ كالمحيطػات، البحػار لمياه الإجمالي
 فػي الميػاه ممكحػة معػدؿ إف. البحػر سػطح مستكل تحت متر 3940 بحدكد اليادئ
 بحػػػدكد يقػػػدر إذ البحريػػػة الميػػػاه لممكحػػػة العػػػاـ المعػػػدؿ مػػػف يقتػػػرب اليػػػادئ المحػػػيط
يتصػػؿ بػػالمحيط اليػػادئ العديػػد مػػف البحػػار اليامشػػية كلاسػػيما فػػي  .لتػػر/غػػـ 34.8

اكخسػػػتؾ كبحػػػر شػػػرؽ الصػػػيف  أطرافػػػو الغربيػػػة كأىميػػػا بحػػػر جنػػػكب الصػػػيف كبحػػػر
 كبحر الياباف كالبحر الأصفر كمف أطرافو الشرقية بحر بيرنؾ. 

 
 Atlantic  Oceanالمحيط الأطلسي:  -2

يمتد المحيط الأطمسي مف السكاحؿ الشرقية لقارتي أمريكا الشمالية كأمريكا      
الجنكبية غربان إلى السكاحؿ الغربية لقارتي أكربا كأفريقيا شرقان، كمف الحدكد 

 .رة القطبية الجنكبية جنكبان الجنكبية لممحيط المتجمد الشمالي شمالان إلى القا
محيط اليندم مف الجنكب الشرقي إذ يفصؿ إف المحيط الأطمسي يتصؿ بال     

درجة شرقان، كما يتصؿ  25بينيما خط كىمي يمتد تقريبان مع امتداد خط الطكؿ 
بالمحيط اليادئ مف الجنكب الغربي إذ يفصؿ بينيما خط كىمي يمتد تقريبان مع 

درجة غربان، ككذلؾ يتصؿ المحيط الأطمسي مف الشماؿ  70امتداد خط الطكؿ 
 درجة شمالان. 55متجمد الشمالي إذ تفصؿ بينيما الدائرة العرضية بالمحيط ال
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 المساحة أقسام المحيط العالمي من حيث  12جدول 
 الملوحة والأعماق.وحجم المياه و  

المتجمد  اليندم الأطمسي اليادئ اسـ المحيط
 الشمالي

المجمكع/ 
 المعدؿ

المساحة 
 2مميكف كـ

181.3 94.3 74.1 12.3 362 

حجـ المياه 
 3مميكف كـ

714.4 337.2 284.6 13.7 1349.9 

ممكحة المياه 
 غـ/لتر

34.8 35.6 34.9 32 35 

عمؽ المياه 
 متر

3940 3575 3840 1117 3729 

النسبة مف 
 المحيطات

50.1 26 20.5 3.4 100 

النسبة مف 
 الأرض

35.6 18.5 14.5 2.4 71 

 مفالنسبة 
 المياه

52.9 25 21.1 1 100 

 المصدر:
 (216: 2014)الأسدي، 
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يحتؿ المحيط الأطمسي المرتبة الثانية بعد المحيط اليادئ مف حيث سعة      
المساحة كحجـ المياه البحرية، إذ تمتد مياه المحيط عمى مساحة تقدر بحدكد 

، مالية لمبحار كالمحيطات% مف المساحة الإج26ليمثؿ بحدكد  2مميكف كـ 94.3
ليمثؿ بحدكد  3مميكف كـ 337.2ه في المحيط الأطمسي بحدكد الميا كيقدر حجـ

% مف الحجـ الإجمالي لممياه في البحار كالمحيطات. في حيف يحتؿ 24.99
المحيط الأطمسي المرتبة الثالثة في معدؿ أعماؽ المياه بعد كؿ مف المحيط 

سي اليادئ كالمحيط اليندم، إذ يبمغ معدؿ أعماؽ المياه في حكض المحيط الأطم
متر تحت مستكل سطح البحر. إف معدؿ ممكحة المياه في المحيط  3575بحدكد 

الأطمسي يمثؿ أعمى معدلات الممكحة في المياه البحرية لممحيطات جميعيا إذ 
 غـ/لتر. 35.6يقدر بحدكد 

يتصؿ بالمحيط الأطمسي العديد مف البحار أىميا البحر الكاريبي كخميج      
أطرافو الغربية، ككذلؾ البحر المتكسط كبحر الشماؿ المكسيؾ كخميج ىدسف في 

 كالبحر الأسكد كبحر البمطيؽ مف أطرافو الشرقية.
  
 Indian  Ocean : المحيط اليندي -3

يمتد المحيط اليندم مف السكاحؿ الغربية لقارة استراليا شرقان إلى السكاحؿ      
الشرقية لقارة أفريقيا غربان، كمف السكاحؿ الجنكبية لقارة اسيا شمالان إلى القارة 

 .جنكبان  القطبية الجنكبية
إف المحيط اليندم يتصؿ بالمحيط اليادئ مف الشماؿ الشرقي كالجنكب      

درجة  145يفصؿ بينيما خط كىمي يمتد تقريبان مع امتداد خط الطكؿ  الشرقي إذ
شرقان، كما يتصؿ بالمحيط الأطمسي مف الجنكب الغربي إذ يفصؿ بينيما خط 

درجة غربان. إف المكقع الجغرافي  70كىمي يمتد تقريبان مع امتداد خط الطكؿ 
يمتد كثيران في  لممحيط اليندم يعد مميزان كمختمفان عف سائر المحيطات إذ لا
نما يصؿ امتداده شمالان إلى  درجة شمالان  23.5النصؼ الشمالي لمكرة الأرضية كا 
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تقريبان يمدار السرطاف ، كما لا يكجد اتصاؿ بيف المحيط اليندم كالمحيط المتجمد 
 الشمالي كذلؾ بسبب إحاطة المحيط اليندم بالسكاحؿ القارية مف الشماؿ.

يحتؿ المحيط اليندم المرتبة الثالثة بعد المحيط اليادئ كالمحيط الأطمسي      
مف حيث سعة المساحة كحجـ المياه البحرية، إذ تمتد مياه المحيط اليندم عمى 

% مف المساحة 20.5ليمثؿ بحدكد  2مميكف كـ 74.1مساحة تقدر بحدكد 
محيط اليندم بحدكد ، كيقدر حجـ المياه في اللإجمالية لمبحار كالمحيطاتا

% مف الحجـ الإجمالي لممياه في البحار 14.5ليمثؿ بحدكد  3مميكف كـ 284.6
كالمحيطات. في حيف يحتؿ المحيط اليندم المرتبة الثانية في معدؿ أعماؽ المياه 
بعد المحيط اليادئ، إذ يبمغ معدؿ أعماؽ المياه في حكض المحيط اليندم بحدكد 

البحر. إف معدؿ ممكحة المياه في المحيط اليندم متر تحت مستكل سطح  3840
 غـ/لتر. 34.9يقترب مف المعدؿ العاـ لممكحة المياه البحرية إذ يقدر بحدكد 

يتصؿ بالمحيط اليندم العديد مف البحار اليامشية كالخمجاف أىميا البحر      
خمجاف العربي كالخميج العربي كالبحر الأحمر كخميج البنغاؿ، إف ىذه البحار كال

 جميعيا تقع في الأطراؼ الشمالية لممحيط اليندم. 
 
 Arctic Oceanالمحيط المتجمد الشمالي:  -4

يتخذ المحيط المتجمد الشمالي مكقعان متميزان كمختمفان عف مكاقع سائر      
 Arcticالمحيطات، إذ يقتصر امتداده ضمف حدكد الدائرة القطبية الشمالية ي

Circle درجة شمالان، كتنتيي حدكده  90 -66.5دائرتي عرض   الكاقعة بيف
 .يا كأكربا كأمريكا الشماليةالجنكبية بالسكاحؿ الشمالية لمقارات اس

يتصؿ المحيط المتجمد الشمالي بالمحيط اليادئ مف خلاؿ ممر مائي ضيؽ      
يفصؿ بيف ألاسكا الأمريكية كسيبريا الركسية، في حيف يككف اتصاؿ المحيط 

الشمالي بالمحيط الأطمسي كاسعان كغير محددان بسبب طكؿ المسافة المتجمد 
 الفاصمة بيف شماؿ غرب أكربا كشماؿ شرؽ أمريكا الشمالية. 
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يمتاز المحيط المتجمد الشمالي بالمحدكدية النسبية في سعة المساحة كحجـ       
الشمالي المياه البحرية كمقدار الأعماؽ، إذ يقتصر امتداد مياه المحيط المتجمد 

% مف المساحة 3.4ليمثؿ بحدكد  2مميكف كـ 12.3عمى مساحة تقدر بحدكد 
، كينخفض حجـ المياه في المحيط المتجمد الشمالي لإجمالية لمبحار كالمحيطاتا

% مف الحجـ الإجمالي لممياه 1.01ليمثؿ بحدكد  3مميكف كـ 13.7إلى حكالي 
في حكض المحيط المتجمد في البحار كالمحيطات. كيقؿ معدؿ أعماؽ المياه 

متر تحت مستكل سطح البحر، كلذلؾ يمثؿ المحيط  1117الشمالي إلى حكالي 
المتجمد الشمالي أصغر المحيطات كأكثرىا ضحالة. إف معدؿ ممكحة المياه في 
المحيط المتجمد الشمالي يمثؿ أدنى معدلات الممكحة في المياه البحرية إذ يقدر 

طراؼ الجنكبية لممحيط المتجمد الشمالي عدد مف يتصؿ بالأ غـ/لتر. 32بحدكد 
 البحار أىميا بحر بيفكرت في ألاسكا كبحر شرؽ سيبيريا. 

 
 الخصائص الطبيعية للمياه البحرية: 

Characteristics of the Marine Water 
تمتاز المياه البحرية في البحار كالمحيطات بالعديد مف الخصائص الطبيعية      

لخصائص الطبيعية ا تشيد التي تميزىا عف غيرىا مف المسطحات المائية، كما
بيف المحيطات المختمفة، فضلان عف التباينات الأفقية  ان تباينلممياه البحرية 

رية ضمف الحدكد المحددة لكؿ بحر كالعمكدية في الخصائص الطبيعية لممياه البح
 برز الخصائص الطبيعية لممياه البحرية ما يغتي:أأك محيط، كمف 

 
 Salinityالملوحة:  -1
 35عمى الرغـ مف ارتفاع المعدؿ العاـ لممكحة المياه البحرية إلى حكالي      

 -32غـ/لتر إلا أف معدلات الممكحة في سطح المياه البحرية تتبايف مكانيان بيف 
حرية إلى أف يككف عمى غـ/لتر، كيميؿ التكزيع العاـ لممكحة سطح المياه الب 37
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العركض الكسطى بمقدار يتبايف بيف إذ ترتفع معدلات الممكحة في  شكؿ نطاقي
غـ/لتر كيرجع سبب ذلؾ بشكؿ رئيس إلى المعدلات المرتفعة  37 -36حكالي 

لحجـ التبخر السطحي مما يعمؿ عمى ارتفاع ممكحة المياه. في حيف تنخفض 
معدلات ممكحة سطح المياه البحرية في العركض الاستكائية بمقدار يتراكح بيف 

يرجع سبب ذلؾ بشكؿ رئيس إلى المعدلات المرتفعة غـ/لتر ك  35 -34حكالي 
لحجـ التساقط الجكم مما يعمؿ عمى انخفاض ممكحة المياه. أما في العركض 
العميا يالقطبية  فإف ذكباف الكتؿ الجميدية يعمؿ عمى انخفاض ممكحة المياه 

 غـ/لتر.   34السطحية بمعدؿ يقدر بحدكد 
محمية في  حة المياه البحرية انحرافاتلممك يشيد التكزيع النطاقي           

المعدلات العامة بسبب تغثير مصبات الأنيار كالتيارات البحرية. إذ تنخفض 
معدلات ممكحة مياه المحيط اليادئ في منطقة مصب نير ككلكمبيا بسبب تدفؽ 

مياه بحر الشماؿ في أقسامو الشمالية الغربية  ممكحة كما ترتفع المياه العذبة لمنير.
 بسبب تغثير التيار البحرم لممحيط الأطمسي الذم يمتاز بارتفاع معدلات الممكحة. 

  
 Temperatureدرجة الحرارة:  -2

في أعماؽ المياه  اقتصار مدل تكغؿ الإشعاع الشمسي عمى الرغـ مف     
متر، إلا أنو يعد المصدر الأساس لمطاقة الحرارية في  200بمقدار لا يتجاكز 

ارة المكتسبة في % مف إجمالي الحر 99.9مياه البحار كالمحيطات، إذ يمثؿ بحدكد 
 .  المسطحات المائية

إف عمميات اكتساب الحرارة كفقدانيا في المياه تككف بطيئة السرعة مقارنة      
 1سطح الأرض، كيرجع السبب في ذلؾ إلى ارتفاع الحرارة النكعية لممياه بمقدار ب

مقارنة بالحرارة النكعية لصخكر القشرة الأرضية كالتي تتبايف بيف  oسعرة/غـ/ـ
، كما يمتاز سطح  223-222: 2014يالأسدم،  oسعرة/غـ/ـ 0.47 -0.17

المياه بقدرة عالية في تشتيت الإشعاع الشمسي كانعكاسو إلى الغلاؼ الجكم، 
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ككذلؾ يستنفذ جزم كبير مف الإشعاع الشمسي في عمميات التبخر السطحي مف 
المسطحات المائية في حيف يتحكؿ الجزم الأكبر مف الإشعاع الشمسي إلى طاقة 

ف دكر التيارات المائية في عمميات حرارية تخزف في سطح الأرض، فضلان ع
الاختلاط كالتجانس الحرارم بيف الطبقات المائية مما يعمؿ عمى تشتيت الطاقة 

الحجـ بخلاؼ سطح الأرض إذ  الحرارية المكتسبة كتكزيعيا في كتمة مائية كبيرة
عمميات اكتساب الطاقة الحرارية عمى سطح القشرة الأرضية المعرض تقتصر 

ي بشكؿ مباشر. لذلؾ ينخفض المدل الحرارم في سطح المياه لنشعاع الشمس
درجة مئكية في حيف يرتفع المدل الحرارم في سطح  28 – 1.5-البحرية بيف 

 درجة مئكية.  56 – 45-القارات بمقدار يتبايف بيف 
إف التكزيع العاـ لمعدلات درجات الحرارة في سطح المياه البحرية يميؿ إلى      

كؿ نطاقي، إذ ترتفع المعدلات في العركض الاستكائية بمقدار أف يككف عمى ش
درجة مئكية كيرجع سبب ذلؾ بشكؿ رئيس إلى زيادة  28 – 17يتبايف بيف حكالي 

شدة الإشعاع الشمسي كطكؿ مدتو مما يعمؿ عمى ارتفاع درجات الحرارة في 
ياه سطح المياه البحرية. في حيف تنخفض معدلات درجات الحرارة في سطح الم

البحرية في العركض العميا بمقدار يقؿ عف الصفر المئكم بسبب انخفاض درجات 
 حرارة اليكام كذكباف الكتؿ الجميدية.  

إف التكزيع النطاقي لدرجات الحرارة في سطح المياه البحرية يشيد انحرافات      
محمية في المعدلات العامة بسبب تغثير مصبات الأنيار كالتيارات المحيطية 
كتكزيع اليابس كالمام. إذ تسيـ مصبات الأنيار في الغالب في ارتفاع درجة حرارة 
المياه البحرية، كما تعمؿ التيارات المحيطية الدافئة عمى رفع درجة حرارة المياه 
البحرية ضمف حدكد حركة امتدادىا في حيف تعمؿ التيارات المحيطية الباردة عمى 

 حرية. خفض درجات الحرارة في المياه الب
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 Densityالاثافة:  -3
تعد الكثافة مف الخصائص الفيزيائية الضركرية في الدراسات الييدركلكجية      

التي تطاؿ البحار كالمحيطات، كذلؾ لككنيا تعطي مؤشران قكيان عمى تحديد حجـ 
 . تياكسرع ىياحركة التيارات البحرية الأفقية كالعمكدية كاتجا

تتبايف كثافة المياه البحرية أفقيان تبعان لتبايف درجات الحرارة في المياه كمقدار      
تركز الأملاح الذائبة فضلان عف مقدار الضغط المسمط عمى المياه البحرية. إف 

تؤدم الزيادة في درجات  إذكثافة المياه تتغثر بشكؿ كبير بتغير درجات الحرارة، 
كنشاط حركتيا مما  ـ الطاقة كتمدد الجزيئات المائيةرة المياه إلى زيادة حجحرا

مياه. يعمؿ عمى زيادة حجـ الكتمة المائية في كحدة المساحة فتنخفض كثافة ال
مما ذات كثافة منخفضة مقارنة بالكثافة في المياه الباردة  كلذلؾ تككف المياه الدافئة
  فكؽ المياه الباردة. يجعؿ المياه الدافئة تطفك

تزداد  إذتتغثر كثافة المياه بمقدار تركيز الأملاح الذائبة في المياه، كما      
رجاع سبب ذلؾ إلى أف الكثافة مع زيادة ممكحة المياه يعلاقة طردية  كيمكف إ

ىي في الأصؿ أكثر كثافة مف كثافة المياه. كلذلؾ تزداد كثافة المياه  مادة الممح
 البحرية مقارنة بالكثافة في المياه العذبة.

تزداد الكثافة  إذالمسمط عمى المياه،  تغثر كثافة المياه بمقدار الضغطكذلؾ ت     
ف زيادة أ إلى مع زيادة مقدار الضغط يعلاقة طردية  كيمكف تعميؿ سبب ذلؾ

مع  تقمص الجزيئات المائية كتراصيا الضغط المسمط عمى المياه يؤدم إلى
مف كثافتيا. إف كثافة المياه بعضيا مما يعمؿ عمى انخفاض حجـ المياه كيزيد 

 المسمط البحرية تزداد بزيادة الأعماؽ كيرجع السبب في ذلؾ إلى زيادة الضغط
عمى المياه بفعؿ زيادة ثقؿ الطبقات المائية، كما أف درجات الحرارة في المياه 

  البحرية تنخفض مع زيادة الأعماؽ مما يؤدم إلى زيادة كثافة المياه.
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 Movement of Ocean Water البحار والمحيطات:حراة المياه في 

نما في حركة مستمرة       إف المياه السطحية في البحار كالمحيطات غير ثابتة كا 
بفعؿ العديد مف القكل كالتي تعمؿ عمى دفع المياه البحرية كتحريكيا أفقيان كعمكديان. 

القكل المسببة كتعد الأمكاج كالتيارات المحيطية كظاىرة المد كالجزر مف أبرز 
 لحركة المياه البحرية. كفيما يغتي بياف تمؾ القكل:   

  
 Wavesالأمواج:  -1

تعد الأمكاج مف الظكاىر الفيزيائية الشائعة  في البحار كالمحيطات كلاسيما      
السكاحؿ في المناطؽ الساحمية، كىي مف العكامؿ الرئيسة المؤثرة في تشكيؿ 

فضلان عف تغثيرىا الكبير في الملاحة المائية. يمكف ، كتككيف الركاسب البحرية
تعريؼ الأمكاج البحرية عمى أنيا الحركة العمكدية كالأفقية لمجزيئات المائية في 

حرؾ السطح المائي سطح المياه، إذ يت السطحية الناتجة بفعؿ اضطرابات الطبقة
اع الجزيئات مف خلاؿ عمميات ارتفدائرية أك بيضكية الشكؿ متعاقبة  في مدارات

المائية كانخفاضيا مع تقدـ كزحؼ بسيط لمكتؿ المائية التي تشمميا الحركة 
 المدارية لممياه.

تعد الرياح المصدر الأساس لحركة الأمكاج كاتجاىيا كمدتيا كانتشارىا إذ      
المتكلد بفعؿ  مف الرياح مف خلاؿ جيد الاحتكاؾتستمد الأمكاج طاقتيا الحركية 

مط عمى الاتصاؿ المستمر بيف الرياح كالسطح المائي، ككذلؾ ضغط الرياح المس
كقد تنشغ الأمكاج بفعؿ اليزات الزلزالية في القشرة  .المياه بفعؿ قكة الاصطداـ

الأرضية لقاع الأحكاض البحرية كالمحيطية كلاسيما في نطاؽ الأخاديد، كيسمى 
ىذه الأمكاج تككف ، ك  Tsunamiية بالتسكنامي يىذا النكع مف الأمكاج البحر 

عنيفة بفعؿ الطاقة الحركية اليائمة التي تحمميا مقارنة بالطاقة المتكلدة بفعؿ 
ضغط الرياح كجيد الاحتكاؾ، كلذلؾ تؤدم الأمكاج الزلزالية في الغالب إلى قتؿ 

 غة المدنية في المناطؽ الساحمية.السكاف كتيجيرىـ كتدمير المنش
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 Tides Theالمد والجزر:  -2

يمكف تعريؼ ظاىرة المد كالجزر بشكؿ مبسط عمى أنيا حالات مف التذبذب      
الغير منتظـ لمستكيات المياه في المسطحات المائية الكاسعة جرام تعرضيا لفترات 
دكرية متعاقبة مف ارتفاع المناسيب كانخفاضيا. إذ تسمى حالة ارتفاع مستكل 

  في حيف تسمى حالة انخفاض مناسيب المياه بالجزر Floodالمياه بالمد ي
  كتفصؿ بينيما حالة مف الرككد في حركة المياه قبؿ أف يتحكؿ اتجاه Ebbي

 Slakeالتيار المائي نحك المد أك الجزر تسمى ىذه الحالة برككد المياه ي
Water.  
تنشغ ظاىرة المد كالجزر في المياه البحرية مف التكازف بيف قكة الجذب لمقمر      

تعمؿ قكة طرد المركزية للأرض مف جية أخرل. كالشمس مف جية كبيف قكة ال
جذب القمر عمى سحب المياه السطحية نحك المكاقع المجابية لمقمر في حيف 

اه نحك المكاقع المعاكسة لمقمر، تعمؿ القكة الطاردة المركزية للأرض عمى دفع المي
مما يؤدم إلى تركيز المياه في الطرفيف المتقابميف للأرض فترتفع مناسيب المياه 
في تمؾ المكاقع كيحدث المد في حيف تشيد المكاقع الجانبية للأرض انخفاض 

 مناسيب المياه كيحدث الجزر.
ه الدكرة  بمقدار إف الأرض تدكر حكؿ محكرىا كيستغرؽ المعدؿ الزمني ليذ     
ساعة، لذلؾ يختمؼ مكقع القمر مف الأرض كتتبدؿ مكاقع المد كالجزر عمى  24

سطح الأرض مرتيف في اليكـ الكاحد مما يؤدم إلى حدكث مديف كجزريف في 
.  Semidiurnal Tideيسمى ىذا النمط مف المد بالنصؼ يكمي يك  اليكـ الكاحد

دقيقة فإف حدكث  25ساعة ك 12ستغرؽ كلككف الفترة الزمنية لمدكرة المدية ت
دقيقة لذلؾ فإف بداية المد  50ساعة ك 24دكرتيف لممد يستغرؽ فترة زمنية مقدارىا 

ساعة.  24دقيقة، كذلؾ بسبب أف معدؿ طكؿ اليكـ يبمغ  50تتغخر يكميان بحدكد 
 66.5تزداد الفترة الزمنية لمدكرة المدية في المناطؽ الكاقعة ما بعد دائرة عرض 
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درجة  23.5شمالان كجنكبان كذلؾ بسبب انحراؼ محكر الأرض بزاكية مقدارىا 
ساعة ، لذلؾ تشيد مدان كجزران  24كتستغرؽ في بعض المناطؽ بحدكد يكـ كامؿ ي

 .  Diurnal Tideيسمى ىذا النمط مف المد باليكمي يك  كاحدان في اليكـ الكاحد
 
  Ocean Currentsالتيارات المحيطية:  -3

يمكف تعريؼ التيارات المحيطية عمى أنيا تحركات منتظمة لكتؿ مف المياه      
بفعؿ جممة  البحرية في اتجاىات محددة ضمف الأحكاض البحرية كالمحيطية،

لبحرية مف حيث الكثافة الخصائص الطبيعية لممياه افي تبايف ال عكامؿ ابرزىا
الرياح لممياه السطحية كالتبايف  قكة دفعككذلؾ  كالحرارة كالممكحة كالضغط كالمزكجة

عمى الرغـ مف تبايف الخصائص س. كة ككريكلالمحمي لمناسيب المياه فضلان عف ق
الطبيعية لمتيارات المحيطية مف حيث درجات الحرارة كالممكحة كالكثافة كحجـ 
الكتمة المائية المتحركة كسرعة الحركة إلا أف درجة الحرارة تعد العنصر الأساس 

ييز بيف التيارات إذ يمكف تقسيميا إلى قسميف رئيسيف ىما التيارات الدافئة في التم
. كبصكرة عامة تمتاز التيارات المحيطية المتجية شمالان بالدؼم ات الباردةكالتيار 

في القسـ الشمالي مف الكرة الأرضية كذلؾ لككنيا تنتقؿ مف المناطؽ الدافئة إلى 
ردة في القسـ الجنكبي مف الكرة الأرضية مناطؽ باردة نسبيان في حيف تككف با

كذلؾ لككنيا تنتقؿ مف المناطؽ الباردة إلى مناطؽ دافئة نسبيان، كبخلاؼ ذلؾ 
تمتاز التيارات المحيطية المتجية جنكبان بالبركدة في القسـ الشمالي مف الكرة 
الأرضية في حيف تككف دافئة في القسـ الجنكبي مف الكرة الأرضية. لمتيارات 

محيطية أىمية كبيرة في خمؽ حالة مف التكازف الطبيعي لخصائص المياه البحرية ال
كمناسيب سطح المياه في البحار كالمحيطات، إذ تعمؿ التيارات المحيطية عمى 
اختلاط المياه البحرية كامتزاجيا بفعؿ التداخؿ بيف الكتؿ المائية أفقيان كعمكديان، 

ب المرتفعة إلى المناطؽ ذات المناسيب كنقؿ المياه مف المناطؽ ذات المناسي
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المنخفضة. كما تؤثر التيارات المحيطية في الخصائص المناخية لممناطؽ 
 الساحمية مف حيث درجات الحرارة كالرطكبة كالتساقط كالضباب.
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  Concept of Vegetation: النبات الطبيعيمفيوم 

النبات الطبيعي ىك أم نكع مف النباتات التي تنمك بشكؿ طبيعي نتيجة      
مناخ كتربو كمياه، كبذلؾ ليس لننساف دكر في  تفاعؿ عناصر البيئة الطبيعية مف

النمك السكاني المتزايد  أف غير كتكزيعو الجغرافي. كنمكه إيجاد النبات الطبيعي
كتطكر التكنكلكجية أدل إلى تدخؿ الإنساف في حماية النباتات الطبيعية مف 

دخؿ الككارث الطبيعية كالسعي لممحافظة عمى بعض أنكاعيا مف الانقراض بؿ كالت
عي في استزراع بعض الأشجار كالأعشاب كلاسيما في مناطؽ الغابات كالمرا

 مف التدىكر. النباتية الثركةالطبيعية، لغرض المحافظة عمى 
التبايف المكاني لخصائص البيئة المحمية كتغقمـ النباتات الطبيعية مع  إف     

كلذلؾ ظيرت مجمكعات  كأحجاميا النباتات كاؿشأتبايف  إلى أدلعناصر البيئة 
 الأرضيةالنباتية في الكرة  الأنكاععديدة مف النباتات الطبيعية، إذ يقدر عدد 

مميكف نكعان في حيف  6.5بحدكد  النباتات البرية تظـمميكف نكعان  8.7بحدكد 
ؿ تشكمميكف نكعان. كبذلؾ  2.2حكالي  إلى البحريةالنباتات  أنكاعينخفض عدد 

النباتات الطبيعية في الكرة  أنكاع إجمالي% مف  75 ا بحدكدالنباتات البرية كحدى
 ألؼ نكعان  391بحدكد  كالمسجمة المكتشفةالنباتية  الأنكاعبمغ عدد قد ، ك الأرضية

جار شؿ كالألكاف المختمفة كالا كاشذات الأ  RBG Kew, 2016: 9ي
     اب كالأزىار كغيرىا.  شكالأع شكالشجيرات كالحشائ

 
 Importance of vegetations الطبيعي: أىمية النبات

لمنبات الطبيعي أىمية كبيرة كمتعددة تنعكس عمى حياة الإنساف كالأنشطة      
تعد النباتات إحدل المصادر  إذالمختمفة كعمى التنكع الحيكم كالمحيط البيئي. 

الطبيعية لغذام الإنساف كالحيكاف كذلؾ لاحتكائيا عمى النشا كالألياؼ كالزيكت 
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نكعان مف النباتات تصمح  300يقارب مف  كالفيتامينات، كىناؾ ما الأحماضك 
 نكعان منيا 200يقارب مف  كمصدر لغذام الإنساف كقد تـ استئناس كزراعة ما

كيكفر النبات الطبيعي كلاسيما الحشائش كالشجيرات  . 342: 2002 يشمتكت،
الصغيرة مراعي طبيعية جيدة لمعديد مف الحيكانات كلاسيما الأبقار كالأغناـ 

يستفاد مف  إذكالماعز. كيستخدـ النبات الطبيعي في العديد مف الصناعات 
 إنتاج إجمالي% مف 85كالكرؽ لتمثؿ  الأثاثالمينة في صناعة  الأشجار أخشاب

الصمبة في الكقكد لتمثؿ  الأشجار أخشابفي العالـ، في حيف تستخدـ  الأخشاب
كيعد  ، 557: 2004يأبك راضي،  في العالـ الأخشاب إنتاج إجمالي% مف 15

النبات الطبيعي المصدر الأساس لمخزكف الطاقة في العالـ عمى شكؿ كقكد حفرم 
عان مف النباتات ذات نك  16 -15كيكجد ما بيف  .مثؿ البتركؿ كالفحـ الحجرم

نتاجالمطاط  أشجارالمطاط مف  كإنتاجاقتصادية كبيرة  أىمية الزيكت مف  كا 
عديدة مف النباتات الطبيعية في  أنكاعالنخيؿ كجكز اليند. كما تستخدـ  أشجار
الطبيعية التي تستخدـ لمعالجة العديد مف  كالأعشابقاقير عكال الأدكية إنتاج

 ألؼ 21مف  أكثركالكقاية منيا، كقد سجمت منظمة الصحة العالمية  الأمراض
نكعان مف  5000نكعان مف النباتات ذات استخدامات طبية كىناؾ ما يقارب مف 

  . 342: 2002 النباتات تصمح لصناعة العقاقير يشمتكت،
في خمؽ حالة  الأساسبيئية كبيرة تتمثؿ مف خلاؿ دكره  أىميةلمغطام النباتي      

تستيمؾ النباتات  إذمف طبقة التربكسفير،  الأسفؿمف التكازف الغازم في الجزم 
الضركرم لحياة  Oكتنتج غاز الاككسجيف  CO2غاز ثاني اككسيد الكاربكف 

 يمكنو امتصاص ما الأشجار، فاليكتار الكاحد مف الإنسافالكائنات الحية كلاسيما 
كما لذلؾ مف أىمية في الحد مف غاز ثاني اككسيد الكاربكف  طف مف 5مقداره 

ظاىرة الاحتباس الحرارم، كما يسيـ النبات الطبيعي في تنظيـ المناخ المحمي 
كلاسيما في المناطؽ الجافة كشبو الجافة مف خلاؿ دكره في زيادة الرطكبة الجكية 

لنبات الطبيعي في كالحد مف درجة حرارة الرياح كالعكاصؼ الغبارية. كما يسيـ ا
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المعدنية لمفتات تتفاعؿ النباتات كمخمفاتيا مع المككنات  إذتككيف الترب كحمايتيا، 
الصخرم كتزكدىا بالمكاد الغذائية اللازمة للأحيام الحيكانية الدقيقة كبتفاعؿ النبات 
كالصخكر كالحيكاف تتشكؿ الترب الناضجة. كما يعمؿ الغطام النباتي عمى عرقمة 

ياه الجارية كالرياح مما يسيـ في صيانة الآفاؽ السطحية لمتربة مف سير الم
في التنكع الحيكم  أىميةلمنبات الطبيعي كما أف عمميات التعرية المائية كاليكائية. 

  2/3تضـ مناطؽ الغابات كحدىا ما يقارب مف ثمثيف ي إذ الأرضعمى سطح 
تنكع ألكاف النبات الطبيعي المجمكعات الحيكانية كالنباتية المعركفة. كذلؾ فاف 

كتنكع أشكاليا أعطاىا منظران جميلان مما جعميا مف المصادر الأساسية لمسياحة 
كالترفيو، إذ يعمد الإنساف عمى قصد المناطؽ الخضرام مف مسافات بعيدة لغرض 

 الترفيو كالاسترخام. 
  

 Factors effecting vegetations ثرة في النبات الطبيعي:العوامل المؤ 
النبات الطبيعي ىك كائف حي يستمد مقكمات حياتو مف مككنات البيئة  إف     

تكيفو مع ظركؼ الطبيعية التي يعيش فييا، كلذلؾ تككف حياتو مقركنة بدرجة 
 الأرضالتبايف المكاني لمخصائص الطبيعية عمى سطح  البيئة المحمية. لقد أدل

ة حياتيا ككثافة تكزيعيا، إذ تتبايف النباتات كمد كأشكالياالنباتات  أنكاعتبايف  إلى
في كمية كنكعية احتياجيا لممكاد الغذائية كالتي تستمدىا مف مام التربة، كما تتبايف 
في احتياجاتيا لمعناصر المناخية كعمؽ التربة، ككذلؾ ىناؾ تفاعؿ بيف النباتات 

فيما يغتي بياف لأىـ الطبيعية كالكائنات الحية المتكاجدة في البيئة المحمية. ك 
 العكامؿ المؤثرة في النبات الطبيعي:

 
 Climate الخصائص المناخية: أولًا:
المكاني كذلؾ لدكر  العكامؿ المؤثرة في التنكع النباتي كتكزيعو أىـيعد المناخ      

العناصر المناخية في العمميات البيكلكجية لمنباتات كالعمميات الكيميائية لأنسجتيا، 
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يحدد عمميات نمك النباتات كأشكاليا كدكرة حياتيا. كيعد ضكم الشمس كدرجة مما 
الحرارة كالأمطار مف ابرز العناصر المناخية المؤثرة في النبات الطبيعي، كفيما 

 يغتي بياف لأثار تمؾ العناصر:

 Light الضوء: -1
لتزكيد النباتات الطبيعية بالطاقة اللازمة  الأساسيعد ضكم الشمس العامؿ      
  Photosynthesisمف خلاؿ عممية التمثيؿ الضكئي ي كالكمكركفيؿالغذام  لإنتاج

إذ يقكـ النبات مف خلاؿ ىذه العممية بتحكيؿ المام كغاز ثاني اككسيد الكربكف إلى 
بحجـ  كاربكىيدرات، كما تؤثر شدة الضكم عكسيان بحجـ أكراؽ النباتات كطرديان 

مسامات الأكراؽ كحجـ عممية النتح، ككذلؾ تكجد علاقة طردية بيف شدة الضكم 
أف أعمى تمثيؿ ضكئي يحدث لبعض النباتات  كسمؾ سيقاف النباتات كأكراقيا.

% مف قكة الإشعاع 67 -33عندما تمثؿ كثافة الضكم الكاصؿ لمنباتات بحدكد 
اع الشمسي تتبايف مكانيان تبعان الشمسي، غير أف درجة إشباع النباتات مف الإشع

لتبايف أنكاع النباتات فبعضيا يحتاج إلى مستكيات منخفضة مف الضكم لتمثؿ 
% مف ضكم الشمس الكاصؿ لسطح الأرض. كاستنادان لاستجابة  3 -1بحدكد 

النباتات لضكم الشمس كدرجة حساسيتيا يمكف تقسيـ النباتات إلى قسميف رئيسيف 
 ىما ما يغتي:

كىي النباتات التي يزداد نشاطيا بزيادة شدة  (Heliophyات الشمس: )نبات -أ
 الضكم الشمسي. 

كىي النباتات التي يزداد نشاطيا بانخفاض  (Sciophytes: )نباتات الظل -أ
 شدة الضكم الشمسي. 

 Temperatureدرجة الحرارة:  -2
النباتية  الأنماط لأشكاؿتعد درجة حرارة اليكام كالتربة مف العكامؿ المحددة      

الغذام مف خلاؿ عممية  إنتاج، إذ تكثر درجات الحرارة عمى كتكزيعيا الجغرافي
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التمثيؿ الضكئي، كتساعد النباتات في عمميات النمك كالتنفس كالنتح، كما تؤثر 
لمخشكنة مع  الأنسجةالنباتية إذ تميؿ  الأنسجةدرجات الحرارة في درجة خشكنة 

في المناطؽ المدارية  الأشجارذلؾ كبشكؿ عاـ تمتاز زيادة درجات الحرارة كل
لينة في المناطؽ الباردة، ككذلؾ تؤثر درجات  الأشجاربالصلابة في حيف تككف 
 إذ تعمؿ زيادة درجات الحرارة عمى زيادة التنكع النباتي.الحرارة في التنكع النباتي 

لمتعبير عف اثر  الأساستعد المعدلات الشيرية لدرجات الحرارة ىي المعيار      
نتاجياكذلؾ لككف حياة النباتات كنمكىا  الحرارة عمى الغطام النباتي بشكؿ  يتغثر كا 

كبير بالتباينات المكسمية لدرجات الحرارة كلذلؾ فاف المعدلات السنكية لدرجات 
يقتصر اثر  في تحديد البيئة الحيكية لمنباتات. كما لا الأىميةالحرارة محدكدة 

نماالحرارة عمى الغطام النباتي بالمعدلات الشيرية فقط  بالحرارة المتجمعة  يتغثر كا 
يحددىا عدد ساعات الشركؽ الشمسي، إذ يؤدم النيار الطكيؿ  المتراكمة كالتي أك

معدلات درجات الحرارة الى زيادة الكحدات الحرارية المكتسبة حتى كاف كانت 
ة المتراكمة في العركض العميا بفعؿ طكؿ النيار تكفر منخفضة. كلذلؾ فاف الحرار 

الطاقة اللازمة لنمك النباتات كازدىارىا عمى الرغـ مف قصر فصؿ النمك كما ىي 
 حاؿ الغابات الصنكبرية.

عمى  كزمنيان  درجات الحرارة تتبايف مكانيان  أفتبيف مف خلاؿ فصؿ المناخ     
كؿ عاـ تنخفض درجات الحرارة بمظاىر السطح، كبش تتغثركما  الأرض،سطح 

ترتفع  ، ككذلؾبالابتعاد عف خط الاستكام كبزيادة الارتفاع عف مستكل سطح البحر
درجة حرارة  أمادرجات الحرارة خلاؿ فصؿ الصيؼ كتنخفض خلاؿ فصؿ الشتام. 

لذلؾ فيي  لمحرارة ردمممكصؿ  أنياالتربة فيي انعكاسا لدرجة حرارة اليكام غير 
 إلىترتفع درجة حرارة الطبقة السطحية لمتربة  ضافيان لمتسخيف إذإتتطمب كقتان 

حدكد لدرجة حرارة  أعمى أفمسامن في حيف  6 -5حدكدىا العميا بيف الساعة 
ظيران، كيقؿ التبايف الحرارم في التربة بزيادة  3- 2اليكام تسجؿ بحدكد الساعة 

كذلؾ بسبب ردامة تكصيميا لمحرارة فضلان عف ذلؾ فاف الطبقات العميقة  الأعماؽ
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تحتاج إلى زيادة الكقت الإضافي المطمكب لمتسخيف كىذا الكقت لا يتحقؽ في 
مسامن ينخفض الإشعاع الشمسي بشكؿ كبير  6الغالب إذ أف بعد الساعة 

  كتنخفض درجة حرارة اليكام بشكؿ متسارع.
كاني لدرجات الحرارة يقابمو تبايف في درجة الحرارة المثمى التبايف الم أف     

الغذام  إنتاجلمتمثيؿ الضكئي لمنباتات. إذ أف النباتات القطبية كالمرتفعات تستطيع 
بؿ تستطيع  بدرجة حرارة منخفضة بحيث تعمك بدرجات قميمة عف درجة التجمد

في حيف  جة مئكيةدر  70-بعض النباتات القطبية العيش في درجة حرارة تقؿ عف 
إذ  درجة مئكية 20- 15درجات حرارة تزيد عمى  إلىتحتاج الغابات المدارية 

. كلذلؾ فاف لكؿ نبات حدكد معينة تمكت عندما تنخفض الحرارة إلى درجة التجمد
 ينمك فييا كيزدىر. مف درجات الحرارة تحدد البيئة الحيكية التي

ف الحرارة الصغرل المسكح بيا لمبيئة م أدنى إلىانخفاض درجات الحرارة  إف     
انخفاض  أفالحيكية لكؿ نبات يقمؿ مف نشاط النباتات في النمك كالازدىار كما 

النباتات  كأنسجةدرجة التجمد يعمؿ عمى تجمد المياه في التربة  إلىدرجة الحرارة 
الفيزيكلكجي،  مما يصعب عممية انسياب المكاد الغذائية فيحدث ما يسمى بالجفاؼ

كبخلاؼ ذلؾ فاف ارتفاع درجات الحرارة إلى أعمى مف الحرارة العظمى المسمكح 
بيا لمبيئة الحيكية لكؿ نبات يعمؿ عمى جفاؼ النباتات كخمكليا كشحكب في 
ألكانيا كقد يؤدم إلى مكتيا كما أف زيادة درجات الحرارة يعمؿ عمى زيادة عمميات 

 ية لمنباتات.التبخر كالنتح مما يزيد مف المتطمبات المائ
 أربعة إلىستنادان لحساسية النباتات لدرجات الحرارة يمكف تقسيـ النباتات إ     
 :يغتي رئيسة ىي ما أقساـ

 Megathermal Plantsنباتات المناطق الحارة:  -أ
مرتفعة كلذلؾ فيي تتركز بشكؿ كىي النباتات التي تتطمب درجات حرارة      

الحرارة المرتفعة كالتي لا تقؿ في الغالب عف  رئيس في العركض الاستكائية ذات
 درجة مئكية. 15
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 Mesothermal Plantsنباتات المناطق المعتدلة الدافئة:  -ب
كىي النباتات التي ليا القدرة عمى تحمؿ التباينات المكسمية في درجات      

الحرارة كلذلؾ فيي تتركز بشكؿ رئيس في العركض الكسطى يالمدارية  ذات 
 الحرارم الكبير بيف الشتام كالصيؼ. المدل

 Microthermal Plantsنباتات المناطق المعتدلة الباردة:  -ج
كىي النباتات التي ليا القدرة عمى النمك في فصؿ قصير كتتحمؿ درجات      

 الحرارة المنخفضة نسبيان كلذلؾ فيي تتركز بشكؿ رئيس في العركض العميا.
 Hekistotherms Plantsنباتات المناطق الباردة:  -د

كلذلؾ فيي تتركز العيش في درجة التجمد كىي النباتات التي ليا القدرة عمى      
 .الدائرة القطبية كقمـ الجباؿ المرتفعة

 
 Rainfallالأمطار:  -3

العناصر المناخية المؤثرة في  أىـكتكزيعيا السنكم مف  الأمطارتعد كمية      
. كذلؾ إنتاجياالنباتات ككثافة تكزيعيا كحجـ  لأنكاعنمك النباتات الطبيعية كالمحدد 

كالخلايا  الأجسادتدخؿ المياه في تككيف  إذالمياه البالغة في حياة النبات  لأىمية
 اتلمنبات الإجمالي% مف الكزف 95- 65الحية لمنباتات لتشكؿ نسبة تتبايف بيف 

التربة مف  ، كما تعمؿ المياه عمى تككيف محمكؿ Mcknight & Hess, 2000ي
المعادف المكجكدة في التربة مما يسيؿ عمى النبات  إذابةخلاؿ دكرىا في 

خلايا النباتات، ككذلؾ تعمؿ  إلىامتصاص المكاد الغذائية كانتقاليا مف الجذكر 
مما يسيـ في  المياه عمى تنظيـ درجة حرارة النباتات عند ارتفاع درجة حرارة اليكام

الفعمية لممياه التي  الكمية استمرار العمميات البيكلكجية داخؿ الأنسجة، عممان أف
% مف الحجـ 5تدخؿ في العمميات الكيميائية داخؿ الأنسجة تمثؿ بحدكد 

% مف المياه 95حكالي  أفلممياه الممتصة مف الجذكر في حيف  الإجمالي
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عف طريؽ المسامات  مف خلاؿ عمميات النتح المكجكدة في النبات تخرج إلى الجك
  .الصغيرة المنتشرة فكؽ الطبقة الخارجية للأكراؽ كالجذكع

إف الاحتياجات المائية لمنباتات تتبايف كفقان لتبايف أنكاع النباتات كأشكاليا      
كبصكرة عامة تزداد كمية الاحتياجات المائية مع زيادة أحجاـ النباتات إذ تحتاج 
أشجار الغابات كمية مف المياه تفكؽ الاحتياجات المائية لمحشائش كالنباتات 

 إذت المائية كفقان لتبايف الدكرة الحياتية لمنباتات الصحراكية، كما تختمؼ الاحتياجا
كاستنادان  في مرحمة الإنبات مقارنة بمرحمة النضج.تزداد الاحتياجات المائية 

 رئيسة ىي: أصناؼثلاثة  إلىلحاجة النباتات الطبيعية لممياه يمكف تقسيـ النباتات 
 
 Plants of Dry environmentsنباتات البيئة الجافة:  -1
  Xerophytesيطمؽ عمييا بالنباتات الصحراكية ي إف ىذا النكع مف النباتات     
الجافة كشبو  الأقاليـالمتساقطة كانخفاض رطكبة التربة في  الأمطارندرة  إف إذ

الجافة جعؿ النباتات الطبيعية تقتصد في استيلاؾ المياه مف خلاؿ صغر حجميا 
الصمغية  أكراقيامف خلاؿ ك ، طارالأمكمدة نمكىا المقتصر خلاؿ مكسـ تساقط 

لمحد مف عمميات النتح، ككذلؾ مف خلاؿ إمكانية شكميا الابرم  أككالشمعية 
النباتات عمى خزف المياه في أجسادىا خلاؿ مكسـ الأمطار للاستفادة منيا خلاؿ 
مكسـ الجفاؼ، كقد تزدىر بعض النباتات في البيئات الجافة بسبب جذكرىا 

 متر. 13أكثر مف العميقة التي تصؿ 
 
 Pants of Wet environments :نباتات البيئة الرطبة -2

كالتربة الرطبة  كىي النباتات التي تنمك في الأقاليـ ذات الأمطار الغزيرة     
كطكؿ سيقانيا كعرض أكراقيا بسبب  المرتفعة بكثافتيا ىذه البيئة كتمتاز نباتات

 طكؿ فصؿ النمك. 
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 Hydrophytes :المائيةنباتات البيئة  -3
كميات كبيرة مف المياه كبشكؿ مستمر، كلذلؾ كىي النباتات التي تحتاج إلى     
الأىكار كالمستنقعات ك في البيئات المائية ىذا النكع مف النباتات الطبيعية ينمك فاف

كما ينمك في البيئات ذات الترب عالية الرطكبة  كعمى ضفاؼ الأنيار كالبحيرات
 .جدان 
 

 Soil Properties ثانياً: خصائص الترب:
العكامؿ المؤثرة في النبات الطبيعي بعد المناخ كذلؾ  أىـتعد التربة ثاني      

لككف التربة تمثؿ البيئية الكاقعية الحاضنة لبذكر النباتات كمف خلاليا تنمك 
تستمد النباتات مكادىا الغذائية  إذالنبات جذكره،  النباتات كترفع سيقانيا كفييا يثبت

مذابة في محمكؿ التربة  أملاحمف المككنات المعدنية كالعضكية لمتربة عمى شكؿ 
مف خلاؿ عممية الامتصاص التي تقكـ بيا الجذكر كالسيقاف. لذلؾ تمعب 

ذات النسيج  لمجمكعات النباتية، فالتربخصائص التربة دكران كبيران في تبايف ا
ة عمى الاحتفاظ بالمياه مما يكفر الظركؼ ككف ليا قابمية كبير الطيني الخشف ت

ذات النسيج الرممي  بخلاؼ الترب كزيادة كثافتيا زدىارالنباتات كا لنمكالملائمة 
مما يحد مف نمك الخشف فاف نفاذيتيا العالية كتسرب المياه يعمؿ عمى جفافيا 

لترب نباتات صحراكية كلذلؾ يشيد ىذا الصنؼ مف االنباتات كيقمؿ مف كثافتيا 
 صغيرة الحجـ.

 تؤثر في تبايف المجمكعات النباتية فالترب التربة كما أف درجة صلابة     
لرممي اليش تسمح لمجذكر النباتية بالتكغؿ كثيران في أعماقيا ذات النسيج ا العميقة

كلاسيما أف النباتات الطكيمة تتطمب جذكر عميقة تعمؿ كقكاعد لإسناد السيقاف 
كبقام النباتات الحية ثابتة كمستقره عمى سطح الأرض مما يكفر للأشجار الكبيرة 

 الصخرية الصمبة كالترب الأراضيبخلاؼ  الحجـ العمؽ الملائـ لمنمك كالازدىار
لا تسمح لمجذكر بالتمدد في  فإنياذات النسيج الطيني الناعـ المتماسؾ  الضحمة
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نمك الحشائش صنؼ مف الترب بسيادة كلذلؾ تمتاز نباتات ىذا الأعماؽ بعيدة 
 القصيرة.
ككذلؾ تؤثر الخصائص الكيميائية لمتربة في اختلاؼ المجمكعات النباتية      

تتطمب عممية نمك النباتات مجمكعو مف المغذيات الكيميائية في  إذكدرجة كثافتيا 
 . يات تكفير الترب الغنية بالمغذ إفمحمكؿ التربة مثؿ النترات كالفسفكر كالبكتاسيكـ

كاستمرار حياتيا مما يساعد عمى نمك النباتات  لنمك النباتات للازمةالمكاد الغذائية ا
الكبيرة الحجـ كالأشجار كزيادة كثافة النباتات بخلاؼ الترب الفقيرة أك الممحية 

 الحشائش القصيرة.ك  النباتات الصحراكية كتسمح لنمك فإنيا تحد مف نمك النباتات
      

  Biotic Factorsثالثاً: العوامل الإحيائية: 

تتفاعؿ الكائنات الحية كمنيا النباتات مع بعضيا كمع الكسط الحيكم المحيط      
 التغثيرغير مباشره. يتمثؿ  أكبيا مما يؤثر عمى النبات الطبيعي بصكرة مباشره 

ية عمى المكاد مف خلاؿ عممية التنافس بيف الكائنات الح الإحيائيةالمباشر لمعكامؿ 
 أكاللازمة لنمك النباتات، كتشتد عممية التنافس في المناطؽ ذات المكارد المحدكدة 

مجمكعو كاحده  إلىكانت النباتات تنتمي  إذاالتي تزداد فييا كثافة النباتات كلاسيما 
كفي مرحمة نمك كاحدة إذ يعمؿ ذلؾ عمى تشابو صفات الجذكر كالسيقاف كالأكراؽ 

 دتشابو الاحتياجات اللازمة لنمكىا كازدىارىا كبقائيا عمى قي مما يعمؿ عمى
  الحياة.
عممية التنافس عمى المكارد في الكسط الحيكم يؤثر في سرعة نمك  إف     

ذا زادت شدة  الأكراؽ النباتات كعمؽ تغمغؿ الجذكر كمساحة كحجـ الإنتاج كا 
التنافس فقد يؤدم إلى مكت النباتات التي ليس ليا القدرة عمى الاستمرار في 

  تنافس النباتات الأقكل.
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عمى النباتات يتمثؿ مف خلاؿ دكر  الإحيائيةغير المباشر لمعكامؿ  التغثير أما     
النباتات في تغير خصائص الكسط الحيكم، إذ تعمؿ النباتات عمى امتصاص 

مركبات كيميائية  بإفرازالمام كالمكاد الغذائية مف محمكؿ التربة كما تقكـ النباتات 
النباتات كبقاياىا عمى سطح التربة مما يسيـ في تغير  أكراؽمختمفة كتراكـ 
 إذ أف ربة. كما تعمؿ النباتات عمى تغير خصائص المناخ المحميخصائص الت

كما أف الظؿ الذم  ،مقدار الرطكبة الجكيةعمميات النتح المستمرة تعمؿ عمى زيادة 
 أشعة الشمسيعمؿ عمى حجب  الأشجارتشكمو النباتات الكبيرة الحجـ كلاسيما 

 .الأرضسطح  إلىالشمسي الكاصؿ  الإشعاعلذلؾ تنخفض شدة 
الحيكم يؤثر في نكع المجمكعات النباتية المتكاجدة  إف تغير خصائص الكسط     

في ىذا الكسط كعمى سبيؿ المثاؿ تنمك نباتات الظؿ كتزدىر في المناطؽ 
الشمسي عمى مدار السنة كيرجع  الإشعاعالاستكائية عمى الرغـ مف ارتفاع شدة 

فة في الغابات الاستكائية يعمؿ أف تكاجد الأشجار العالية كالكثي إلىالسبب في ذلؾ 
مما يعمؿ عمى تككيف  الأرضسطح  إلىشمس كتمنع تغمغميا لا أشعةعمى حجب 

  الظؿ كيييئ البيئة الملائمة لنمك نباتات الظؿ فييا.
 

 Topographyرابعاً: الطبوغرافية: 

سػػػطح الارض عمػػػى النبػػػات الطبيعػػػي بصػػػكره غيػػػر مباشػػػره مػػػف خػػػلاؿ يػػػؤثر       
عمى خصائص الترب كالمناخ. إذ تعمؿ السفكح الجبمية ذات الانحدار الشديد  تغثيره

عمى زيادة سػرعة الجريػاف السػطحي لمميػاه ممػا يعمػؿ عمػى جػرؼ الطبقػة السػطحية 
لمتػػرب كيسػػاعد عمػػى الانزلاقػػات الارضػػية كمػػا يقمػػؿ مػػف حجػػـ الميػػاه المتسػػربة الػػى 

حالة الاعمػػاؽ كجفافيػػا كقػػد داخػػؿ التربػػة، كلػػذلؾ تمتػػاز التػػرب فػػي المنحػػدرات بضػػ
مما يحد مف عمميات نمك النباتات، كفي  تككف ذات سطح صخرم خالي مف التربة

الغالػب تمتػاز النباتػػات فػي المرتفعػات بككنيػػا حشػائش صػغيرة متنػػاثرة كذلػؾ لككنيػػا 
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ذات جػػػذكر قصػػػيرة فػػػلا تحتػػػاج الػػػى تػػػرب عميقػػػة كمػػػا اف الحشػػػائش القصػػػيرة ذات 
مكسمية في الغالب. كعمى النقيض مف ذلػؾ فػاف التػرب فػي احتياجات مائية قميمة ك 

المنػػاطؽ المسػػتكية كالمنخفضػػة تمتػػاز بزيػػادة الاعمػػاؽ كارتفػػاع مقػػدار رطكبتيػػا ممػػا 
 يتيح الفرصة لنمك الاشجار ذات الجذكر العميقة كالاحتياجات المائية الكبيرة.

الحػرارة بزيػػادة كمػا تػؤثر المرتفعػػات عمػى الخصػػائص المناخيػة إذ تقػؿ درجػػات      
ارتفػػاع السػػطح كتػػزداد شػػدة الاشػػعاع الشمسػػي فػػي السػػفكح المكاجيػػة لمشػػمس كتػػزداد 
كميػػة الامطػػار المتسػػاقطة فػػي السػػفكح المكاجيػػة لمريػػاح فػػي حػػيف تقػػؿ شػػدة الضػػكم 
كدرجػػة الحػػرارة ككميػػة الامطػػار بشػػكؿ كبيػػر فػػي السػػفكح المعاكسػػة لاتجػػاه الشػػمس 

خيػػػػة يعمػػػػؿ عمػػػػى تغيػػػػر المجمكعػػػػات النباتيػػػػة كالريػػػػاح. إف تغيػػػػر الخصػػػػائص المنا
العمػكدم لممجمكعػات تبػايف الفي الغالػب ب الشاىقة ككثافتيا كلذلؾ تمتاز المرتفعات

 النباتية بشكؿ يقترب الى حد ما مف التبايف النباتي بيف دكائر العرض.
ممػا يػؤثر  اتكذلؾ فاف طبيعة السػطح كنكعػو تػؤثر فػي نػكع البيئيػة الحاضػنة لمنباتػ

القارات ا لاشؾ فيو إف سطح الارض اليابس في نكع المجمكعات النباتية، فممعمى 
ملائمػة لنمػك كازدىػار مجمكعػات نباتيػة تختمػؼ عػف البيئػات ال مجمكعة مػف قد كفر

  .كالانيار المائية لمبحار كالمحيطات كالاىكارئات المجمكعات النباتية في البي
 

 Classification of the vegetation أصناف النبات الطبيعي:
تعد عممية تصنيؼ النباتات الطبيعية معقدة جدان كذلؾ بسبب تعدد كتشابؾ      

 أشكالياكاختلاؼ  أنكاعياالعكامؿ المؤثرة في نمك النباتات كانتشارىا كتعدد 
البيئة المحمية كتبايف مدة احتياجاتيا لعناصر  كتبايفمظيرىا الخارجي ك  كأحجاميا

 عف تبايف أنكاع النباتات ضمف المكاف الكاحد.، فضلان حياتيا كخضار أكراقيا
كالمبادئ التي يتـ عمى كفقيا تصنيؼ النباتات  الأسسكلذلؾ ظيرت العديد مف 

الطبيعية إلى مجمكعات، فقد يتخذ المظير الخارجي لمنباتات أساسان لتصنيفيا، 
يمكف  يمكف اتخاذ حجـ الاحتياجات المائية لمنباتات أساسان لمتصنيؼ، كماك 
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ؼ ككذلؾ قد تصنطكؿ مدة الحياة،  أساستصنيؼ النباتات الطبيعية عمى 
عمى أساس العلاقة بيف عناصر البيئة المحمية كالمظير الخارجي لمنبات  النباتات

الطبيعي. كاستنادان لمتصنيؼ الأخير يمكف تقسيـ النباتات الطبيعية إلى أربعة 
 أصناؼ رئيسة ىي ما يغتي:

 الغابات. -1
 الحشائش. -2
 النباتات الصحراكية. -3
 نباتات التندرا. -4

العامة لمنبات الطبيعية المنتشرة عمى سطح  للأصناؼبياف مكجز  يغتيكفيما 
 : 9يشكؿ  الأرض

 Tropical Rain Forest الغابات الاستوائية المطيرة: -1
 25م كبحدكد الغابات الاستكائية المطيرة في نطاؽ كاسع حكؿ خط الاستكا تتمثؿ

ليذا النكع مف  الإجمالية% مف المساحة 50يتكاجد درجة شمالان كجنكبان، إذ 
 أسترالياكشرؽ  أسيا% في جنكب شرؽ 30كجنكبيا ك أمريكاالغابات في كسط 

تجاكز ىذا الإقميـ بغزارة الأمطار إذ ي . يتماز مناخكالباقي في كسط أفريقيا
كزع بشكؿ متساكم خلاؿ السنة ممـ كتت 2250 -2000مجمكعيا السنكم عف 

. تقدر المساحة كتككف درجات الحرارة كالرطكبة النسبية مرتفعة عمى طكؿ السنة
 2مميكف كـ 19 -17التي تشغميا الغابات الاستكائية المطيرة بحدكد  الإجمالية
في إقميـ الغابات الاستكائية المطيرة   Floraتمتاز الحياة النباتية ي . 13يجدكؿ 
نكعان مف النباتات المختمفة كلذلؾ فيك  100،000عمى  يحتكم إذ العالي بالتنكع

% مف إجمالي أنكاع النباتات الطبيعية المتكاجدة في سطح 40يضـ بحدكد 
 مقارنة الأشجار مف نكعان  100 بحدكد الكاحد الكيمكمتر يتكاجد في إذالأرض، 

 :Macdonald, 2003ي نكعان  4 -3 بيف يتبايف الذم المعتدلة المنطقة بتنكع

  مجمكع بمغ إذ المرتفعة، كالكثافة العالي بالتنكع الإقميـ ىذا كلذلؾ امتاز  148
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نتاجيا وتنوعيا. 13جدول   مساحة الأقاليم النباتية وا 
المساحة  الأقاليـ النباتية

  2يمميكف كـ
صافي الإنتاج 

 يغـ/ـ/سنة الأكلي 
مجمكع التنكع 

 يكغـ/ـ النباتي 
 44 2000 17 المطيرة الاستكائية الغابات
 36 1500 7.5 المكسمية المدارية الغابات
 4 700 15 الاستكائية السفانا حشائش
 0.67 71 18 الصحراكية النباتات
 6.8 600 8 المتكسط البحر غابات

 1.6 500 9 المعتدلة الحشائش
 30 1200 7 المعتدلة النفضية الغابات
 20 800 12 الشمالية الصنكبرية الغابات
 0.67 144 8 التندرانباتات 
 المصدر:

(Macdonald, 2003: 147- 164) 

 
 
 

 2000 بحدكد الأكلي الإنتاج صافي كمعدؿ ترم/ كغـ 44 بحدكد النباتي التنكع
بالارتفاع الشاىؽ الذم يصؿ  الغاباتتمتاز شجار ىذه ككذلؾ . سنة/ ترم/ غـ
أف اغمب نباتات ىذا الإقميـ ىي دائمة كما متر كليا قكاعد عريضة جدان،  40إلى 

الخضرة كذات أكراؽ جمدية كاسعة كلكنيا اخضر داكف، فضلان عف تكاجد النباتات 
ىي السرخس  المطيرة الاستكائية الغاباتالمتسمقة بيف أشجارىا. كمف اىـ أشجار 

  .Palmsنخيؿ يكال
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 Tropical Seasonal Forest: المدارية الموسمية الغابات -2
ليذا النكع مف الغابات اكثر مف تسمية إذ تسمى بالغابات المدارية الجافة       

 نطاؽ المكسمية في المدارية الغابات تتمثؿكما تسمى بالغابات المدارية النفضية. 
 30رض كما تتكاجد عند دائرة ع ،المطيرةكجنكب الغابات الاستكائية  شماؿ كاسع

في اليند  أسياكجنكب  أفريقيا، تتمثؿ ىذه الغابات في جنكب درجة شمالان في اليند
يتبايف المعدؿ السنكم . الكسطى كالجنكبية أمريكا أجزامكبعض  أسترالياكشماؿ 

نكم درجة مئكية، كيتبايف المجمكع الس 30 -20بيف  الإقميـلدرجة الحرارة في ىذا 
في الغالب خلاؿ  الأمطاركتتساقط  ممـ 2500 إلى 1500بيف لمتساقط المطرم 

 7 -4فصؿ الصيؼ كلذلؾ يمتاز الشتام بظركؼ الجفاؼ التي تستمر لمدة 
 بحدكد المدارية المكسمية  الغابات تشغميا التي الإجمالية المساحة تقدر. اشير
حد ما التنكع  إلىيشبو  قميـالإىذا  في النباتية الحياة إف تنكع. 2كـ مميكف 7.5

 كثافةالك  العالي بالتنكعالمميز   المطيرة الاستكائية الغابات النباتي المكجكد في
ي كمعدؿ صاف تركغـ/ م 36يبمغ مجمكع التنكع النباتي بحدكد  إذ ،المرتفعة

إف أشجار ىذه الغابات تنفض أكراقيا . سنة/ترمغـ/ 1500الإنتاج الأكلي بحدكد 
  غير أف أكراقيا Dormantالشتام الجاؼ كتدخؿ في طكر السبات ي خلاؿ فصؿ

 اىـ كمف سرعاف ما تعاكد لمظيكر كالنمك كالازدىار خلاؿ فصؿ الصيؼ المطير.
الصبار كأشجار السنط كالأجاص الشككي  ىيالمدارية المكسمية  الغابات أشجار
 .الشوكية كالدغاؿ

 

 Tropical Savanna: الاستوائية حشائش السفانا -3
  Shrubي شػجيراتبعػض الك   Grassي حشػائش عػف عبارة الاستكائية السفانا     

 10 عػػػػف ارتفاعيػػػػا يزيػػػػد التػػػػي لا لمجفػػػػاؼ مقاكمػػػػةالك  متفرقػػػػةال  Treeي شػػػػجارالأك 
كمػا  أفريقيػا  فػي Bushveldمسميات مختمفة إذ تسمى بكشفمد ي تتخذ ، كىيامتار

  Camposفػػي حػػيف تسػػمى كػػامبكس ي أسػػتراليا  فػػي Brigalowتسػػمى بريكػػالك ي
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 أفريقياالسفانا الاستكائية مساحات كاسعة مف شرؽ  إقميـ. يشغؿ الجنكبية أمريكافي 
 ليػػػذا الإجماليػػػة المسػػػاحة مػػػف% 65، غيػػػر أف حػػػكالي كأسػػػترالياالجنكبيػػػة  كأمريكػػػا
بالفصػكؿ الجافػة السفانا الاستكائية  إقميـفي  مناخال يتماز. أفريقياتتكاجد في  الإقميـ

إذ تتبػػػػايف كميػػػػة  السػػػػنة مػػػػدار عمػػػػى مرتفعػػػػةال الحػػػػرارة درجػػػػاتك  كالرطبػػػػة المميػػػػزة 
ممػػـ فػػي حػػيف تتبػػايف درجػػات الحػػرارة بػػيف  1500 -500المتسػػاقطة بػػيف  الأمطػػار

 حشػػػائش السػػػفانا تشػػػغميا التػػػي الإجماليػػػة المسػػػاحة تقػػػدر. درجػػػة مئكيػػػة 30 -20
نخفػاض با قمػيـىػذا الإ فػي  النباتيػة الحيػاة تمتػاز. 2كػـ مميكف 15 بحدكد الاستكائية

 كمعػدؿ تػرم/ كغػـ 4 بحػدكد النبػاتي التنػكع مجمػكع بمػغ إذ ،المعتدلػة كالكثافػة لتنكعا
كالشجيرات فػي  شجارالأ تمتاز .سنة/ ترم/ غـ 700 بحدكد الأكلي الإنتاج صافي
تنمػػك كتظيػػر مػػف أكراقيػػا خػػلاؿ الفصػػؿ الجػػاؼ ثػػـ السػػفانا الاسػػتكائية بتسػػاقط  إقمػػيـ

إقمػيـ حشػائش  أشػجار اىػـ كمػف جديد قبؿ أسابيع عديدة مف بداية الفصػؿ المطيػر.
 .السنطك  الكافكر ك النخيؿ ىي الاستكائية السفانا

 
 Desert Plants: النباتات الصحراوية -4

تمثػػػػؿ بالشػػػػجيرات التػػػػي تغطػػػػي سػػػػطح ي الصػػػػحراكية منباتػػػػاتالشػػػػكؿ النمطػػػػي ل     
تتمثػػػؿ الصػػػحارم بشػػػكؿ عػػػاـ بػػػيف دائرتػػػي   .Dispersedبشػػػكؿ متنػػػاثر ي الأرض
الداخميػػػػة لمقػػػػارات كخمػػػػؼ  الأجػػػػزامدرجػػػػة شػػػػمالان كجنكبػػػػان ضػػػػمف  40 -20عػػػػرض 

الجبػػاؿ ضػػمف منػػاطؽ ظػػؿ المطػػر فػػي حػػيف تتركػػز اغمػػب الصػػحارم العظيمػػة بػػيف 
كغػػرب الكلايػػات  أسػػياكمػػا فػػي كسػػط  درجػػة شػػمالان كجنكبػػان  30 -20دائرتػػي عػػرض 

الصػػحارم  منػػاخ يتػغثر. أفريقيػػا شػػماؿ كفػيالجنكبيػػة  أمريكػػا كفػي يكيػػةالأمر المتحػدة 
يقػػؿ معػػدؿ  إذ المتسػػاقطة الأمطػػار بالتيػػارات اليكائيػػة اليابطػػة ممػػا يحػػدد مػػف كميػػة

كبمعػػػدؿ سػػػنكم  مرتفعػػػة الحػػػرارة درجػػػات كتكػػػكف ممػػػـ 250مجمكعيػػػا السػػػنكم عػػػف 
 إقمػػػيـ شػػػغمياي التػػػي الإجماليػػػة المسػػػاحة تقػػػدر. درجػػػة مئكيػػػة 30 -15يتبػػػايف بػػػيف 
 التنػكع بقمػة الصػحارم فػي  النباتيػة الحيػاة تمتػاز. 2كػـ مميكف 18 بحدكد الصحارم
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 كمعػدؿ تػرم/ كغػـ 0.67 بحػدكد النبػاتي التنػكع مجمػكع بمػغ إذ ،المنخفضػة كالكثافة
النباتػػات السػػائدة فػػي الصػػحارم . سػػنة/تػػرم/غػػـ 71 بحػػدكد الأكلػػي الإنتػػاج صػػافي
المقاكمػػػة لمجفػػػاؼ مثػػػؿ العشػػػب المكسػػػيكي كالميرميػػػة كمػػػا تشػػػمؿ  الأشػػػجارتشػػػمؿ 

مثؿ الصبار فضلا  عف العديػد مػف النباتػات  أنسجتياالنباتات التي تخزف المياه في 
 مدة قصيرة مف السنة إذ تنمك خلاؿ الفترة القصيرة لمتساقط المطرم. التي تعيش

 
 : البحر المتوسط أو الجبرال غابات -5

The Mediterranean Forest or Chaparral 
ي غابػات إف التسمية الشائعة فػي العػالـ العربػي ليػذا الصػنؼ مػف الغابػات ىػ      

عمػى الػرغـ مػف اقتػراف  .فػي العػالـ الغربػي راؿالجبػ البحر المتكسط غير أنيػا تسػمى
بحػػػر حػػػكض اله المسػػػاحي فػػػي أف امتػػػداد إلابػػػالبحر المتكسػػػط  الإقمػػػيـتسػػػمية ىػػػذا 

% مػػػػف مسػػػػاحتو 22.5ليمثػػػػؿ  2مميػػػػكف كػػػػـ 1.8ط محػػػػدكد جػػػػدان كبمقػػػػدار المتكسػػػػ
الساحؿ  في  المتكسط البحر غابات ، إذ تمتد2مميكف كـ 8البالغة بحدكد  الإجمالية

كسػػػاحؿ كاليفكرنيػػػا، عممػػػان أف  الجنكبيػػػة كأمريكػػػا أسػػػترالياك  لأفريقيػػػاالجنػػػكب الشػػػرقي 
يمتاز . حر المتكسط تتمثؿ في جنكب أكربا نصؼ المساحة التي تشغميا غابات الب

كالربيػػػع بسػػػبب ىيمنػػػة الضػػػغط بالجفػػػاؼ خػػػلاؿ فصػػػمي الصػػػيؼ  الإقمػػػيـمنػػػاخ ىػػػذا 
العػػػالي شػػػبو الاسػػػتكائي كلػػػذلؾ يحػػػدث التسػػػاقط الجػػػكم بشػػػكؿ رئػػػيس خػػػلاؿ الشػػػتام 

 العػػركض المعتدلػػة، أعاصػػيربسػػبب الحركػػة المكسػػمية لمجبيػػة القطبيػػة كعكاصػػؼ 
 الحيػػاة تمتػػاز .ممػػـ 750 إلػػى 300 بػػيف لمتسػػاقط السػػنكم المجمػػكع معػػدؿ يتبػػايفك 

 التنػػكع مجمػػكع بمػػغ إذ المعتدلػػة، كالكثافػػة التنػػكع بانخفػػاض الإقمػػيـ ىػػذا فػػي  النباتيػػة
 600 بحػػػػػدكد الأكلػػػػػي الإنتػػػػػاج صػػػػػافي كمعػػػػػدؿ متػػػػػر/ كغػػػػػـ 6.8 بحػػػػػدكد النبػػػػػاتي

مػع ظػركؼ المنػاخ الجػاؼ  الإقمػيـ ىذا في لقد تكيؼ النبات الطبيعي. سنة/متر/غـ
كممػػا  إلػػى القصػػر كالأكراؽ الصػػمبة الصػػغيرة كالشػػجيرات الأشػػجارمػػف خػػلاؿ ميػػؿ 
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البمػكط الفمينػي  ىي البحر المتكسط  غابات أشجار اىـ كمف. الخضرة دائمةجعميا 
 .كالزيتكف كالكالبتكس كالصنكبر البحرم

 
 Temperate Grassland (Steppes): )استبس( المعتدلة حشائشال -6

 لا كشجيرات حشائشصغيرة ك   Herbأعشاب ي عف المعتدلة عبارة الحشائش     
يطمؽ عمى الحشائش  إذ مختمفة مسميات تتخذ كىي ،ريفمت عف ارتفاعيا يزيد

  كما يطمؽ عمى الحشائش في كسط Steppesالمتكاجدة في أكربا كاسيا بالبكادم ي
 في  Pampasي سمامبا تسمى حيف في  Prairiesالشمالية بالبرارم ي أمريكا
تتمثؿ الحشائش المعتدلة  .أفريقيا في  Graaveldكتسمى كرازفؿ ي الجنكبية أمريكا

الجنكبية  أمريكاصغيرة مف كسط شرؽ  كأجرامالشمالية ككسطيا  أمريكافي جنكب 
كمساحات محدكدة مف  أسياكسط  إلىكتمتد مف جنكب شرؽ أكربا  أفريقياكجنكب 
 الحرارةالقارية إذ ترتفع درجات ب  قميـالإ ىذا في المناخ يتماز. كأستراليانيكزيلاند 

درجة مئكية كتنخفض خلاؿ فصؿ الشتام  21 -10خلاؿ فصؿ الصيؼ بمقدار 
 قمية أك معتدلة الأمطار المتساقطة بكميات كتمتاز دكف الصفر المئكم، إلى

كخلاؿ فصؿ محدد مف السنة سكام خلاؿ فصؿ الشتام  أك الصيؼ حسب المكقع 
كقد  ممـ 500 -250 بيف المجمكع السنكم للأمطار تبايفكي الجغرافي لممنطقة

 تشغميا التي الإجمالية المساحة تقدر. بعض المناطؽ فيممـ  1000تصؿ إلى 
 الإقميـ ىذا في  النباتية الحياة تمتازك  2كـ مميكف 9 بحدكد المعتدلة حشائشال

/ كغـ 1.6 بحدكد النباتي التنكع مجمكع بمغ إذ المعتدلة، كالكثافة التنكع بانخفاض
 .سنة/متر/غـ 500 بحدكد الأكلي الإنتاج صافي كمعدؿ متر
 
 Temperate Deciduous Forest: النفضية المعتدلة الغابات -7

كربا مف أ كأجزامالشمالية  أمريكاالمعتدلة في شرؽ  الغابات النفضية تتمثؿ     
 الإقميـىذا يمتاز  .كنيكزيلاند كشرؽ أسيا كجنكب أمريكا الجنكبية كشرؽ أستراليا
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يتبايف المعدؿ السنكم لدرجة الحرارة في ىذا  بمناخ معتدؿ إذ كما يشير اليو اسمو
بيف  يف المجمكع السنكم لمتساقط الجكمدرجة مئكية، كيتبا 20 -5الإقميـ بيف 

نفضية إذ  أشجاربككنيا  الإقميـىذا  أشجار، كما تمتاز ممـ 2500إلى  500
خلاؿ فصؿ الشتام بسبب انخفاض درجات الحرارة كتجمد  أكراقيا الأشجارتنفض 

التربة مما يصعب مف عممية امتصاص الجذكر لمعناصر الغذائية مف محمكؿ 
 تقدر. كالصيؼ لمنمك كالازدىار خلاؿ فصؿ الربيع الأشجارالتربة ثـ تعاكد 

. 2كـ مميكف 7 بحدكد  النفضية المعتدلة الغابات تشغميا التي الإجمالية المساحة
إذ  العالي كالكثافة المرتفعة، بالتنكع يمتاز الإقميـىذا  في النباتية الحياة إف تنكع

كغـ/ متر كمعدؿ صافي الإنتاج الأكلي  36يبمغ مجمكع التنكع النباتي بحدكد 
قبقب ال ىي النفضية المعتدلة الغابات أشجار اىـ كمف .غـ/متر/سنة1200بحدكد 

 .كالزاف كالبمكط كالزيزفكف كالصفصاؼ
 
 Boreal Forest: الصنوبرية الشمالية )التاياا( الغابات -8

كما يسمى في  إذ يسمى بالغابات المخركطيةاكثر مف تسمية  الإقميـيتخذ ىذ      
ي النصؼ الشمالي ففقط  الغابات الصنكبرية الشمالية تمثؿتكربا بالتايكا. أسيا كأ

يمتد عبر شماؿ  إذ شمالان، درجة  60 -45بيف دائرتي عرض  مف الكرة الأرضية
الساحؿ الركسي عمى المحيط اليادئ كشماؿ جزر الياباف،  إلىأكرأسيا مف نكركام 

يرة جز  إلىسكا الشمالية تمتد الغابات الصنكبرية مف ساحؿ الا أمريكاكفي 
بانخفاض درجات الحرارة إذ يتبايف المعدؿ  الإقميـ ىذا مناخ يتماز. نيكفكندلاند

ايف المعدؿ السنكم لمجمكع بدرجة مئكية كيت 5-ك  5لحرارة بيف السنكم لدرجة ا
 تشغميا التي الإجمالية المساحة تقدر. ممـ 2000 -200التساقط الجكم بيف 

% 33 -25كلذلؾ فيي تمثؿ  ،2كـ مميكف 12 بحدكد الصنكبرية الشمالية الغابات
 الغابات إقميـ في النباتية الحياة تمتاز. مف المساحة الإجمالية لمغابات في العالـ

 بحدكد النباتي التنكع مجمكع بمغ إذ ،المعتدلة كالكثافة المعتدؿ بالتنكع الصنكبرية
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 تمتاز. سنة/متر/غـ 800 بحدكد الأكلي الإنتاج صافي كمعدؿ متر/ كغـ 20
كأكراؽ  كبالشكؿ المخركطي متر 35 إلى يصؿ الذم بالارتفاع الغابات ىذه شجار
 .الشكح كاللاركس الصنكبرية الغابات أشجار اىـ كمف. إبرية
 
 Tundraالتندرا: نباتات  -9

كالشػػجيرات الصػػغيرة عمػػى النباتػػات الطبيعيػػة المتكاجػػدة مػػا  الأعشػػابتسػػيطر      
بعػػػد نطػػػاؽ الغابػػػات فػػػي المنػػػاطؽ القطبيػػػة كالجبػػػاؿ المرتفعػػػة كتعػػػرؼ نباتػػػات ىػػػذه 

التندرا  إقميـ تمثؿي . Marshy Plainبالتندرا كالذم يعني السيؿ المستنقع ي الإقميـ
فػي  يمتػد إذ ،تفعةدرجة فضلان عف الجباؿ المر  60بشكؿ رئيس شماؿ دائرة عرض 

 كلأنػػديزالشػػمالية كمػػا يمتػػد فػػي جبػػاؿ الرككػػي  كأمريكػػاالقطبيػػة مػػف اكراسػػيا  الأجػػزام
 السػنكم المعػدؿ يقػؿ إذ الحػرارة درجػات بانخفاض الإقميـ ىذا مناخ يتماز كاليملايا.

اشير  أدفئدرجة مئكية في  10كيقؿ المعدؿ عف  مئكية درجة 15- الحرارة لدرجة
السػػنة  الأشػػيردرجػػة مئكيػػة فػػي ابػػرد  30 - إلػػىالسػػنة فػػي حػػيف يػػنخفض المعػػدؿ 

اشير كيتمثؿ خلاؿ فصػؿ الصػيؼ فقػط،  3حكالي  إلىكلذلؾ تقؿ مدة مكسـ النمك 
 المعػػػدؿ يتبػػػايفأمػػػا التسػػػاقط الجػػػكم فيػػػك تسػػػاقط ثمػػػج فػػػي الغالػػػب ككميتػػػو قميمػػػة إذ 

كتكػػكف تػػرب  .ممػػـ 100إلػػى اقػػؿ مػػف  400 بػػيف الجػػكم التسػػاقط لمجمػػكع السػػنكم
لتندرا متجمدة بشكؿ دائـ بعمػؽ يمتػد مػف بضػعة سػنتمترات إلػى اكثػر مػف متػر ممػا 

كعمػى ،   يحػد مػف نمػك جػذكر النباتػاتPhysical Barrierيشػكؿ حػاجزان طبيعيػان ي
فػػاف سػػطح الأرض مشػػبع بالميػػاه  الػػرغـ مػػف المسػػتكيات المنخفضػػة لمتسػػاقط الجػػكم

 المسػػاحة تقػػدر. فػػي اغمػػب الأحيػػاف بسػػبب المسػػتكيات المنخفضػػة لمتبخػػر السػػطحي
 بقمػة النباتيػة حياتػو تمتػاز ،2كػـ مميػكف 8 بحػدكدإقميـ التنػدرا  شغمياي التي الإجمالية
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 متػػر/كغػػـ 0.67 بحػػدكد النبػػاتي التنػػكع مجمػػكع بمػػغ إذ المنخفضػػة، كالكثافػػة التنػػكع
 فػػػي السػػػائدة النباتػػػات. سػػػنة/متػػػر/غػػػـ 144 بحػػػدكد الأكلػػػي الإنتػػػاج صػػػافي كمعػػػدؿ
 .شجيرات قزمية  كالحشائش كالبردم كالطحالب مف الغالب تتككف في التندرا

 Problems of Vegetations مشالات النبات الطبيعي:
لمجمكعة متنكعة مف المشكلات كالاستيلاؾ تتعرض النباتات الطبيعية      

 فضلان عف العكاصؼ كالفيضانات كالحرائؽ كالإمراض الآفاتالمفرط كتفشي 
التي يشغميا الغطام  الإجماليةتقمص المساحة  إلىمما يؤدم  كالانزلاقات الأرضية

 المراقبة معيد النباتي كييدد تنكعيا بخطر الانقراض، إذ يشير التقرير الصادر عف
ألؼ نكعان مف  30إلى أف أكثر مف   World Watch Instituteيعالمي ال

%  تتعرض لخطر 11ألؼ نكعان مف النباتات المعركفة في العالـ ي 270مجمكع 
المشكلات التي  لأىـبياف  يغتيكفيما  . Getis et al., 2009: 441ي الانقراض

 تتعرض ليا النبات الطبيعي:
 الاستخدامات البشرية: -1

لؾ بسبب تزايد أعداد يعد السكاف السبب الرئيس في تدىكر الغطام النباتي ك      
مميار نسمة سنة  7.3 حدكد إلى 1950 مميار نسمة سنة 2.5 حكالي السكاف مف

مميار نسمة  9.7حدكد  2050كسكؼ يتجاكز عدد سكاف العالـ في سنة  2015
تات الطبيعية النبا، مما يترتب عميو تزايد الطمب عمى  UN, 2015: 18ي

 بالأنشطةتتمثؿ الاستخدامات البشرية لمنبات الطبيعي  كالمساحات الخضرام.
لزراعة المحاصيؿ  أراضيياكاستثمار  كالأشجار الأعشابالزراعية مف خلاؿ قطع 
، كاف الرعي المفرط لمحيكانات الداجنة في مناطؽ الزراعية كتربية الحيكانات

 الأنشطة، كما تعمؿ اتات بسبب الرعي أك القصالأعشاب يتسبب في تناقص النب
كتعمؿ  في الصناعات المختمفة كاستثمارىا الأشجارالصناعية عمى قطع 
التي  الأراضيمف  كاسعةكالتعديف عمى تدمير مساحات  الصناعات الاستخراجية
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التي يشغميا  الأراضيعمى تجريد  الإنساف، كذلؾ قد يعمد يغطييا النبات الطبيعي
 . لمدف السكنية كالسياحيةالقرل كا إنشاملنباتي لاستثمارىا في الغطام ا

الزراعية كالصناعية  للأغراض كالأعشاب الأشجارإف العمميات المستمرة لقطع 
تؤدم إلى تناقص مساحة الغطام النباتي كانتشار ظاىرة التصحر في  كالعمرانية

العالـ، إذ يقدر المعدؿ السنكم لمساحة الأشجار المقطكعة مف الغابات في العالـ 
 .  12: 2010 ،كالزراعة الأغذيةمنظمة ي مميكف ىكتار 16- 13بحدكد 

 Pathogens الآفات والأمراض: -2
المشكلات التي تيدد النبات الطبيعي كذلؾ  أىـمف  كالأمراض الآفاتتعد      

كصعكبة معالجتيا، إذ تؤثر عمى حياة النباتات  تغثيرىالسعة انتشارىا كشدة 
نتاجيا يقدر المعدؿ ك ككثافتيا فضلان عف مظيرىا الخارجي، كأنكاعيا  كأحجاميا كا 

 35 الحشرية عمى سبيؿ المثاؿ بحدكد بالآفات المتغثرةالسنكم لمساحات الغابات 
النباتات بالامرض  لإصابةالبيئة المحمية ىي السبب الرئيس  إفمميكف ىكتار. 

الشمسي كدرجة الحرارة كالرطكبة الجكية  الإشعاع إذ يكدم الآفاتكتفشي 
إلى اختلاؼ فسيكلكجية النبات ككظائفو، كاغمب الكائنات كخصائص التربة 

ى أنسجة النباتات فضلان المسببة لأمراض النباتات ىي الطفيميات التي تعيش عم
عف الفيركسات. كقد تككف الآفات بسبب الحشرات كالحيكانات الدقيقة، كمف ابرز 
الحشرات المدمرة لمنبات الطبيعي ىي خنفسام الصنكبر الجبمية التي دمرت في 

مميكف ىكتار مف الغابات في كندة كغرب الكلايات  11أكاخر التسعينات بحدكد 
 . 68: 2010 ،كالزراعة الأغذيةمنظمة ي المتحدة الأمريكية

 
 Forest Fires حرائق الغابات: -3

كالسبب  تمثؿ حرائؽ الغابات اخطر المشكلات التي يعاني النبات الطبيعي     
السمبية  لأثارىاكذلؾ   Forest Degradationالرئيس في تدىكر الغابات ي
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الحرائؽ لمساحات  الكاسعة عمى البيئة الحيكية بشكؿ عاـ بسبب سرعة امتداد
عديدة. يقدر المعدؿ السنكم  أشير إلى كاسعة كاستمرارىا لمدة طكيمة قد تصؿ

 الأغذيةمنظمة مميكف ىكتار ي 60لمساحة الغابات المحترقة في العالـ بحدكد 
المصدر  أساس. لقد تـ تصنيؼ حرائؽ الغابات عمى  77: 2010 ،كالزراعة

البشرية سكام  بالحرائؽ الأكؿصنفيف رئيسيف يطمؽ عمى  إلىالمسبب لمحرائؽ 
حرائؽ الغابات في  أجمالي% مف 90اكثر مف كتمثؿ  أك بالاىماؿ مقصكدةكانت 

% مف 10حيف يطؽ عمى الصنؼ الثاني بالحرائؽ الطبيعية كالتي تمثؿ بحدكد 
.  Satendra & Kaushik, 2014: 65- 68ي حرائؽ الغابات في العالـ أجمالي

مثؿ الحرائؽ البشرية بشكؿ عاـ مف خلاؿ حرؽ الغابات مف اجؿ الاستفادة مف تت
السكاح كالصياديف لمنيراف التي قد  إىماؿبفعؿ  اراضييا للاغراض الزراعية ككذلؾ

تتسبب بفعؿ عمميات الطبخ كالتدخيف كالاطلاقات النارية عمى الحيكانات، في حيف 
ضربة البرؽ  أفاصؼ البرقية غير تتمثؿ الحرائؽ الطبيعية بشكؿ رئيس بالعك 

لا تسبب حرائؽ لمغابات الا بتكفر مجمكعة مف الظركؼ   Lightning Strikeي
 كالتي منيا ارتفاع درجة الحرارة كانخفاض الرطكبة كرياح عالية السرعة.

 أعدادبيئية متعددة تتمثؿ بشكؿ رئيس في مكت كاختفام  اثارلحرائؽ الغابات      
كبيرة مف النباتات المتنكعة، كما تؤثر الحرائؽ سمبان عمى التنكع الحيكاني جرام 
مكتيا كىجرتيا، ككذلؾ تؤثر الحرائؽ سمبان عمى خصائص الترب كلاسيما في 

التمكث  أسباب أىـطبقاتيا السطحية، فضلان عف ذلؾ تعد حرائؽ الغابات مف 
 الكربكفاككسيد  أكؿتنتج غاز البيئي كزيادة عناصر الاحتباس الحرارم لككنيا 

ئؽ كمف أشير حرا كما لذلؾ مف اثار عمى صحة السكاف كمستقبؿ حياتيـ. الساـ
الحرائؽ التي نشبت  في البرازيؿ خلاؿ عاـ  الغابات في التاريخ المعاصر ىي

 مميكف ىكتار، كفي اندكنيسيا 1دمرت ىذه الحرائؽ مساحة تقدر بحدكد  إذ 1998
 رتا مما دمرفي جزيرتي بكرنيك كسكما 1998 -1997مي خلاؿ عا نشبت حرائؽ

تدمير  إلىحريؽ كاحد  أدلألؼ ىكتار، كفي جنكب فمكريدا  456مساحة مقدارىا 
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 1999ألؼ ىكتار خلاؿ شير نيساف مف عاـ  60مساحة مقدارىا 
  .Macdonald, 2003:104ي
 

  Conservation:الصيانة
  :للغطاء النباتي الاستخدامات البشريةإدارة  -1

Managemente of vegetation 
قبؿ التطرؽ لنجرامات الكاجب إتباعيا لإدارة عمميات استخداـ الغطام      

النباتي، لابد مف التغكيد عمى ضركرة كضع خطط إستراتيجية كطنية لضبط النمك 
السكاني في دكؿ العالـ جميعيا كالسعي لمكصكؿ إلى ما يطمؽ عميو صفر النمك 

  كما حصؿ في بعض الدكؿ الأكربية Zero Population Growthلسكاني يا
رم لمنبات شكغلمانيا كالنمسا كبمجيكا لغرض الحد مف تزايد حجـ الاستيلاؾ الب

 ذلؾ، كالتغكيد عمى الطبيعي كمنع الزحؼ العمراني عمى المساحات الخضرام
يجب السعي لتكفير البدائؿ عف الكقكد كالصناعات الخشبية  كما. بتشريع القكانيف

 لإعادةككذلؾ يجب السعي  في مناطؽ الغابات. الأشجارلمحد مف عمميات قطع 
المساحات المتدىكرة مف الغطام النباتي كلاسيما في مناطؽ الغابات مف  تغىيؿ

 ةبإقامكالشجيرات كتكسيع الاىتماـ  الأشجارخلاؿ كضع برامج لاستزراع 
 المحميات الطبيعية في الغطام النباتي.

صيانة المراعي الطبيعية فيتـ معالجة الرعي الجائر مف خلاؿ تطبيؽ  أما     
الدكرة الرعكية لحماية الحشائش مف الرعي لمدة زمنية قد تمتد لسنكات قميمة لغرض 

. كلذلؾ فاف رعي إنتاجيالمنباتات لاستعادة حيكيتيا كتزايد  ألفرصو إعطام
يتـ تخصيص جزم  الخضرام إذ يتعاقب زمنيان عمى المساحة أفلحيكانات يجب ا

لمدة زمنية محدكدة  الأخر الأجزاممف المرعى لرعي الحيكانات في حيف تترؾ 
سنة كعميو فاف الحيكانات تنتقؿ مكانيان داخؿ المراعي كفقان  3 -2تتبايف بيف 
ع مف الأعشاب تسمى زمنية منتظمة كمدركسة. كما أف ىناؾ أنكالتكقيتات 
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بالأعشاب النجيمية تمتاز بمقاكمة عالية لرعي الحيكانات كذلؾ لككف براعميا تككف 
مدفكنة في التربة مما يعمؿ عمى الحد مف تغثرىا بالرعي كلذلؾ يمكف استزراع ىدا 

   النكع مف الأعشاب في المراعي الطبيعية. 
 
 Pathogens control ماافحة الآفات والأمراض: -2

تعد عممية مكافحة النباتات الطبيعية مف الآفات كالأمراض صعبة كمعقدة      
كذلؾ بسبب المساحات الكاسعة التي يشغميا الغطام النباتي كضخامة حجـ 
الأشجار في الغابات كضعؼ البيانات كالمعمكمات المتكفرة عف الآفات الحشرية 

عف الآثار السمبية لممكاد كالأمراض النباتية كلاسيما في منطقة الغابات فضلان 
الكيميائية المستخدمة في مكافحة الآفات كالأمراض النباتية كالمتمثمة في تمكث 
صابة كمكت بعض الأحيام الحيكانية مما يؤثر في النظاـ البيئي.  البيئة كىجرة كا 
كلذلؾ يمكف مكافحة النباتات مف المرض مف خلاؿ عمميات المراقبة المستمرة مف 

كاستخداـ  لإصابةيف في عمـ النبات لغض التحديد المبكر لكقت قبؿ المتخصص
المبيدات الكيميائية في كقت مبكر كمكاف محدد كقدر محدكد كمدركس كذلؾ 

 الآفاتلغرض تجنب انتشار ىذه المبيدات عمى مساحة كاسعة. كما يمكف معالجة 
ت ؿ عمى زيادة الحيكانات التي تتغذل عمى الحشراطبيعيان مف خلاؿ العم

كالفطريات المسببة لأمراض النباتات. كذلؾ يمكف استبداؿ بعض أنكاع الأشجار 
كالشجيرات المتكاجدة في مناطؽ محددة المساحة كالمراعي الطبيعية بزراعة 

 أشجار أكثر مقاكمة للأمراض المتفشية في ىذه المناطؽ. 
 
 Forest Fires control   ماافحة حرائق الغابات: -3

كالمعدات،  الإجراماتتتطمب عمميات مكافحة حرائؽ الغابات العديد مف      
مركز خاص لممراقبة تتكلى مسؤكلية اكتشاؼ الحرائؽ حاؿ  إنشامفلابد مف 

مف خلاؿ  أكينتشركف في الغابات  أشخاصاندلاعيا كتحديد مكاقعيا مف خلاؿ 
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لجكية التي تمر مف الخطكط اطائرات عمكدية تحمؽ فكؽ الغابات كيمكف الاستفادة 
فكؽ الغابات لمتبميغ عف الحرائؽ. كما تتطمب مكافحة حرائؽ الغابات تكفير ككادر 

زالة مسببات الحرائؽ مجيزيف بمصادر المياه تنظيـ الغابات  فنية متخصصة في كا 
كمعدات الإطفام كالمضخات كالسيارات كالطائرات لغرض تطكيؽ الحرائؽ 

طفامىا. ككذلؾ فاف نشر الكعي ب يف المكاطنيف بغىمية الغابات كضركرة كا 
المحافظة عمييا كمخاطر حرائؽ الغابات يعمؿ عمى الحد مف نشكب الحرائؽ في 

 الغابات.
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 Importance of Animals أىمية الحيوانات:
مػف خػلاؿ  طبيعػة الحيػاة فػي سػطح الارض كذلػؾعمى  رةلمحيكانات اىمية كبي     

 لحيكانػػػػاتا كانػػػػت قػػػػدـلا منػػػػذالبيئػػػػة الطبيعيػػػػة، فتغثيرىػػػػا عمػػػػى الانسػػػػاف كالنباتػػػػات ك 
يػػا مػػف منتجان كالمحكـ أبػػ تزكيػػده لانسػػاف سػػكام مػػف خػػلاؿالػػرئيس لغػػذام ا المصػػدر
كاسػتخداـ  البغػاؿ كالخيػؿ  بػبعض الكضػائؼ  الحيكانػات كما تقػكـ .كالبيضالالباف 

تسػػػػتخدـ بعػػػػض  اركام المزركعػػػػات، ككػػػػذلؾك  الارض حراثػػػػةك نقػػػػؿ تكالجمػػػػاؿ فػػػػي ال
 فضػػلان عػػف. التفتػػيشفػػي الصػػيد كالحراسػػة كالاغػػراض الامنيػػة ك  انػػات كػػالكلابالحيك 
سػػػػتخداـ الحيكانػػػات لاغػػػػراض التجػػػارب الطبيػػػػة ككػػػذلؾ للاغػػػػراض السػػػػياحية ذلػػػؾ ت

ككػذلؾ تسػتخدـ بعػض الحيكانػات الاليفػة مػف قبػؿ بعػض  ،كانشام حدائؽ لمحيكانات
لاغػػراض الاسػػتئناس كالرفقػػة لمحػػد مػػف التػػكتر كالقمػػؽ  كالقطػػط كػػالكلاب الاشػػخاص

 لػلأرض الطبيعيػة ةالبيئػ عمػى الحفػاظ فػي إيضان  الحيكانات يـتس .الكحدةالانعزاؿ ك ك 
عػػػف طريػػػؽ حركػػػة الحيكانػػػات بػػػيف النباتػػػات  النباتػػػات تمقػػػيح فػػػي دكرىػػػا خػػػلاؿ مػػػف

 عػػػف لمنباتػػػات التغذيػػػة تػػػكفرك  الإراضػػػي تسػػػميد فػػػي الحيكانػػػات كمػػػا تسػػػيـ المختمفػػػة
 الدقيقػػة لمكائنػػات الغػػذام بمثابػػة بعػػد مكتيػػا الحيكانػػات ككػػذلؾ تعػػد فضػػلاتيا طريػػؽ

كلمحيكانػػػات اىميػػػة فػػػي التػػػكازف البيئػػػي إذ أف التنػػػكع  .لمنباتػػػات التكميميػػػة كالمعػػػادف
الكبيػػر لاصػػناؼ الحيكانػػات كافتػػراس الحيكانػػات لبعضػػيا يسػػيـ فػػي الحػػد مػػف تزايػػد 
اعػػػداد الحيكانػػػات العاشػػػبة ممػػػا يحػػػافظ عمػػػى ديمكمػػػة النباتػػػات الخضػػػرام كالغطػػػام 

 الارضي.

 Taxonomic Categories: تصنيف الحيوانات
 كتػػػػػغقمـ الأرضػػػػػية الكػػػػػرة فػػػػػي المحميػػػػػة البيئػػػػػة لخصػػػػػائص المكػػػػػاني التبػػػػػايف إف     

 تبػايف إلػى أدل  Adapted to basic habitatsي البيئػة عناصػر مػع الحيكانػات
 نػػػكع الاكػػػؿ،كيفيػػػة المعيشػػػة ك كالحجػػػـ ك  خصػػػائص الحيكانػػػات فػػػي المظيػػػر كالشػػػكؿ

. لقػد نكعػان  مميػكف 1.26بػاكثر مػف تقػدر  حيكانػاتال مػف عديػدة انكاع ظيرت كلذلؾ
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محػػػػػددة كفقػػػػػان  يشػػػػػعب  صػػػػػنيؼ ىػػػػػذه الحيكانػػػػػات الػػػػػى مجمكعػػػػػاتتسػػػػػعى العممػػػػػام ل
 يػتـ التػي كالمبػادئ الأسػس مػف العديػد ظيػرت كلػذلؾ، لخصائص كصػفات مشػتركة

 كمف ابرز ىذه التصنيفات ما يغتي: مجمكعات، إلى الحيكانات تصنيؼ كفقيا عمى
كتقسـ إلى صنفيف أساسيف  :على أساس الييال العظميتصنيف الحيوانات  -1

 ىما:  
  Invertebratesاللافقاريات:  -أ

تضػػػػػػػـ اللافقاريػػػػػػػات الحيكانػػػػػػػات التػػػػػػػي لػػػػػػػيس فػػػػػػػي أجسػػػػػػػادىا ىػػػػػػػيكلان عظميػػػػػػػا      
 ، كتعػػػػػػػد اللافقاريػػػػػػات مػػػػػػػف أكسػػػػػػػع Backbone  كلا عمػػػػػػكدان فقريػػػػػػػان يSkeletonي

مميػػػػكف شػػػػعبة  1.2ضػػػػمنو بحػػػػدكد الأصػػػػناؼ الحيكانيػػػػة عمػػػػى الإطػػػػلاؽ إذ تػػػػدخؿ 
% مػػػف الأنػػػكاع الحيكانيػػػة. تنػػػدرج تحػػػت صػػػنؼ 95  تمثػػػؿ اكثػػػر مػػػف 14جػػػدكؿ ي

اللافقاريات عدة شعب أىميا الحشرات كالرخكيات كالقشريات فضػلان عػف الحيكانػات 
% مػف  75تشػكؿ حػكالي المجيرية، كتعػد الحشػرات اىػـ شػعب اللافقاريػات لككنيػا 

 .الكائنات الحية الأرضية

  vertebrates: فقارياتال -أ
 فقريػػان، عمػػكدان ك  عظميػػان  ىػػيكلان  أجسػػادىا يمتمػػؾ التػػي الحيكانػػات فقاريػػاتال تضػػـ     

ىػػػػي الثػػػػديات كالطيػػػػكر كالزكاحػػػػؼ  شػػػػعب خمسػػػػة فقاريػػػػاتال صػػػػنؼ تحػػػػت تنػػػػدرجك 
كالأسػػػماؾ كالبرمائيػػػات، كىػػػذه الشػػػعب أمػػػا أف تكػػػكف ذات دـ حػػػار يدرجػػػة حرارتػػػو 

. كعمى الرغـ مف كػكف الفقريػات تضػـ  متغيرة حرارتو درجةي بارد دـ اتثابتة  أك ذ
% 5الؼ نكعان كتمثؿ أقؿ مف  59.8أعداد قميمة مف الشعب الحيكانية تقدر بحدكد 

مػػف الأنػػكاع الحيكانيػػة الا أنيػػا اكثػػر اىميػػة مػػف اللافقريػػات كيرجػػع السػػبب فػػي ذلػػؾ 
 شػػػػعبال كأشػػػػير ىػػػػـأ الثػػػػديات تعػػػػدالػػػػى كقػػػػع شػػػػعبة الثػػػػديات ضػػػػمف الفقريػػػػات، إذ 

لكػػكف الجػػنس البشػػرم ينتمػػي ليػػذه الشػػعبة، كمػػا أف  الحيكانيػػة عمػػى الإطػػلاؽ كذلػػؾ
 أغمب الحيكانات الكبيرة كالمغلكفة في حياة البشر تنتمي إلى الثديات
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 .في الارة الارضية الحيوانات صنافأ 14جدول 
  Invertebratesي فقرياتلالصنؼ ا  vertebratesي لفقرياتصنؼ ا

 العدد يالشعب  عانك الا العدد يالشعب ع انك الا
 البرمائيات

  Amphibiansي
 الحشرات 6,199

   Insectsي
950,000 

 الطيكر
  Birdsي

الرخكيات  9,956
   Molluscsي

81,000 

 السمؾ
  Fishي

القشريات  30,000
   Crustaceansي

40,000 

الثديات 
  Mammalsي

 المرجاف 5,416
   Coralsي

2,175 

الزكاحؼ 
  Reptilesي

 130,200 اخرل 8,240

 1,203,375 المجمكع 59,811 المجمكع
 المصدر:

(IUCN, 2007) 

 
 
كتقسػػـ إلػػى  :نااوع الغااذاء الااذي تعاايش عليااو ساااسأ تصاانيف الحيوانااات علااى -2

 ىـ:   أساسية أصناؼثلاثة 
 Herbivoresالحيوانات العاشبة:  -أ

 الأشػػػجار أكراؽالحيكانػػػات العاشػػػبة ىػػػي الحيكانػػػات التػػػي تعتمػػػد فػػػي غػػػذائيا عمػػػى 
، كمػػػف الزراعػػػي كمخمفاتػػػو الإنتػػػاجكالحشػػائش كجػػػذكر النباتػػػات كثمارىػػػا كمحاصػػيؿ 

 . عاشبة البقرة كالخركؼ كالحصافالحيكانات ال



168 

 Carnivores: الحيوانات اللاحمة -ب

افتػػراس الحيكانػػات ىػػي الحيكانػػات التػػي تعتمػػد فػػي غػػذائيا عمػػى  اللاحمػػةالحيكانػػات 
الأسػػػػد كالنمػػػػر  الحيكانػػػػات اللاحمػػػػة ، كمػػػػفالأضػػػػعؼ منيػػػػا كاكػػػػؿ لحكميػػػػا الأخػػػػرل
 . كالذئب

 
 Omnivorous: الحيوانات الاالشة -ج

كىمػا مصػدريف  عمػى في تغػذيتيا ىي الحيكانات التي تعتمدة الكالشالحيكانات      
 كمصػػػدر حيػػػكاني يتمثػػػؿ فػػػي النبػػػات الطبيعػػػي كالمحاصػػػيؿ الزراعيػػػة مصػػػدر نبػػػاتي

كمنجاتيػػا مػػف حميػػب كبػػيض، كمػػف الحيكانػػات  الأخػػرليتمثػػؿ فػػي لحػػكـ الحيكانػػات 
 الكالشة الخنزير كالقرد كالفغر.

 
 أساسية ىـ:  أصناؼكتقسـ إلى ثلاثة  :البيئةتصنيف الحيوانات على أساس  -3
   Terrestrialبرية: الحيوانات ال -أ

 الأرضيقصػػػد بالحيكانػػػات البريػػػة جميػػػع الحيكانػػػات التػػػي تعػػػيش عمػػػى سػػػطح      
المنخفضػػات كمػػا تشػػمؿ  أكالسػػيمية  أكم فػػي المنػػاطؽ الجبميػػة االيػػابس كداخمػػو سػػك 

الحيكانػػات الطػػائرة فػػي اليػػكام كالحيكانػػات التػػي تعػػيش داخػػؿ الطبقػػة السػػطحية لمفتػػاة 
 .الأرضيةالصخرم لمقشرة 

 
   Aquaticية: الحيوانات المائ -ب

 أكدخػػؿ البيئػػة المائيػػة جميػع الحيكانػػات التػػي تعػيش  بالحيكانػػات المائيػػةيقصػد      
كالمسػػتنقعات  كالأىػػكارعمػػى سػػطح المػػام سػػكام فػػي البحػػار كالمحيطػػات كالبحيػػرات 

المنخفضػات كمػا  أكالسػيمية  أكاليابس كداخمو سكم في المناطؽ الجبميػة  .كالأنيار
 تشمؿ الحيكانات الطائرة في اليكام. 
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  Amphibiansية: مائبر الحيوانات ال -ج
يش فػي البيئػة عػليػا القػدرة لم يػة جميػع الحيكانػات التػيمائيقصد بالحيكانػات البر      

 المائية كالبيئة البرية كمف أمثمة ىذه الحيكانات التمساح كالسمحفاة.
 
صػػػنفيف كتقسػػػـ إلػػػى  :بالإنساااانتصااانيف الحيواناااات علاااى أسااااس علاقتياااا  -4

 : اىم أساسيف

  :أو المنتجة والمدجنة الحيوانات الأليفة -أ

Domestic Livestock or Production  

ىي جميػع الحيكانػات التػي يمكنيػا مػف التعػايش فػي ألفػة مػع  الحيكانات الأليفة     
تربيتيػػا كرعايتيػػا مػػف اجػػؿ الاسػػتفادة مػػف خػػدماتيا  إلػػى الإنسػػاف، إذ يسػػعى الإنسػػاف
، كتعد الحيكانػات المنتجػة لمحػـ كالحميػب مػف الكثػر الحيكانػات شػيكعان فػي كمنتجاتيا

 .الإنسافارتباطيا بحياة 
 
 Wildlife الحيوانات الوحشية أو البرية: -ب
يقصػػػػػػػد بالحيكانػػػػػػػات الكحشػػػػػػػية جميػػػػػػػع الحيكانػػػػػػػات التػػػػػػػي تعػػػػػػػيش بعيػػػػػػػدان عػػػػػػػف      

بيئات طبيعية ملائمة لخصائصيا كسمككيا كبيئة الغابات المستكطنات البشرية في 
 كالبرارم، غير أف الإنساف يمكنو الاستفادة مف بعض تمؾ الحيكانات.

 
 Factors effecting Animals العوامل المؤثرة في الحيوانات:

 Climate المناخ: -1
 Light الضوء: -أ

يػؤثر الضػكم فػي درجػة إذ يتكقؼ اثر الضكم في الحيكانات عمى شػدتو كمدتػو      
فػػبعض الحيكانػػات مكجبػػة  شػػاطيا كحركتيػػانل كيػػة الحيكانػػات كمقػػدار طاقتيػػا كمػػدر 
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إلػػى ف تقسػػـ الحيكانػػات كلػػذلؾ يمكػػف أ الاسػػتجابة لمضػػكم كبعضػػيا سػػالبة الاسػػتجابة
درجػة ركيتيػا كمقػدار طاقتيػا  حيكانػات محبػة لمضػكم كذلػؾ بسػبب تزايػد قسميف ىما

كالحيكانػػػات الماشػػػية أمػػػا القسػػػـ الأخػػػر فيػػػك الحيكانػػػات فػػػي النيػػػار  كمػػػدل نشػػػاطيا
المحبػػة لمظػػؿ كذلػػؾ بسػػبب تزايػػد درجػػة ركيتيػػا كمقػػدار طاقتيػػا كمػػدل نشػػاطيا فػػي 

كمػا قػد يػؤثر الضػكم عمػى  الميؿ كمف أمثمة تمؾ الحيكانػات البػكـ كالخفػاش كالفئػراف.
 إلػػػىفالحيكانػػات التػػي تعػػيش فػػي المنػػاطؽ الصػػحراكية يميػػؿ لكنيػػا  لػػكف الحيكانػػات

 يؤثر كذلؾالبني في حيف يككف لكف بعض الحيكانات ابيض في المناطؽ القطبية. 
الشمسػػية فػػي تزكيػػد الحيكانػػات  الأشػػعةنػػات مػػف خػػلاؿ دكر االحيك  نمػػك فػػي الضػػكم

 لتكقيػػت سػػمككية كإشػػارة الضػػكم يسػػتعمؿكػػذلؾ ك لمعظػػاـ.   الضػػركرم Dفيتػػاميف يب
إذ تػؤدم الزيػادة فػي طػكؿ مػدة  كاليجػرة كػالتزاكج لمحيكانػات اليامػة النشاطات بعض
زيػادة الغػدد الجنسػية فػي الحيكانػات  إلػى كالتي تبدأ عػادة خػلاؿ فصػؿ الربيػع النيار

دة النيػار كالتػي فػي طػكؿ مػ في حيف يؤدم الانخفػاض مما يدفعيا لمتزاكج كالتكاثر،
ىجرة بعض الطيكر بسبب قصػر المػدة التػي لا  إلى عادة خلاؿ فصؿ الخريؼ تبدأ

 .تتيح ليا الحصكؿ عمى الغذام الكافي
 
 درجة الحرارة: -ب
تكاجػد الحيكانػات  لحيكانات ككثافة تكاجدىا إذ ينػدرحياة ا الحرارة درجاتتحدد      

عمى سطح الأرض في المنػاطؽ الدائمػة التجمػد كالمنػاطؽ التػي ترتفػع فييػا درجػات 
إذ تتكاجػػػػد فػػػػي المنػػػػاطؽ القطبيػػػػة اسػػػػماؾ ثمجيػػػػة  ،درجػػػػة مئكيػػػػة 55الحػػػػرارة عمػػػػى 

 – إلػػػى  تسػػػتطيع ممارسػػػة نشػػػاطيا رغػػػـ انخفػػػاض درجػػػة حػػػرارة جسػػػميا Icefishي
كجػػد حيكانػػات فػػي صػػحرام ناميبػػا فػػي كعمػػى النقػػيض مػػف ذلػػؾ ت درجػػة مئكيػػة 1.9

جنػػكب أفريقيػػا تسػػتطيع ممارسػػة نشػػاطيا عنػػدما ترتفػػع درجػػات حػػرارة أجسػػاميا بػػيف 
 عمى الحرارة درجات تؤثر. ك  Macdonald, 2003: 55ي درجة مئكية 55 – 52

ككثافػػػة الفػػػرام كالشػػػعر الػػػذم  يػػػزداد سػػػمؾ الجمػػػكد إذ محيكانػػػاتالمظيػػػر الخػػػارجي ل
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جمػػػكد يغطػػػي جمػػػد الحيكانػػػات فػػػي المنػػػاطؽ البػػػاردة كالقطبيػػػة، فػػػي حػػػيف يقػػػؿ سػػػمؾ 
 الحيكانات في المناطؽ الحارة كقد تخمك مف الفرك كالشعر كما ىي حاؿ الفيمة. 

تؤثر درجات الحرارة عمى نشػاط الحيكانػات إذ يعمػؿ الارتفػاع كالانخفػاض كما      
حيكانػػات، فعنػػدما ترتفػػع درجػػات الحػػاد فػػي درجػػات الحػػرارة عمػػى انخفػػاض نشػػاط ال

 إلػػػىدرجػػػة فيرنيايػػػت تمجػػػغ حيكانػػػات الماشػػػية عمػػػى سػػػبيؿ المثػػػاؿ  85فػػػكؽ الحػػػرارة 
  لمسػككف فييػا مػف خػلاؿ الاضػطجاع لغػرض الحػد Shade Areaيمنػاطؽ الظػؿ 

، كعنػدما أجسػادىامف الجيد المبذكؿ كالاحتفاظ بطاقتيا كتكازف درجػات الحػرارة فػي 
ممػا يػػؤدم  كمػان كنكعػان  خضػرالأ النبػاتي تقػؿ كثافػة الغطػامتػنخفض درجػات الحػرارة 

كلػػػػذلؾ  لحيكانػػػػات العاشػػػػبةا الػػػػذم تتغػػػػذل عميػػػػو  Forageي انخفػػػػاض العمػػػػؼ إلػػػػى
يػػػػنخفض مسػػػػتكل نشػػػػاطيا كيقػػػػؿ حجػػػػـ اسػػػػتيلاكيا لمعمػػػػؼ فتعتمػػػػد عمػػػػى الشػػػػحكـ 

 بالطاقة مما يسيـ في انخفاض كزف الحيكانات. لإمدادىا أجسادىاالمخزكنة في 
 الحػرارة درجػات ترتفعفعنما  الحيكانات سمكؾ عمى الحرارة درجات تؤثرككذلؾ      

تسػػػعى الحيكانػػػات لمرعػػػي خػػػلاؿ الكقػػػت المبكػػػر مػػػف الصػػػباح كالكقػػػت المتػػػغخر مػػػف 
المسػػام كقػػد تمجػػغ لمرعػػي خػػلاؿ أكقػػات الميػػؿ عنػػدما تكػػكف إنػػارة القمػػر كبيػػرة لغػػرض 

الارتفػاع  تجنبك  الأكقاترة خلاؿ تمؾ الاستفادة مف الاعتداؿ النسبي لدرجات الحرا
الحاد لدرجات الحػرارة خػلاؿ أكقػات النيػار، كقػد تضػطر الحيكانػات العاشػبة لممشػي 

شػػػرب المػػػام الرعػػػي ك إلػػػى منػػػاطؽ الضػػػفاؼ لغػػػرض اسػػػتقرارىا بعيػػػدان عػػػف مكاطنيػػػا 
منػػاطؽ  إلػػىف قػػدرة تحمػػؿ الحيكانػػات عمػػى المشػػي كالتحػػرؾ غيػػر أ كتبريػػد أجسػػادىا

الضػػػػفاؼ يعتمػػػػد عمػػػػى طػػػػكؿ المسػػػػافة الفاصػػػػمة بػػػػيف مكاطنيػػػػا اسػػػػتقرارىا كمنػػػػاطؽ 
 الضػػفاؼ فاغمػػب الحيكانػػات العاشػػبة كلاسػػيما الماشػػية تكػػكف غيػػر قػػادرة عمػػى الرعػػي

فػػي  الحػػرارة درجػػات تػػنخفض كعنػػدما .كػػـ 3عػػف  مسػػافتيا فػػي المنػػاطؽ التػػي تزيػػد
بسػبب كذلػؾ لمرعي طػكاؿ مػدة النيػار المناطؽ الباردة كالقطبية قد تسعى الحيكانات 

انخفاض عدد ساعات النيار، عممان أف قابمية اليضـ لمحيكانات تنخفض بانخفػاض 
  درجات الحرارة. 
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 كدرجػػػة أجسػػػاميا حػػػرارة درجػػػةإف الحيكانػػػات تختمػػػؼ فػػػي عمميػػػات التػػػكازف بػػػيف    
 لتغيػػر تبعػػا أجسػػاميا حػػرارة درجػػة تتغيػػر فػػبعض الحيكانػػات، المحػػيط الكسػػط حػػرارة
 كتسػمى كالحشػرات كالبرمائيػات كالزكاحؼ الأسماؾك بيا المحيط الكسط حرارة درجة

، كىنػػػاؾ حيكانػػػات تبقػػػى درجػػػة حػػػرارة ((piokilotherms الحػػػرارة متغيػػػرة حيكانػػػات
كتسػمى  كالثديات كالطيكر بيا المحيط الكسط حرارة درجة تبايف أجساميا ثابتة رغـ

 فسػػيكلكجية أنظمػػة ليػػا الحيكانػػات كتمػػؾ  (homeotherms الحػػرارة ثابتػػة حيكانػػات
درجػة ل المدل القاتػؿ تبايفكي، ثابتة الجسـ حرارة بدرجة لاحتفاظخاصة تمكنيا مف ا

  .Macdonald, 2003: 55درجة مئكية ي 47- 37حرارة ىذه الحيكانات بيف 
 
 Tobography الطبوغرافية: -2

مباشػػػرة مػػػف خػػػلاؿ اثػػػره  بصػػػكره الحيكانػػػات عمػػػى الأرض طبيعػػػة سػػػطح تػػػؤثر      
جيادىػػاعمػػى حركػػة الحيكانػػػات  المنػػػاطؽ فػػي  الثقيمػػػة ، إذ تتحػػػدد حركػػة الحيكانػػاتكا 

كلاسيما فػي السػفكح المنحػدرة بخػلاؼ المنػاطؽ السػيمية التػي تتػيح الفرصػة  المرتفعة
تستطيع الرعي  فالماشية عمى سبيؿ المثاؿ ،لجميع الحيكانات بحرية الحركة كالتنقؿ

 10% ي10فػػػػي جميػػػػع أنكاعيػػػػا فػػػػي المنػػػػاطؽ التػػػػي لا تزيػػػػد درجػػػػة انحػػػػدارىا عػػػػف 
لا سػػتطيع الرعػػي فػػي السػػفكح التػػي تزيػػد درجػػة انحػػدارىا عمػػى  سػػـ/متر  فػػي حػػيف

فػػػػػي الثقيمػػػػػة ف حركػػػػػة الحيكانػػػػػات كمػػػػػا أ.  15متػػػػػر/ كػػػػػـ  يالجػػػػػدكؿ  600% ي60
ينعكس عمى ك استيلاؾ الطاقة مما يزيد مف  إضافيالمناطؽ المنحدرة يتطمب جيد 

 .مستيمؾكزف الحيكانات كحجميا ككمية الغذام ال
 الغػػنـ كالمػػاعز تعػػد مػػف اكثػػر الحيكانػػات دد لابػػد مػػف الإشػػارة إلػػى أففػػي ىػػذا الصػػ

تسػػػػتطيع  إذة عمػػػػى العػػػيش كالرعػػػػي فػػػي المنػػػػاطؽ المتضرسػػػة تحمػػػػؿ كقػػػدر  الماشػػػية
كمػػا تكػػكف ليػػا  سػػـ/متر  45% ي45التعامػػؿ مػػع المراعػػي المنحػػدرة بمػػا يزيػػد عمػػى 

كػػػـ كذلػػػؾ لككنيػػػا اصػػػغر حجمػػػان فػػػي  5 – 3مسػػػافة سػػػير مػػػف تتحمػػػؿ القػػػدرة عمػػػى 
  . اكثر سرعة في السير الجسـ كاكثر ثباتان في الأرض ك
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 تػػغثيره خػػلاؿ مػػف مباشػػره غيػػركمػػا تػػؤثر الطبكغرافيػػة عمػػى الحيكانػػات بصػػكرة      
إذ تمتػػػاز . المنػػػاخ خصػػػائص فػػػي كتػػػغثيره اككثافتيػػػ ةالطبيعيػػػ اتعمػػػى نكعيػػػة النباتػػػ

بخػػلاؼ  ،كمتنػػاثرة صػػغيرة حشػػائش مكسػػمية بككنيػػا الغالػػب نباتػػات المرتفعػػات فػػي
ككنيػػا  المنػػاطؽ السػػيمية التػػي تمتػػاز فػػي الغالػػب بالكثافػػة النسػػبية لمنبػػات الطبيعػػي

يػؤثر جميع أصناؼ النباتات مف الأشجار كالحشائش كالأعشاب، ممػا  لنمك تسمح 
 كمػا عمى حجـ كنكع الغذام اللازـ لمحيكانات فينعكس عمى درجة تكاجػد الحيكانػات.

 ارتفػػػاع بزيػػػادة الحػػػرارة درجػػػات تقػػػؿ إذ المناخيػػػة الخصػػػائص عمػػػى المرتفعػػػات تػػػؤثر
 تقػػؿ حػػيف فػػي لمشػػمس المكاجيػػة السػػفكح فػػي الشمسػػي الإشػػعاع شػػدة كتػػزداد السػػطح
 عمػػى يعمػػؿ ، ممػػاالشػػمس لاتجػػاه المعاكسػػة السػػفكح فػػي الحػػرارة كدرجػػة الضػػكم شػػدة
 أنكع الحيكانات. تغير
 أك بالأنيػػػػػار المحيطػػػػػة سػػػػػكام (Riparian Area) الضػػػػػفاؼ منػػػػػاطؽ إف     

 مػف كتنكعيا الحيكانات تركز كثافة بارتفاع تمتاز كالمستنقعات الأىكار أك البحيرات
 النبػػػات كثافػػػة زيػػػادة إلػػػى ذلػػػؾ فػػػي الػػػرئيس السػػػبب كيرجػػػع كمفترسػػػة كبريػػػة ماشػػػية

 عػػف فضػػلان  الأخػػرل، المنػػاطؽ يفػػكؽ بمػػا خضػػارىا مػػدة كاسػػتمرار كتنكعيػػا الطبيعػػي
كلػػذلؾ لا تسػػتطيع  .لغػػرض الشػػرب كالتبريػػد الحيكانػػات اجتػػذاب فػػي الميػػاه مسػػاىمة

فالماشػػػية عمػػػى سػػػبيؿ المثػػػاؿ الحيكانػػػات مػػػف الرعػػػي بعيػػػدان عػػػف منػػػاطؽ الضػػػفاؼ 
 تبعػد عػف منػاطؽ الضػفاؼتستطيع الرعي فػي جميػع أنكاعيػا فػي المنػاطؽ التػي لا 

 منػاطؽ عػف تبعد المناطؽ فيفي حيف لا ستطيع الرعي  كـ 1.5مسافة تزيد عمى 
 . 16يالجدكؿ  كـ 3 عمى تزيد مسافة الضفاؼ
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 ماشيةالانخفاض المحتمل لقدرة تحمل حيوانات ال 15جدول 
 .طبقاً إلى نسبة الانحدار

نسبة الانخفاض في قدرة تحمؿ  نسبة الانحدار ي% 
 الحيكانات ي% 

 0 سـ/متر  10 – 0ي   10 – 0
 30 سـ/متر   30 – 11ي  30 – 11
 50 سـ/متر  60 – 31ي  60 – 31
 قادرة عمى الرعي يغير  100 سـ/متر  60ي اكثر مف    60< 

 المصدر:
(Fraser, 2004: 5) 

 
 

 الانخفاض المحتمل لقدرة تحمل حيوانات الماشية 16جدول 
 طبقاً إلى المسافة من مناطق الضفاف.

نسبة الانخفاض في قدرة  المسافة مف مناطؽ الضفاؼ يكـ 
 تحمؿ الحيكانات ي% 

0 -1.5 0 
1.5 – 3 50 
> 3 100 

 المصدر:
(Fraser, 2004: 6) 
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 نوع النبات: -3
تػػػؤثر النباتػػػات الطبيعيػػػة فػػػي الحيكانػػػات بصػػػكرة مباشػػػرة كغيػػػر مباشػػػرة يتمثػػػؿ      
ف لكؿ نكع مػف الحيكانػات انات إذ أالمباشر مف خلاؿ دكرىا في تغذية الحيك  التغثير
 تفضػػػؿ المثػػػاؿ سػػػبيؿ عمػػػى فالماشػػػية    محػػػدد يفضػػػمو فػػػي التغذيػػػةForageعمػػػؼ ي
فاف اخػتلاؼ أصػناؼ النباتػات  كلذلؾ ،الكثيفة الشجيرات مناطؽ كتتجنب الحشائش

   ممػػا يسػػيـ فػػي تبػػايف أنػػكاع الحيكانػػاتGrazingيػػؤثر بقػػكة فػػي تبػػايف المراعػػي ي
بتنػكع الحيكانػات كفػي الغالػب تمتػاز منػاطؽ الغابػات  .التي ترعى فػي تمػؾ المنػاطؽ

كشػجيرات كحشػائش  كذلؾ بسبب زيادة كثافة النباتات الطبيعية كتنكعيا مف أشػجار
كأعشػػاب، بخػػلاؼ منػػاطؽ النباتػػات الصػػحراكم التػػي يقػػؿ تغثيرىػػا بشػػكؿ كبيػػر فػػي 

 الحيكانات بسبب انخفاض كثافتيا كتناثرىا كصغر حجميا كمكسمية كجكدىا. 
إذ تعمػؿ فػي المنػاخ  تغثيرىا غير المباشر لنباتات فيتمثؿ مف خلاؿ التغثيرأما      

الجكبػػػة عػػػف طريػػػؽ عمميػػػات النػػػتح كمػػػا تعمػػػؿ عمػػػى النباتػػػات عمػػػى زيػػػادة الرطكبػػػة 
حجػػػب أشػػػعة الشػػػمس كالتخفيػػػؼ مػػػف حػػػدة الريػػػاح ممػػػا يػػػنعكس اثرىػػػا فػػػي درجػػػات 

،  Micro-climateي فػي تشػكيؿ مػا يعػرؼ بالمنػاخ المحمػي الحرارة كىذا مػا يسػيـ
فػػػػي حمايػػػػة الحيكانػػػػات مػػػػف مخػػػػاطر الظػػػػركؼ المناخيػػػػة تػػػػؤدم النباتػػػػات دكران  كمػػػػا

الشػمس المحرقػة  لأشػعة الحيكانػات ي تجنػبفػ كظلاليػا الأشػجار تمدتعالمتطرفة إذ 
لحمايتيػا مػف  للأشػجارالغزيرة كالرياح الشديدة كما تمجغ بعض الحيكانػات  كالأمطار

مخػػاطر الفيضػػانات، ككػػذلؾ فػػاف كمػػف   Predationي افتػػراس الحيكانػػات اللاحمػػة
الغطام النباتي يسػيـ فػي انتشار الحيكانات العاشبة ضمف المناطؽ التي يسكد فييا 

 اجتذاب الحيكانات اللاحمة مما يسيـ في زيادة كثافة الحيكانات كتنكعيا.
 
 Water resources الموارد المائية: -4

تػدخؿ فػي تركيػب أجسػاـ كبرل في حياة الحيكانات، كذلؾ لككنيػا  أىميةلممياه      
تشػػػكؿ الميػػػاه اكثػػػر مػػػف ، ك جسػػػـ% مػػػف كزف ال65الحيكانػػػات إذ تشػػػكؿ أكثػػػر مػػػف 
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% مػػف الحميػػب 87تشػػكؿ بحػػدكد  أنيػػاالحيكانػػات كمػػا  % مػػف الػػدـ المكجػػكد فػػي80
، كمػا تسػيـ الميػاه (Ward & McKague, 2007)الذم تنتجو حيكانات الحميػب 

ف الحيكانػػػػات نػػػػات. إالحيكا أجسػػػػاـفػػػػي عمميػػػػة تنظػػػػيـ كتػػػػكازف درجػػػػات الحػػػػرارة فػػػػي 
بصكرة مباشرة مف خلاؿ عمميات الشرب أك بصكرة غيػرة مباشػرة  أماتستخدـ المياه 

عمميػات الغطػس أك مػف خػلاؿ  مف خلاؿ اكؿ النباتات الخضرام التػي تحػكم الميػاه
 .داخؿ المياه مف اجؿ التبريد كما ىي حاؿ الجامكس

ففػػػي  تتبػػػايف الاحتياجػػػات المائيػػػة لمحيكانػػػات تبعػػػان لنػػػكع الحيػػػكاف ككزف الجسػػػـ     
كعمػػػى سػػػبيؿ  كأكزانيػػػا أحجاميػػػاالغالػػػب يػػػزداد الاسػػػتيلاؾ المػػػائي لمحيكانػػػات بزيػػػادة 

% عػػػػػف حجػػػػػـ  30 – 25لمجػػػػػامكس بمقػػػػػدار المثػػػػػاؿ تػػػػػزداد الاحتياجػػػػػات المائيػػػػػة 
كيرجػع السػبب فػي  ،الاحتياجات المائية لبقية المكاشي مع تماثػؿ الظػركؼ المناخيػة

 و المحببػػة لمميػػاه.ضػػلان عػػف طبيعتػػامكس كزيػػادة كزنػػو فضػػخامة حجػػـ الجػػ إلػػىذلػػؾ 
العكامػػػؿ الفسػػػمجية لمحيػػػكاف فػػػي حجػػػـ الاسػػػتيلاؾ اليػػػكمي لممػػػام كػػػالعمر  كمػػػا تػػػؤثر

إذ تزداد الاحتياجات المائية لمحيكاف مع زيادة العمر لككف حجػـ  كالحمؿ كالرضاعة
 كما يزداد اسػتيلاؾ الحيكانػات لمميػاه أثنػام فتػرة الحمػؿ زداد مع زيادة العمريالجسـ 

، ككذلؾ تدخؿ الظركؼ البيئية  في تحديػد حجػـ الاحتياجػات المائيػة  إذ كالرضاعة
تزداد مع زيادة درجة حرارة كجفافو كتنخفض مع انخفاض درجة حرارة اليكام كزيادة 

  إف الجػػػامكس يمثػػػؿ اكثػػػر الحيكانػػػات الماشػػػية 17يتضػػػح مػػػف يالجػػػدكؿ رطكبتػػػو. 
تػر فػي حػيف تمثػؿ الطيػكر الداجنػة ادنػى ل 57استيلاكان لممياه كبمعدؿ يكمي مقداره 
ر المعػدؿ اليػكمي للاسػتيلاؾ المػائي لكػؿ يقػدالحيكانػات الماشػية اسػتيلاكان لمميػاه إذ 

 لتر.  364طير بحدكد  1000
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 .ةاشبللحيوانات الع (يوم/ لتر) تباين حجم الاحتياجات المائية 17 جدول

مدل الاحتياجات  نكع الحيكانات
 *المائية

الاحتياجات معدؿ 
 المائية

 57 110 – 40 الجامكس
 44 115 -9 البقر

 33 49 – 16.5 الحصاف
 10   20 - 2 الخنازير
 7 10.4 – 4.4 الغنـ
 0.6 1.02 – 0.3 الأرنب
 mink  0.19 – 0.39 0.3ثعمب المام ي

/ الديؾ الركمي   610 1139 – 38 طير  1000يلتر/ يكـ
/ الدكاجف   364 770 – 50 طير  1000يلتر/ يكـ

 المصادر:

[1] (Ward & McKague, 2007) 

[2] (Bulbul, 2010: 55-64) 

ع إن سبب ىذا المدى الابير في قيم الاحتياجات المائية للحيوانات في النوع الواحد يرج *
لجميع المراحل العمرية للحيوانات خلال مراحل النمو وفترات لاونو يمثل الاحتياجات المائية 

  والرضاعة فضلًا عن تباين الظروف المناخية.الحمل 
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 Distribution of Animals التوزيع الجغرافي للحيوانات:
الأخير لمحيكانات كفقان لعلاقتيا بالإنساف أساسػان لبيػاف  تصنيؼلقد تـ اعتماد ال     

، كذلػػؾ لكػػكف الدراسػػات الجغرافيػػة تعطػػي أىميػػة كبيػػرة التكزيػػع الجغرافػػي لمحيكانػػات
 :لمعلاقات المتبادلة بيف الانساف كعناصر البيئة المحيطة كمنيا الحيكانات

 
 Distribution of Livestock: المدجنة التوزيع الجغرافي للحيوانات -1

نكعػػػػان مػػػػف  13تعتمػػػػد السػػػػكاف عمػػػػى المسػػػػتكل العػػػػالمي بشػػػػكؿ رئػػػػيس عمػػػػى      
كالبقػػر كالغػػنـ كالػػديؾ الركمػػي المحػػكـ كىػػي يالخنزيػػر كالػػدجاج  إنتػػاجالحيكانػػات فػػي 

مػػػػف  أخػػػرل كأنػػػكاعكالحصػػػػاف كالجمػػػؿ  كالأرنػػػب كالإكزكالمػػػاعز كالػػػبط كالجػػػامكس 
 56.46لمحيكانات المنتجػة لمحػكـ فػي العػالـ بحػدكد  الإجمالي. يقدر العدد  الطيكر
المحػكـ فػي العػالـ بحػدكد  لإنتػاج الإجمػاليكبمػغ الحجػـ  2006رأس في سػنة  مميار

فػػي  الأكلػػى . تحتػػؿ الخنػػازير المرتبػػة 18مميػػكف طػػف لمسػػنة ذاتيػػا يجػػدكؿ  271.3
 مميػػػكف طػػػف فػػػي السػػػنة فػػػي حػػػيف تحتػػػؿ 105.6المحػػػكـ فػػػي العػػػالـ كبمقػػػدار  إنتػػػاج

مميػكف طػف فػي السػنة. كمػف  0.3المحكـ كبمقػدار  إنتاجفي  الأخيرةالمرتبة الجماؿ 
يكعان في العالـ عمى الرغـ الجدير ذكره في ىذا الصدد إف لحكـ الدجاج تعد اكثر ش

مف ككنيا تحتؿ المرتبة الثانية في كمية المحكـ المنتجة كربما يرجع السبب في ذلؾ 
كصػػغر حجميػػا ممػػا يسػػيؿ مقبكليػػة اكػػؿ لحكميػػا فػػي جميػػع الأديػػاف المختمفػػة  إلػػى

فضػلان عػف ىا كأعػدادىا الكبيػرة  لأسعار النسبي  رخصعمميات تربيتيا في لبيكت كال
 . الأعمارالدجاج طيبة كصحية كتناسب جميع ككنيا لحكـ 

 5أما الحيكانات المنتجة لمحميب فاف سكاف العالـ يعتمدكف بشكؿ رئيس عمػى      
كالمػػاعز كالجػػامكس  كالأغنػػاـ الأبقػػارالحميػػب كىػػي ي إنتػػاجمػػف الحيكانػػات فػػي  أنػػكع

 الحجـ كالجماؿ ، كتعد ىذه الحيكانات منتجة لمحميب كالمحكـ في نفس الكقت. يقدر
  2006في سنة  طف مميكف 651.601 بحدكد العالـ في الحميب لإنتاج الإجمالي
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 وعدد الحيوانات المنتجة للحومالمنتج  امية الحم 18جدول 
 .2006العالم لسنة في 

 يمميكف رأس  عدد الحيكانات يمميكف طف  كمية المحكـ الحيكانات
 1352 105.6 الخنازير

 52763 85.3 الطيكر الداجنة
 297 61 الأبقار
 539 8.6 الأغناـ
 384 4.9 الماعز

 23 3.2 الجامكس
 1052 1.6 الأرانب
 49.9 0.8 الحصف
 1.5 0.3 الجماؿ
 56461.4 271.3 المجمكع
 المصدر:

(Ulvshammar, 2008: 3) 

 
 

الأبقػار اكثػر الحيكانػات  تعد . 19 جدكؿي 2010مميكف طف سنة  719أرتفع إلى 
 الحميػػب إنتػػاج فػي الأكلػػى المرتبػةكأكبرىػا حجمػػان إذ تحتػػؿ  إنتػاج الحميػػب شػيكعان فػػي

 المرتبػػة الجمػػاؿ تحتػػؿ حػػيف فػػي السػػنة فػػي طػػف مميػػكف 241.3 كبمقػػدار العػػالـ فػػي
 . السنة في طف مميكف 5.2 كبمقدار الحميب إنتاج في الأخيرة
كفيما يغتي التكزيع الجغرافي لاىـ أنكاع الحيكانات المنتجة لمحكـ كالحميب فػي      

 قارات العالـ.
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 المختلفة لحيواناتمن امنتج )مليون طن( حجم الحليب ال 19جدول 
 .2006 سنة في العالم خلال

 المجمكع الجماؿ الجامكس الماعز الأغناـ الأبقار القارة
 329.9 0.6 50.3 88.8 104.8 85.4 أسيا

 171.6 4.6 1.6 54.3 56.1 55.0 أفريقيا
 84 - 0.2 10.2 30.1 43.5 أكربا

 59.9 - - 7.3 1.4 51.2 الأميركتيف
 6.201 - - 0.001 - 6.2 *الاكقيانكس
 651.601 5.2 52.1 160.601 192.4 241.3 المجمكع
 المصدر:

(Ulvshammar, 2008: 3) 

 ونيوزلاند وميلانيسيا وماارونيزيا وبولنيسيا. أسترالياتشتمل الاوقيانوس على  *
 
 
 Pigs: الخنازير -أ

مميػػار رأس، كيتركػػز  1.35لمخنػػازير فػػي العػػالـ بحػػدكد  الإجمػػالييقػػدر العػػدد      
مميػػػكف رأس لتمثػػػؿ  837بحػػػدكد  أعػػػدادىاإذ يقػػػدر  أسػػػيازير فػػػي قػػػارة اتكاجػػػد الخنػػػ

كتعػػد الصػػيف مػػف   20يجػػدكؿ  الخنػػازير فػػي العػػالـ أعػػداد إجمػػالي% مػػف  61.88
قػػارة الخنػػازير فػػي  أعػػداد% مػػف  83الخنػػازير إذ تمثػػؿ  أعػػدادفػػي اكثػػر دكؿ العػػالـ 

، فػي حػيف تمثػؿ الاكقيػانكس ادنػى القػارات فػي أعػداد الخنػازير إذ يقػدر عػػددىا أسػيا
 .العالـ في الخنازير أعداد إجمالي % مف 0.61مميكف رأس لتمثؿ  8.5بحدكد 
 معػػدؿال يرتفػػعإذ  ،الخنزيػػر مػػف الحػػـ يتبػػايف بػػيف قػػارات العػػالـ إنتػػاجإف معػػدؿ      

مػف الحػـ  الكاحػد الخنزيػر إنتػاجكغـ في حيف ينخفض معػدؿ  86 إلىفي قارة أكربا 
 الخنزير لمحـ عمى كمية الحـ  إنتاج. لقد انعكس معدؿ أفريقياكغـ في قارة  51 إلى
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 العالم في الجغرافي وتوزيعيا الخنازير )مليون رأس( أعداد 20 جدول
 .2010 خلال سنة حم )اغم(لمن اليا إنتاج وامية

 الإنتاجكمية  معدؿ إنتاج الحـ النسبة % الأعداد القارة
 62.054 74 61.88 837 أسيا
 26.939 86 21.22 287 أكربا
 18.664 85 15.08 204 أمريكا
 1.239 51 1.21 16.4 أفريقيا

 0.474 63 0.61 8.3 الاكقيانكس
 109.370 * 78 100.00 1352.7 العالـ

 يمثل المعدل الموزون وليس الوسط الحسابي. *
 
 

المنتج في كؿ قارة، فعمى الرغـ مف ككف أعداد الخنازير في قارة أسػيا تمثػؿ حػكالي 
المحػػػكـ ثلاثػػػة أضػػػعاؼ الأعػػػداد المكجػػػكدة فػػػي قػػػارة أكربػػػا إلا أف كميػػػة إنتاجيػػػا مػػػف 

تعػػادؿ ضػػعفي كميػػة إنتػػاج أكربػػا فقػػط، كيرجػػع السػػبب فػػي ذلػػؾ إلػػى ارتفػػاع معػػدؿ 
كغـ في حيف يقؿ إنتاج الخنزيػر الأسػيكم إلػى  86إنتاج الخنزير الأكربي لمحـ إلى 

 كغـ. 74
 

 Poultryالطيور الداجنة:  -ب
 رأس مميػػار 52.763 بحػػدكد العػالـ فػػي الداجنػػة لمطيػكر الإجمػػالي العػػدد يقػدر     
يشػاع  طيكر غيػر أف ىنػاؾ اربػع طيػكر رئػيسمتعددة مف ال أنكاععمى تشتمؿ  كىي

تربيتيػػػػػا لغػػػػػرض الاسػػػػػتفادة مػػػػػػف لحكميػػػػػا كمنتجاتيػػػػػا مػػػػػػف البػػػػػيض كىػػػػػي الػػػػػػدجاج 
، كيعد  Gooseي كالإكز  Turkey  كالديؾ الركمي يDuck  كالبط يChickenي
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 48.798يبمػػغ عػػددىا بحػػدكد  الطيػػكر شػيكعان فػػي العػػالـ إذ أنػػكاعالػدجاج مػػف اكثػػر 
مثػػػؿ مميػػػكف طػػػف لت 73.1السػػػنكم مػػػف المحػػػكـ بحػػػدكد  انتياجيػػػامميػػػار رأس كيقػػػدر 

 انتياجيػاعدد الطيكر الداجنػة ككميػة  إجمالي% مف 85.70% ك  92.48بحدكد 
د الػديؾ ، كعمػى الػرغـ مػف انخفػاض عػد 21لمحكـ عمػى التػكالي فػي العػالـ يجػدكؿ 

أف  ألارأس  مميػػار 2.639الػبط البػػالغ عػػدد مميػكف رأس مقارنػػة ب 631 إلػػىالركمػي 
السػنكم لمػديؾ الركمػػي  الإنتػاج بمػغ ، إذالػبط إنتػاجمػف المحػكـ يفػكؽ إنتاجػو  أجمػالي
مميػكف  3.8 إلػىالػبط مػف المحػكـ  إنتػاجطػف فػي حػيف يػنخفض  مميػكف 5.8بحدكد 

   ارنة بالبط.كبر حجـ جسـ الديؾ الركمي مق إلىسبب ذلؾ  إرجاعطف، كيمكف 
لمحػػػكـ الطيػػػكر الداجنػػػة كبمقػػػدار  إنتاجػػػان تمثػػػؿ الامػػػريكتيف اكثػػػر قػػػارات العػػػالـ      

فػػػي حػػػيف تمثػػػؿ أسػػػيا اكثػػػر القػػػارات إنتاجػػػان لمبػػػيض كبمقػػػدار  مميػػػكف طػػػف 42.11
مميػػكف طػػف، فػػي حػػيف تمثػػؿ الاكقيػػانكس ادنػػى القػػارات فػػي إنتػػاج الحػػكـ  42.646

 . 22يجدكؿ  مميكف طف عمى التكالي 0.250ك  1.092كالبيض كبمقدار 
 

 Cowsالأبقار:  -ج
  كتعػد الأبقػػار مػف اكثػػر Cattleيطمػؽ عمػى الأبقػػار المدجنػة عػػادة بالماشػية ي     

الحيكانػػات شػػيكعان فػػي إنتػػاج الحميػػب فػػي العػػالـ إذ يمثػػؿ حجػػـ الحميػػب المنػػتج مػػف 
. كعمػػػى لمحميػػػب المنػػػتج فػػػي العػػػالـ % مػػػف الحجػػػـ الإجمػػػالي83.1الأبقػػػار بحػػػدكد 

الرغـ مػف كػكف الأبقػار تحتػؿ المرتبػة السادسػة فػي أعػداد الحيكانػات المنتجػة لمحػكـ 
مميػػكف رأس ألا أنيػػا تػػغتي بالمرتبػػة الثالثػػة فػػي إنتػػاج المحػػكـ كبمقػػدار  297كبمقػػدار 

مميكف طف في السنة، كتقسـ الأبقػار عمػى كفػؽ الغػرض مػف تربيتيػا أك طبيعػة  61
  كىػي الأبقػار التػي تربػى مػف Beef Cattleاجيا إلى نػكعيف ىمػا أبقػار المحػـ يإنت

، كىناؾ أبقار تربى مف اجؿ إنتاج الحميب كتمسى بغبقار الحميب  اجؿ إنتاج المحكـ
  .Dairy Cattleي
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 أنواع الطيور الداجنة وأعدادىا )مليون رأس( 21جدول 
 .2006)مليون طن( في سنة  للحوم وامية إنتاجيا

 النسبة % الإنتاجكمية  النسبة % العدد نكع الطيكر
 85.70 73.1 92.48 48798 الدجاج
 4.45 3.8 5.00 2639 البط
 2.93 2.5 1.21 637 الإكز

 6.80 5.8 1.20 631 الديؾ الركمي
 0.12 0.1 0.11 58 أخرلطيكر 

 100.00 85.3 100.00 52763 المجمكع
 

 
 امية إنتاج الطيور الداجنة من الحوم والبيض )مليون طن( 22جدول 

 .2010في العالم خلال سنة 
 % النسبة إنتاج البيض النسبة % إنتاج المحـ القارة

 18.81 12.999 42.51 42.110 الأميركتيف
 61.72 42.646 35.19 34.858 أسيا
 15.26 10.545 16.38 16.222 أكربا
 3.84 2.652 4.82 4.769 أفريقيا

 0.36 0.250 1.10 1.092 الاكقيانكس
 100 69.092 100 99.051 العالـ
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مميػػكف رأس يجػػدكؿ  579.3فػػي العػػالـ بحػػدكد  للأبقػػار الإجمػػالييقػػدر العػػدد      
مميػكف  181.4كبمقػدار  الأبقػار أعػدادفػي  الأكلػىالمرتبػة  الأمريكيتيف ، تحتؿ 23

 حػػػػيف تمثػػػػؿ فػػػػي العػػػالـ فػػػػي للأبقػػػػار الإجمػػػالي% مػػػػف العػػػػدد  31.31رأس لتمثػػػؿ 
مميػػػػكف رأس لتمثػػػػؿ  18.4أعػػػػداد الأبقػػػػار كبمقػػػػدار  فػػػػي القػػػػارات ادنػػػػى الاكقيػػػػانكس

 قػارة شػرؽ فػي الكاقعة الصيف كتعد ،العالـ في للأبقار الإجمالي العدد % مف3.18
 سػػنة خػلاؿ رأس مميػكف 52 كبمقػػدار أبقػار المحػكـ أعػداد فػػي العػالـ دكؿ اكثػر أسػيا

سػػيا اكثػػر دكؿ العػػالـ فػػي أعػػداد أ حػػيف تعػػد الينػػد الكاقعػػة فػػي جنػػكب، فػػي 2006
 .مميكف رأس 36.6دار كبمق الحميب بقارأ
 
 Sheepالأغنام:  -د

تربػػػى الأغنػػػاـ فػػػي الحقػػػكؿ بشػػػكؿ أسػػػاس مػػػف اجػػػؿ إنتػػػاج المحػػػكـ كقػػػد تسػػػتثمر     
الأغنػاـ فػػي إنتػػاج الحميػب، ففػػي قػػارة الاكقيػانكس تقتصػػر تربيػػة الأغنػاـ عمػػى إنتػػاج 

مميػػكف رأس  731.4المحػكـ فقػط.  يقػدر العػدد الإجمػػالي للأغنػاـ فػي العػالـ بحػدكد 
مميػكف  396.9عداد الأغنػاـ كبمقػدار  ، تحتؿ أسيا المرتبة الأكلى في أ24يجدكؿ 

 % مػػػػف العػػػػدد الإجمػػػػالي للأغنػػػػاـ فػػػػي العػػػػالـ فػػػػي حػػػػيف تمثػػػػؿ54.27رأس لتمثػػػػؿ 
مميػػػكف رأس لتمثػػػؿ  26.3أعػػػداد الأغنػػػاـ كبمقػػػدار  فػػػي القػػػارات ادنػػػى الأمػػػريكيتيف

 قارة شرؽ في الكاقعة الصيف العالـ، كتعد في للأغناـ الإجمالي العدد % مف3.60
مػػف أغنػػاـ الحميػػب ك  مميػػكف 41إذ تضػػـ  الأغنػػاـ أعػػداد فػػي العػػالـ دكؿ اكثػػر أسػػيا
 مميكف مف أغناـ المحـ. 168
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 )مليون رأس(عدد الأبقار المنتجة للحوم والحليب  23جدول 
 .2006في العالم خلال سنة  

 النسبة % المجمكع الحميب أبقار المحـ أبقار القارة
 31.31 181.4 56.8 124.6 الأمريكيتيف

 31.07 180 85.3 94.7 أسيا
 18.99 110 55 55 أفريقيا
 15.45 89.5 43.5 46 أكربا

 3.18 18.4 6.2 12.2 الاكقيانكس
 100.00 579.3 246.8 332.5 المجمكع

 
 
 

 المنتجة للحوم والحليب )مليون رأس( عدد الأغنام 24جدول 
 .2006خلال سنة في العالم 

 

 % النسبة المجمكع أغناـ الحميب أغناـ المحـ القارة
 54.27 396.9 104.8 292.1 أسيا
 18.81 137.6 56.1 81.5 أفريقيا
 15.13 110.7 30.1 80.6 أكربا

 8.19 59.9 - 59.9 الاكقيانكس
 3.60 26.3 1.4 24.9 الأمريكيتيف
 100.00 731.4 192.4 539 المجمكع
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 Goats: الماعز -ه
 كقػػد المحػػكـ إنتػػاج اجػػؿ مػػف الحقػػكؿ فػػي تربػػى الأغنػػاـ حػػاؿ ىػػي كمػػا المػػاعز    

% 96 تضػػـ إذ الناميػػة الػػدكؿ فػػي المػػاعز تكاجػػد يتركػػز. الحميػػب إنتػػاج فػػي تسػػتثمر
 مػف فقػط% 4 بحػدكد المتقدمػة الػدكؿ تضػـ حػيف فػي العػالـ في الماعز أجمالي مف

 رأس مميػكف 544.5 بحدكد العالـ في لمماعز الإجمالي العدد يقدر.  الماعز أعداد
 مميػكف 372.8 كبمقػدار المػاعز أعداد في الأكلى المرتبة أسيا تحتؿ ، 25 جدكؿي

 تمثػػػػؿ حػػػيف فػػػػي العػػػالـ فػػػػي لممػػػاعز الإجمػػػػالي العػػػدد مػػػػف%  68.47 لتمثػػػؿ رأس
 لتمثػػػػػؿ رأس مميػػػػػكف 0.9 كبمقػػػػػدار المػػػػػاعز أعػػػػػداد فػػػػػي القػػػػػارات ادنػػػػػى الاقيػػػػػانكس

 فػػي العػػالـ دكؿ اكثػػر الينػػد كتعػػد العػػالـ، فػػي لممػػاعز الإجمػػالي العػػدد مػػف% 0.16
 رأس مميػػكف 29.7 ك المحػػكـ مػػاعز مػػف رأس مميػػكف 47.5 تضػػـ إذ المػػاعز أعػػداد
 .الحميب ماعز مف
 
 Buffaloالجاموس:  -و

كالحميػػػب إلا نيػػػا  المحػػػكـ إنتػػػاج عمػػػى الػػػرغـ مػػػف كػػػكف الجػػػامكس يسػػػتثمر فػػػي     
تتكاجد في أمػاكف محػدكدة مػف قػارات العػالـ كذلػؾ لككنيػا تحتػاج إلػى ظػركؼ بيئيػة 
خاصة تتمثػؿ بالمنػاخ الحػار كالمسػطحات المائيػة الضػحمة كالمسػتنقعات كالأىػكار. 
يقػػػدر العػػػدد الإجمػػػالي لمجػػػامكس فػػػي العػػػالـ كفقػػػان لمتعػػػداد السػػػنكم لمنظمػػػة الغػػػذام 

تتركػػز النسػػبة مميػػكف رأس.  180بحػػدكد  2010  لسػػنة FAOكالزراعػػة العالميػػة ي
% مػػف أعػػداد الجػػامكس فػػي 95.5مػػف الجػػامكس فػػي قػػارة أسػػيا إذ تمثػػؿ  العظمػػى

الينػػد، كتحتػػؿ قػػارة أفريقيػػا المرتبػػة الثانيػػة فػػي  دكلػػة فػػي أسػػاس بشػػكؿ العػػالـ كتتمثػػؿ
الجػامكس كتتمثػؿ بشػكؿ أسػاس  أعػداد مف % 4.2أعداد الجامكس إذ تمثؿ بحدكد 

% كتتمثػؿ فػي 0.2في دكلة مصر. كتقؿ نسبة أعداد الجامكس فػي قػارة أكربػا إلػى 
يطاليػا، فػػي حػيف تػػنخفضثػلاث دكؿ ىػػي بمجيكػا   الجػػامكس أعػػداد نسػبة كاليكنػػاف كا 

 مف أعداد الجامكس في العالـ.  %0.1 إلى الأمريكيتيف في
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 (رأس مليون) والحليب للحوم المنتجة الماعز عدد 25 جدول
 .2006 سنة خلال العالم في

 النسبة % المجمكع ماعز الحميب ماعز المحـ القارة
 68.47 372.8 88.8 284 أسيا
 23.97 130.5 54.3 76.2 أفريقيا
 4.08 22.2 10.2 12 أكربا

 3.32 18.1 7.3 10.8 الأمريكيتيف
 0.16 0.901 0.001 0.9 الاكقيانكس
 100.00 544.501 160.601 383.9 المجمكع

 
 

 
  Camelالجمال:  -ز

كالحميػػػب  المحػػػكـ الجمػػػاؿ متعػػػددة كإنتػػػاج أجميػػػاالتػػػي تربػػػى مػػػف  الأغػػػراضف إ     
ف إ .رة في عمميات النقؿ كحمؿ البضائعمارىا في بعض الدكؿ الفقيثفضلان عف است

كاسػػتثماراتيا فػػي  أعػػدادىاالإجمػػالي لمجمػػاؿ فػػي العػػالـ غيػػر دقيػػؽ كذلػػؾ لقمػػة  العػػدد
الجمػػاؿ  أعػػدادالعديػػد مػػف دكؿ العػػالـ ممػػا يقمػػؿ مػػف اىتمػػاـ تمػػؾ الػػدكؿ فػػي حصػػر 

 لمتعداد كفقان  العالـ في لمجماؿ الإجمالي عددال يقدرك  ،كالتبميغ عنيا إنتاجياككميات 
 مميػكف 27 بحػدكد 2011 لسػنة (FAO) العالميػة كالزراعػة الغػذام لمنظمة السنكم
 العظمػة النسػبة تتركزكاسيا  أفريقيايقتصر تكاجد الجماؿ في قارتيف فقط ىما  .رأس
 كتتركػػز العػػالـ فػػي الجمػػاؿ أعػػداد مػػف% 85 تمثػػؿ إذ أفريقيػػا قػػارة فػػي لجمػػاؿا مػػف

مميػػػكف رأس مػػف الجمػػػاؿ المنتجػػػة  2.2الصػػػكماؿ كبمقػػدار  دكلػػػة فػػي أسػػػاس بشػػكؿ
مميػػػكف رأس مػػػف الجمػػػاؿ المنتجػػػة لمحميػػػػب  1.3كدكلػػػة السػػػكداف كبمقػػػدار  لمحميػػػب
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 أعػػداد % مػػف15الػػؼ رأس مػػف الجمػػاؿ المنتجػػة لمحػػكـ. كتمثػػؿ قػػارة أسػػيا  215ك
 360ربية السعكدية كبمقدار العالـ كتتركز بشكؿ أساس في المممكة الع في الجماؿ

الؼ راس تتكزع بانتظاـ في إنتػاج المحػكـ كالحميػب كدكلػة الأمػارات العربيػة المتحػدة 
 .الؼ رأس مف الجماؿ المنتجة لمحميب 180كبمقدار 
 

 Distribution of Wildlife :البرية أو الوحشية لحيواناتتوزيع ا -2

 نباتػػات الطبيعيػػةالكحشػػية ارتباطػػان كثيقػػان باليػػرتبط التكزيػػع الجغرافػػي لمحيكانػػات      
فػػػي حميتيػػػا مػػػف تمػػػؾ النباتػػػات  كذلػػػؾ لككنيػػػا تعتمػػػد عمػػػى كلاسػػػيما منػػػاطؽ الغابػػػات

الشمسػػي المباشػػر كدرجػػات  الإشػػعاعمخػػاطر الظػػركؼ المناخيػػة القاسػػية كلا سػػيما 
عػة المرتف الأشػجارسػتخداميا افضلان عػف  للأمطارالحرارة المرتفعة كالتساقط الغزير 

الكثيفة في التخفي كالحماية مف مخاطر الحيكانات المفترسة، كمػا تعتمػد  كأغصانيا
أمػا فػي تػاميف غػذائيا  لطبيعػياعمػى النبػات  الحيكانات البريػة العاشػبة بشػكؿ رئػيس

فػػي غػػذائيا عمػػى افتػػراس الحيكانػػات المتكاجػػدة بكثػػرة فػػي  الحيكانػػات اللاحمػػة فتعتمػػد
جغرافػػػػي لمحيكانػػػػات البريػػػػة سػػػػيتكافؽ مػػػػع التكزيػػػػع كلػػػػذلؾ فػػػػإف التكزيػػػػع الالغابػػػػات. 

 :. كفيما يغتي اىـ البيئات التي تعيشيا الحيكانات البريةالجغرافي لمنبات الطبيعي
  
 :الاستوائية حيوانات الغابات –أ

حتكامىػػا عمػػى انػػكاع  الخضػػرة دائمػػة عاليػػة بغشػػجار الاسػػتكائية الغابػػات تمتػػاز     كا 
أنػػكاع بعػػض القػػركد كالنمػػكر المرقطػػة ك  عديػػدة كمختمفػػة مػػف الحيكانػػات، كمػػف أىميػػا

كلاسػػػػيما  الطيػػػػكر أنػػػػكاع كبعػػػػض كالثعػػػػابيف كالسػػػػحالي السػػػػناجبك القطػػػػط الكحشػػػػية 
 .التماسيحك  كالخفافيش الحشرات الببغام، ككذلؾ يحكم ىذا الإقميـ عمى
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 : المعتدلة النفضية حيوانات الغابات –ب
فػػػػي ىػػػػذا الاقمػػػػيـ الثيػػػػراف كالقطػػػػط البريػػػػة كالمػػػػاعز  المكجػػػػكدة الحيكانػػػػات تضػػػػـ     

 كالارانػب كالفئػراف كالسػناجب كالثعالػب الغزلاف كالخنزير البرم كالذئاب كالدبب البنية
 .كالحشرات كالطيكر

 
  :الصنوبرية الغابات حيوانات -ج

الحيكانػػػات ابرزىػػػا الأرانػػػب كالثعالػػػب يضػػػـ ىػػػذا الاقمػػػيـ مجمكعػػػو متنكعػػػة مػػػف      
كالدببة كالغزلاف كالقطط المتكحشة كالسناجب كبعض الطيػكر كالحشػرات فضػلان عػف 

 الحيكانات المياجرة كالرنو.
 
  :الحشائشإقليم  –د

 كالغػػػػػزلاف كالزرافػػػػػات الأعشػػػػػاب اكػػػػػلاتحيكانػػػػػات الحشػػػػػائش  إقمػػػػػيـ فػػػػػي تكثػػػػػر    
. كمػػػا يحػػػكم ىػػػذا كالأبقػػػار الكحشػػػية كالجػػػكاميس القػػػرف كحيػػػد ك ةالكحشػػػي زيراكالخنػػػ

. كالضػػػباع كالنمػػػر كالفيػػػد الأسػػػد مثػػػؿ المحػػػكـ اكػػػلات حيكانػػػات الإقمػػػيـ أيضػػػان عمػػػى
نعػػػاـ لالطيػػػكر كا أنػػػكاعالسػػػامة كبعػػػض  كالأفػػػاعي الزاحفػػػة ضػػػـ الحيكانػػػاتككػػػذلؾ ي
 .كالفراشات كالنمؿ الحشرات عف فضلان 

 
 Desert الصحراوية: الحيوانات –ه

 شػػػػجيرات مػػػػف عػػػػاـ فػػػػي المنػػػػاطؽ الصػػػػحراكية النبػػػػاتي بشػػػػكؿ الغطػػػػام يتكػػػػكف     
لتحمػػؿ نػػدرة الميػػاه  الصػػحراكية النباتػػاتكقػػد تكيفػػة  تتميػػز، حكليػػة كنباتػػات متباعػػدة

 للاحتفػاظ خاصػة تكيفػاتفػاف ليػا  الصػحراكية حيكانػاتبالنسػبة لم ىي الحػاؿ كذلؾ.
 الجمػػػػاؿ كالغػػػػزلاف ىػػػػي ارمالصػػػػح فػػػػي تعػػػػيش التػػػػي الحيكانػػػػات أىػػػػـمػػػػف ك  بالميػػػػاه،

 الجػػػػكاب كطػػػػائر كالضػػػػب كبعػػػػض الطيػػػػكر كالأفػػػػاعي كالأرانػػػػب كبعػػػػض الزكاحػػػػؼ
 .كالعناكب كالعقارب الحشرات كتكثر في الصحارم  الصعك كطائر
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 Fisheries :الثروة السماية

كالتػػػي بػػػارد الدـ الػػػذات  يػػػاتفقر ال تقػػػع ضػػػمف صػػػنؼ الأسػػػماؾ ىػػػي حيكانػػػات     
 الػػؼ 27تزيػػد عمػػى كتضػػـ الاسػػماؾ العديػػد مػػف الانػػكاع  ئيػػة.االمالبيئػػة تعػػيش فػػي 

الأسػػماؾ مصػػدران حيكيػػان تشػػكؿ  .ريػػات تنكعػػان أكثػػر الفق لػػذلؾ تعػػد الاسػػماؾ مػػف ،نػػكع
فػي سػيما لاك  للانسػاف لبركتينػات كالمغػذيات الأساسػيةا حتكائيػا عمػىكذلػؾ لإغذية لمت
فػي  شػخصمميػارات  3أف الأسػماؾ تمػد أكثػر مػف ، إذ العػاـ الفقيػرة ف دكؿلعديد ما

مػػػػف البػػػػركتيف % ممػػػػا يحصػػػػمكف عميػػػػو 15جميػػػػع أنحػػػػام العػػػػالـ بمػػػػا لا يقػػػػؿ عػػػػف 
ارتفػػع معػػدؿ نصػػيب الفػػرد مػػف اسػػتيلاؾ الأسػػماؾ فػػي ، كقػػد الحيػػكاني فػػي المتكسػػط

كغػـ  19.7 ك 1990كغػـ فػي سػنة  14.4إلػى  1960ـ سػنة غػك  9.9مػفالعػالـ 
ظػؿ  كفػي  FAO, 2016: 2ي 2015فػي سػنة  غػـك 20كالى حػكالي  2013سنة 

النمػػػك المتسػػػارع لمسػػػكاف كزيػػػادة الطمػػػب عمػػػى المػػػكاد الغذائيػػػة فػػػاف الاحيػػػام المائيػػػة 
كتمكػػػف قطػػػاع الأسػػػماؾ  .سػػػتككف بمثابػػػة المصػػػدر الػػػرئيس لمبركتيػػػاف فػػػي المسػػػتقبؿ

ػػا فػػي عػػاـ  مميػػار دكلار فػػي المبيعػػات كفقنػػا  185مػػف تحقيػػؽ أكثػػر مػػف  2006أيضن
  كخلاؿ المدة NOAA, 2009ي لتقرير اقتصادم أصدرتو دائرة خدمات المصايد 

مميػػػػكف شػػػػػخص يعممػػػػػكف كصػػػػػياديف  21ف كػػػػاف مػػػػػا لا يقػػػػػؿ عػػػػػ  2012 -2010
 . FAO, 2014: 6ي للأسماؾ
 

 Marine capture :البحرية الأسماك مصايد
عمى الرغـ مف ككف البحار كالمحيطات تعج بانكاع ىائمة مف الاحيام البحرية      

نػاطؽ البحريػة تصػمح مصػايد للأسػماؾ، إذ أف ىنػاؾ كالاسماؾ الا انػو لػيس كػؿ الم
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مجمكعػة مػػف العكامػػؿ التػي تحػػدد مػػدل صػلاحية الميػػاه البحريػػة لمصػيد، كمػػف ابػػرز 
 ياتي:تمؾ العكامؿ ما 

متػر، فغالبػان مػا  200ضحالة المياه البحرية فػي الرصػيؼ القػارم بمػا يقػؿ عػف  -1
يتركػػػػػز صػػػػػيد الاسػػػػػماؾ فػػػػػي المنػػػػػاطؽ البحريػػػػػة الضػػػػػحمة كالتػػػػػي تعػػػػػرؼ بالشػػػػػطكط 

لكصػؿ الػى متر. ممػا يتػيح للاشػعاع الشمسػي ا 20  ذات اعماؽ قؿ مف Banksي
 رصد الاسماؾ كصيدىا.عماؽ كيسيؿ عمميات لاا

المػػػػػػػػكاد الغذائيػػػػػػػػة النباتيػػػػػػػػة كالحيكانيػػػػػػػػة للاسػػػػػػػػماؾ، كتعػػػػػػػػد البلانكتػػػػػػػػكف تػػػػػػػػكفر  -2
كىي كائنات حية دقيقة ذات اصكؿ حيكانية أك نباتية تعػيش بصػكرة   Planktonي

، إف تػػكفر المػػكاد الغذائيػػة عالقػػة فػػي الميػػاه مػػف المصػػادر الاساسػػية لغػػذام الاسػػماؾ
 رىا كازدىارىا.للاسماؾ يسيـ في خمؽ بيئة مثالية لجذب الاسماؾ كتكاث

طبكغرافيػػة قػػاع المحػػيط تػػؤثر أيضػػان فػػي تحديػػد مػػدل صػػلاحية الميػػاه البحريػػة  -3
لمصػػػيد، إذ أف اسػػػتكام القػػػاع كانحػػػداره التػػػدريجي البسػػػيط كانتفػػػام مظػػػاىر التضػػػرس 
البارزة كانتشار حبيبات الرمؿ كالطيف في أرضية القاع كخمكه مػف الصػخكر، يسػيؿ 

 باؾ الصيد المختمفة.عممية صيد الاسماؾ بكاسطة ش

، فػػإف ذلػػؾ يسػػيؿ مػػف قػػرب الميػػاه البحريػػة مػػف مراكػػز المػػدف كالارضػػي اليابسػػة -4
عممية رحمة الصياديف الى المياه البحرية لاغراض صيد الاسماؾ كمف ثػـ رجػكعيـ 
الػػى مراكػػز المػػدف لاغػػراض بيػػع السػػمؾ كتسػػكيقو. كمػػا مصػػبات أف الانيػػار التػػػي 

يػػػي جريانيػػػا فػػػي الغالػػػب فػػػي البحػػػار كالمحيطػػػات، تجػػػرم فػػػي الاراضػػػي اليابسػػػة تن
كىػي كر فكلككف المياه النيريػة تحػكم عمػى العديػد مػف المغػذيات كػالنتيركجيف كالفسػ

تعػػػد مصػػػبات الانيػػػار منػػػاطؽ مثاليػػػة لػػػذلؾ  مػػػف المصػػػادر الميمػػػة لغػػػذام الاسػػػماؾ
   .لصيد الاسماؾ
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يتخػػػػػػذىا تػػػػػػكفر مرافػػػػػػئ طبيعيػػػػػػة طبيعػػػػػة خػػػػػػط السػػػػػػاحؿ، فالسػػػػػػكاحؿ المتعرجػػػػػػة  -5
قاعدة لانطلاقيـ نحك صيد الاسماؾ، كما انيا تمثؿ المكقع الامػف الػذم  الصيادكف

 يمتجغ اليو الصيادكف خلاؿ اكقات العكاصؼ كالامكاج العالية.
الضػػركؼ المناخيػػة اثػػر فػػي تحديػػد المصػػايد البحريػػة، فػػدرجات الحػػرارة كالريػػاح  -6

الملائمػة  درجػات الحػرارة عمميات صػيد الاسػماؾ، إذ تحػافظكالضباب ضركرية في 
جعػؿ امكانيػة الصػيد قائمػة عمػى ممػا ي عمى شكؿ الميػاه البحريػة فػي الحالػة السػائمة

المنػػػاطؽ  اف ، كمػػػامػػػدار السػػػنة بخػػػلاؼ المنػػػاطؽ البػػػاردة التػػػي تتجمػػػد فييػػػا الميػػػاه
الكاقعػػة ضػػػمف اتجػػاه سػػػير الاعاصػػير تعرقػػػؿ عمميػػات الصػػػيد البحػػرم، كػػػذلؾ فػػػاف 
تككف الضباب يحػد مػف مػدل رؤيػة الصػيادكف فضػلان عػف ذلػؾ فػاف الكتػؿ الجميديػة 

خطػار جسػيمة لػذلؾ لابػد مػف مراعػات الطافية في الميػاه تعػرض سػفف الصػيد الػى ا
 لبحرية.الضركؼ المناخية عند اختيار مكاقع المصايد ا

ىنػػاؾ العديػػد مػػف المصػػايد البحريػػة المنتشػػرة فػػي العػػالـ غيػػر أف اكثرىػػا اىميػػة      
المحػيط  فػيصػيد الاسػماؾ د في المحػيط اليػادم، إذ بمػغ المجمػكع الكمػي مػف تتكاج

% مػػػف الحجػػػـ 59.33مميػػػكف طػػػف ليمثػػػؿ  47.289بحػػػدكد  2012اليػػػادم سػػػنة 
 . فػػي حػػيف تػػنخفظ كميػػة 26دكؿ جػػلصػػيد الاسػػماؾ البحريػػة فػػي العػػالـ يالاجمػػالي 

مميػكف طػف لتمثػؿ  0.179الػى صيد الاسماؾ البحريػة فػي عمػكـ المنػاطؽ القطبيػة 
   . الحجـ الاجمالي لصيد الاسماؾ البحرية في العالـ% مف 0.22 حكالي

 
 Global fishires productionلانتاج العالمي للاسماك: إ

ككنيػػػا سػػػيمة اليضػػػـ كتحػػػكم  تعػػػد الاسػػػماؾ مصػػػدر رئػػػيس لغػػػذام الانسػػػاف
كالفيتامينػػػػات  بالأحمػػػاض الدىنيػػػػة كالعناصػػػر المعدنيػػػػةعمػػػى البركتينػػػات الغنيػػػػة 

الأسػػماؾ أنػػكاع  صػػلاحية جميػػع كعمػػى الػػرغـ مػػف ،الأساسػػية التػػي يحتاجيػػا الجسػػـ
أكثػػر مػػف غيرىػػا  بعػػض الانػػكاع تصػػتاد الا أف، البشػػرم المكجػػكدة فػػي البحػػر للأكػػؿ

 . البحريةمنطقة الكتكاثرىا في  كذلؾ حسب تكاجدىا
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 سماك البحرية في العالم المصايد الرئيسو للا 26جدول 
 .2012سنة  في )مليون طن( وحجم انتاجيا

 % النسبة  حجم الانتاج المصايد موقع
 59.33 47.289 لمحيط الياديمصايد ا

 26.93 21.462 شمال غرب المحيط اليادي
 15.15 12.078 غرب وسط المحيط اليادي
 10.40 8.292 جنوب شرق المحيط اليادي
 3.66 2.916 شمال شرق المحيط اليادي

 2.43 1.940 المحيط اليادي شرق وسط
 0.75 0.601 غرب المحيط اليادي جنوب

 23.89 19.042 المحيط الاطلسيمصايد 
 10.17 8.103 شمال شرق المحيط الأطلسي
 5.09 4.057 شرق وسط المحيط الأطلسي
 2.48 1.978 شمال غرب المحيط الأطلسي

 2.35 1.878 غرب المحيط الأطلسي جنوب
 1.96 1.563 المحيط الأطلسي جنوب شرق

 1.84 1.463 غرب وسط المحيط الأطلسي
 14.95 11.914 مصايد المحيط اليندي
 9.28 7.396 شرق المحيط اليندي
 5.67 4.518 غرب المحيط اليندي

 1.608 1.282 والبحر الاسود مصايد البحر المتوسط
 0.22 0.179 مصايد القطب الشمالي والجنوبي

 100.00 79.706 صيد الاسماك البحريةإجمالي 
 المصدر:

(FAO, 2014: 11) 
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مػػف  سػػمؾ التكنػػة كالسػػرديف كالسػػممكف كالسػػمؾ الابػػيض كالقػػد كالرنجػػةتعػػد 
بمػػغ الإنتػػاج العػػالمي لصػػيد  لقػػد .المرغكبػػة فػػي الصػػيد البحػػرمأكثػػر أنػػكاع الأسػػماؾ 

 في حػيف ، 27يجدكؿ  2014سنة ميكف طف في م 81.5بحدكد الأسماؾ البحرية 
 كبمػػغ، 1950مميػػكف طػػف فػػي سػػنة  20لاسػػماؾ البحريػػة بحػػدكد  نتػػاجبمػػغ مجمػػكع ا

مميػػكف طػػف ممػػا يعطػػي مؤشػػر عمػػى زيػػادة الانتػػاج  79.7بحػػدكد  2012فػػي سػػنة 
تزايػد اعػداد  يمكػف ارجػاع السػبب فػي ذلػؾ الػىمػع الػزمف.  العالمي للاسمؾ البحرية

اسػػػاليب الصػػػيد فضػػػلان عػػػف دكر سػػػاليب التخػػػزيف ك  النقػػػؿ البحػػػرم السػػػكاف كتطػػػكر
تػػػػػاتي الصػػػػػيف  كالتعميػػػػػب كالتجميػػػػػد فػػػػػي زيػػػػػادة معػػػػػدلات صػػػػػيد الاسػػػػػماؾ البحريػػػػػة.

كاندكنيسيا كالكلايات المتحدة الامريكية فضلان عف الاتحاد الركسي في مقدمة الػدكؿ 
% مػػف إجمػػالي 37إذ تمثػػؿ مػػا يقػػارب مػػف جػػة للاسػػماؾ البحريػػة فػػي العػػالـ، منتال

 .في العالـ صيد الأسماؾ البحرية
 

 Animals proplems مشالات الثروة الحيوانية:
 
 Diseases and epidemics of animals: الامراض والاوبئة الحيوانية -1

القػػػدرة  ممػػػا يخفػػػضمػػػف الامػػػراض   بالعديػػػد تتعػػػرض الحيكانػػػات للاصػػػابة
كالبيض كقػد تسػيـ امػراض الحيكانػات  الالبافك مف المحكـ  مثركة الحيكانيةل الانتاجية

 ، كمػا أف بعػض امػراض الحيكانػاتالدكلػة فػي بعػضالازمػات الاقتصػادية  خمؽ في
العػػػالمى  ذات الخطػػػرمرضػػػان  16كىنػػػاؾ اكثػػػر مػػػف  .يمكػػػف اف تنتقػػػؿ الػػػى الانسػػػاف

الطػػػاعكف ك  كانفمػػػكنزا الخنػػػازير الحمػػػى القلاعيػػػة كمػػػف اىميػػػا عمػػػى الثػػػركة الحيكانيػػػة
  م كانفمكنزا الطيكر.البقر 
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 لانتاج العالمي للاسماك البحرية )مليون طن(إحجم  27جدول 
 .2014في سنة 

 نسبة الانتاج حجم الانتاج القارة اسم الدولة
 18.16 14.811 أسيا الصين
 7.38 6.017 أسيا اندونيسيا
 6.07 4.954 أمرياا الشمالية الامريايةالولايات المتحدة 

 4.90 4.001 أسيا الاتحاد الروسي
 4.45 3.630 أسيا اليابان
 4.35 3.549 أمرياا الجنوبية بيرو
 4.19 3.419 أسيا اليند
 3.32 2.711 أسيا فيتنام
 3.31 2.702 أسيا مينمار
 2.82 2.301 أوربا النرويج
 2.67 2.175 أمرياا الجنوبية شيلي
 2.62 2.137 أسيا الفلبين
 2.11 1.718 أسيا اوريا
 1.91 1.560 أسيا تايلند
 1.79 1.458 أسيا ماليزيا
 1.71 1.396 أمرياا الشمالية الماسيك
 1.66 1.350 إفريقيا المغرب
 1.35 1.104 أوربا أسبانيا
 1.32 1.077 أوربا أيسلندا

 23.89 19.479  بقية دول العالم
 100 81.549  العالم

 المصدر:
(FAO, 2016: 11) 
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 Destruction of natural pasture تدىور المراعي الطبيعية: -2
 لثػركةا لغػذام اللازمػة العمفيػة لممػكارد الأسػاس المصػدر الطبيعية المراعي تمثؿ     

مػػف خػػلاؿ مػػا تحكيػو أراضػػي المراعػػي عمػػى العديػد مػػف النباتػػات الطبيعيػػة  الحيكانيػة
فػي الاقػاليـ التػي  الخضرام الملائمة لمحيكانات. إف اغمب المراعػي الطبيعيػة تتكاجػد

، لػػذلؾ تمتػػاز معظػػـ سػػنةمـ/م 200 -50 بػػيفيتبػػايف فييػػا مجمػػكع التسػػاقط الجػػكم 
 للاعػػػػلاؼ إنتاجيػػػػا حجػػػػـ انخفػػػػاضمػػػػف  المراعػػػػي بفقػػػػرة غطامىػػػػا النبػػػػاتي كتعػػػػاني

السػػػػػنكم. كمػػػػػف ثػػػػػـ فػػػػػاف اغمييػػػػػا تكػػػػػكف ذات قػػػػػدرة محػػػػػدكدة عمػػػػػى اعالػػػػػة  كتذبػػػػػذبيا
تتعػػػرض المراعػػػي الطبيعيػػػة الػػػى التػػػدىكر جػػػرام عكامػػػؿ عديػػػدة ابرزىػػػا الحيكاتػػػات. 

كقيػاـ السػكاف  يزراعػنشػاط الاستصػلاح ارض المراعػي لمك  الرعػي الجػائر كالمبكػر
 كالاعشاب. حتطاب الشجيراتبا
 
 Overfishing : الصيد الجائر -3

 ىػػك قيػػاـ الانسػػاف بصػػيد الحيكانػػات البريػػة كالطيػػكر الصػػيد الجػػائريقصػػد ب
كمػػف ، التػػكازف البيئػػيكمتكػػررة ممػػا يسػػيـ بػػاختلاؿ  مكثفػػةبصػػكرة  كالأحيػػام المائيػػة

الحجػػػػـ % مػػػػف 50 صػػػػيدنسػػػػبة ال إذ مثمػػػػتالصػػػػيد جػػػػائر  دالناحيػػػػة البيكلكجيػػػػة يعػػػػ
ىػك أحػد الأنشػطة الحيكانػات كالطيػكر  صػيدفالنػكعي،  أك الكمػي لممخػزكف الاجمالي

 الصػػػػيدلتػػػػغميف الغػػػذام كالملابػػػػس، كمػػػػا لجػػػغ الانسػػػػاف الإنسػػػػاف  التػػػي اعتمػػػػد عمييػػػا
أك حمايػػػػة الحيكانػػػػات العاشػػػػبة التػػػػي حمايػػػػة أنفسػػػػيـ لغػػػػرض المفترسػػػػة  الحيكانػػػػات

الحيكانػػػات صػػػيد  عمػػػد الانسػػػاف عمػػػى خيػػػرةكفػػػي الآكنػػػة الا ،يعتمػػػدكنيا فػػػي غػػػذائيـ
خمػػؽ الصػػيد . لقػػد الرياضػػية كالطيػػكر مػػف اجػػؿ النزىػػة كالترفيػػو أك ككسػػيمة لممارسػػة

الجػػائر لمحيكانػػات حالػػة مػػف الاخػػتلاؿ فػػي التػػكازف البيئػػي، إذ أف التغكيػػد عمػػى صػػيد 
نكع محدد مف حيكانات يسيـ في ندرة ىذا الحيكاف كانقراضو، كما أف التركيػز عمػى 

ؤدم الػػى تزايػػد اعػػداد الحيكنػػات العاشػػبة ممػػا يسػػيـ فػػي صػػيد الحيكانػػات المفترسػػة يػػ
 انخفاض مساحة الغطام النباتي.
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 Conservation: الصيانة
 لتػػػكفير البيطريػػػة العيػػػادات إنشػػػام خػػػلاؿ مػػػف افالحيػػػك  بصػػػحة الاىتمػػػاـ يمكػػػف -1

 تصػيب أف يمكػف التػي للامػراض المناسبة ةالبيطري كالأمصاؿ كالمقاحات العلاجات
 ليػػػا لايتػػػكفر التػػػي المرضػػػية الحػػػالات لتطكيػػػؽ صػػػحية محػػػاجر كانشػػػام الحيكانػػػات،

فضػلان عػف  المػربيف، صػحة كحمايػة الحيكانػات بػيف المػرض شػارتان مف لمحد علاج
 .الحيكانات أمراض خطكرة عف يكركالط المكاشي لمربي حيةالص عيةك الت تقديـ
 كالاعشػاب زراعػة بعػض الشػجيرات الرعكيػة تنمية المراعي الطبيعية مف خلاؿ -2

إعطام  لقدرة الانتاجية لممرعى كتنظيـ اكقات الرعي لغرض لرفع  الملائمة لممنطقة
، كعنػػد الضػػركرة يمكػػف اقامػػة المحميػػات فرصػػة لمغطػػام النبػػاتي بالتكػػاثر كالانتشػػار

الطبيعيػػػة فػػػي المراعػػػػي المجيػػػدة. كمػػػػا يمكػػػف البحػػػػث عػػػف امػػػػاكف مناسػػػبة لانشػػػػام 
الضػػػغط عػػػف المراعػػػي الطبيعيػػػة مػػػف خػػػلاؿ زراعيػػػة المراعػػػي الصػػػناعية لتخفيفيػػػؼ 

لمحيكانػػػات السػػػائدة فػػي المنطقػػػة، ككػػػذلؾ  ةالاشػػجار كالاعشػػػاب كالحشػػػائش المناسػػب
عػػف  يمكػػف الاسػػتفادة مػػف مخمفػػات الانتػػاج الزراعيػػة لانتػػاج العمػػؼ الحيػػكاني فضػػلا  

كي كبالنسػػبة لمثػركة السػػمكية فػاف الاسػػتزراع السػػم. صػناعة العمػػؼ الحيػكاني المركػػر
تخفيػػػػؼ الضػػػػغط عمػػػػي المصػػػػايد الطبيعيػػػػة ممػػػػا يسػػػػاعد عمػػػػي ىػػػػك افضػػػػؿ السػػػػبؿ ل

 تحسييف مخزكناتيا الطبيعية مف الأسماؾ كالحد مف استنزافيا.
ىنػػػاؾ العديػػػد مػػػف الاجػػػرامات التػػػي اتخػػػذتيا حككمػػػات الػػػدكؿ لمحػػػد مػػػف الصػػػيد  -3

كزيػػػادة  تنػػػكع الاحيػػػائي،لطبيعيػػػة لمحفػػػاظ عمػػػى الات االمحميػػػالجػػػائر، كمنيػػػا انشػػػام 
كىنػاؾ ا. انقراضػي حديد الحيكانات النادرة كالمحتمػؿتعمى الكائنات الحية ل الدراسات

نشػػر الػػكعي بػػيف كمنيػػا  كالاسػػماؾ العديػػد مػػف الاجػػرامات لمحػػد مػػف صػػيد الحيكانػػات
مػى المنػاطؽ كضع أجيػزة المراقبػة عك  باثر الصيد في احتلاؿ التكازف البيئي، اسالن

ردع لممقبمػيف لػ الماليػة دار العقكبات القانكينة كالغراماتكاص ،التي يكثر فييا الصيد
  .عمى الصيد
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 Importance Metals and Energyأىمية المعادن والطاقة: 
القاعػدة الأساسػية التػي يعتمػد  بمثابػة في الدكؿ المعاصرة ادف كالطاقةلمعا تعد     

لاقتصػاد الػكطني ا مقكمػاتأىػـ  فشكلاي إذعمييا التطكر الاقتصادم كالاجتماعي، 
فػػػػي تمبيػػػػة متطمبمػػػػت مسػػػػاىمة فػػػػي تشػػػػغيؿ الأيػػػػدم العاممػػػػة كال امػػػػدكرى مػػػػف خػػػػلاؿ
 كالاضػػػػامة ككسػػػػائؿ الاتصػػػػاؿ مػػػػف الخامػػػػات الأكليػػػػة السػػػػكافالمنػػػػازؿ ك المصػػػػانع ك 
بالمكارد النقدية مف  الدخؿ القكمي ا في دعـمالصناعية فضلان عف دكرىكالمنتجات 

. تػػػػدخؿ المعػػػػادف كمػػػادة اساسػػػػية فػػػي اغمػػػػب الصػػػػناعات خػػػلاؿ عمميمػػػػت التصػػػدير
، كلا يمكػػػف أف رات كالسػػػفف كالأكانػػػئ المنزليػػػةكصػػػناعة السػػػيارات كالقطػػػارات كالطػػػائ

تقكـ أم صناعة حديثة دكف تكافر مصادر الطاقة، إذ أف إنتػاج الطاقػة يعمػؿ عمػى 
كمػػا تسػػتخدـ المػػادف النفيسػػة كالػػذىب كالفضػػة الاسػػتثمار الفاعػػؿ لممػػكارد الطبيعيػػة. 

يحتاج كما تدخؿ العديد مف المعادف في الصناعات الغذائية إذ ، في صناعة الحمي
 إف ما يؤكػد أىميػة المعػادف ىػك الارتفػاع  .جسـ الانساف لمعديد مف المعادف كاليكد

 النقديػة فػي التجػارة الدكليػة فقػد ارتفػع حجػـ التبػادؿ التجػارم لقيمة المعػادف المتسارع

إلػػػػى  2000مميػػػػار دكلار أمريكػػػػي سػػػػنة  214المعدنيػػػػة مػػػػف  كالصػػػػناعات لممعػػػػادف
  . ICMM, 2012: 7ي 2011مميار دكلار سنة  854

 
  :المعدنية ومصادر الطاقة مواردالستثمار إثرة في ؤ العوامل الم

Factors effecting Metals and Energy 

 Site الموقع: -1
ىر الطبكغرافيػػػة يحػػػدد عمميػػػػات إف مكقػػػع مػػػكارد الطاقػػػػة كالمعػػػادف مػػػف المظػػػػا     

 ارم القاحمػػػةالصػػػح كأعمػػػاؽيا فكقكعيػػػا فػػػي المنػػػاطؽ الجبميػػػة المتضرسػػػة اسػػػتغلال
يجعػػػؿ عمميػػػػات اسػػػػتغلاؿ المػػػػكارد صػػػػعبة كقػػػػد تكػػػػكف غيػػػػر اقتصػػػػادية بفعػػػػؿ زيػػػػادة 

المسػتكطنات السػكنية متطمبات البنى التحيػة، بخػلاؼ المنػاطؽ السػيمية القريبػة مػف 
ذات الكصؿ السيؿ، كما أف مكقع المكارد المعدنية مف طػرؽ النقػؿ كالمػكانئ يسػيؿ 
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فكمما  الأرضمكقع مف سطح ال ؿ في ىذا الصدد، كبدخكالإنتاجعمميات الاستثمار 
سػػػيمت عمميػػػات الاسػػػتغلاؿ بخػػػلاؼ المعػػػادف  الأرضمػػػف سػػػطح  اقتربػػػت المعػػػادف

المتكاجدة في أعماؽ بعيدة مف باطف الأرض مما يزيد مف تكمفة اسػتغلالو كيجعميػا 
 صعبة كغير اقتصادية.

 
 Percentage of metal نسبة المعدن في الخام: -2
برتبػػة الخػػاـ كىػػػي  درجػػة تركيػػز المعػػدف فػػػي الخامػػات اك الصػػخكر تسػػػمىإف      

سػتغلاؿ ىػذا المعػدف مػف خػلاؿ القػدرة عمػى تحمػؿ نفقػات التي تحػدد مػدل إمكانيػة إ
تتبػايف بػيف  إف رتبة الخػاـ .بة الخاـ زادت قيمتو الاقتصادية، ككمما زادت رتالتعديف

حػػػيف يمكػػػف أف يسػػػتغؿ فػػػي الحديػػػد فػػػي % 50لا تقػػػؿ عػػػف المعػػػادف، إذ يجػػػب أف 
 . 87: 2007يىاركف،  %0.0004الذىب إذ انخفضت نسبة تركيزه الى 

  
 Amount of metals and energy :والطاقة دناالمع حجم -3
قبػػػؿ اجػػػرام عمميػػػات  ادف كالطاقػػػةمعػػػف الظػػػركرم تحديػػػد حجػػػـ الاحتيػػػاطي لممػػػ     

ككػػػذلؾ الحػػػاؿ فػػػي الكقػػػكد  الاسػػػتغلاؿ كذلػػػؾ لكػػػكف المػػػكارد المعدنيػػػة غيػػػر متجػػػددة
حجػػـ  للاسػػتغلاؿ كالػػذم يتحػػدد بقسػػمةممػػا يػػؤثر فػػي العمػػر الافتراضػػي  الاحفػػكرم

 الانتػػػػاج السػػػػنكم عمػػػػى حجػػػػـ الاحتيػػػػاطي. كلكػػػػي تكػػػػكف عمميػػػػة اسػػػػتغلاؿ المعػػػػادف
كحجػـ الاحتيػاطي كبيػرة تمكػف مػف زيػادة  تيمااقتصادية يجب أف تككف كمي كالطاقة
،  فكثيػػر مػػف المػػدف التعدينيػػة تركػػت كمػػدف الاسػػتغلاؿلعمميػػات الافتراضػػي  العمػػر

 أشباح بعد نفاذ المعدف أك أصبح الإنتاج غير اقتصادم.
 
 Technological development التطور التانولوجي: -4
ة التقػػػػػػدـ العممػػػػػػي بدرجػػػػػػ كالطاقػػػػػػة يتػػػػػػاثر حجػػػػػػـ الانتػػػػػػاج كاسػػػػػػتغلاؿ المعػػػػػػادف     

كمػكارد  اسيـ التقدـ العممي في سيكلة تحديد اماكف تكاجد المعػادف كالتكنكلكجي، إذ
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كتقػدير حجػـ الاحتيػاطي مػف خػلاؿ اعتمػاد كسػائؿ الاستشػعار عػف بعػد فػي  الطاقػة
مسح الارض كالكسائؿ الجيكفيزيائية في مسح قيعاف البحار كالمحيطات، كما اسيـ 

 مػػة الاقتصػػادية لممعػػادففػػي زيػػادة القي التعػػديف كالتقنيػػات الصػػناعية تطػػكر اسػػاليب
ادة عمميػػات الاسػػتغلاؿ كالانتػػاج، ككػػذلؾ مسػػاىمة ممػػا ادل الػػى زيػػ كمػػكارد الطاقػػة

مف خاماتيا كفصميا  كمكارد الطاقة التقدـ التكنمكجي في سيكلة استخلاص المعادف
عػػػػف الشػػػػكائب ممػػػػا ادل الػػػػى انخفػػػػاض تكمفػػػػة عمميػػػػات الاسػػػػتغلاؿ كزيػػػػادة القيمػػػػة 

 تكسػػػػاسكلايػػػػة مػػػػكلا التكنكلكجيػػػػا لظمػػػػت حقػػػػكؽ الػػػػنفط فػػػػي الاقتصػػػػادية لممعػػػػادف. ف
 .، كما لـ يكف تعديف الذىب ممكنان في جنكب افريقيابدكف استخراج الامريكية

 
 Price: السعر -5

مػػػػػػكارد الطاقػػػػػػة كالمعػػػػػػادف يتحػػػػػػدد بشػػػػػػكؿ رئػػػػػػيس بحجػػػػػػـ المخػػػػػػزكف  أسػػػػػػعارف إ    
فغسكاؽ المعادف كمػكارد   ، إذ يتغير السعر كالمخزكف باتجاىات متعاكسة.Stockي

الطاقة تتغير في حجـ التجييز أك الاحتياجات بشػكؿ عكسػي مػع السػعر، عممػان أف 
زيادة إنتاج المعادف فكؽ حدكد الاستيلاؾ ينتج مف ارتفاع مستكيات المخزكف، في 
حػػػيف يقػػػؿ حجػػػـ الإنتػػػاج مقارنػػػة بالاسػػػتيلاؾ حينمػػػا تػػػنخفض مسػػػتكيات المخػػػزكف. 

د حجػػـ الإنتػػاج كالاسػػتيلاؾ العػػالمي لمنحػػاس خػػلاؿ المػػدة كعمػػى سػػبيؿ المثػػاؿ ازدا
  .USGS, 2008: 36مما أدل إلى ىبكط أسعار النحاس ي 2003 -1991

 
 Definition of metalsمفيوم المعادن: 

عمػػى الػػرغـ مػػف بسػػاطة مصػػطمح المعػػادف فػػي الأذىػػاف ككثػػرة اسػػتعمالاتيا ألا      
أنيػػا تفتقػػر إلػػى تعريػػؼ كاضػػح كمحػػدد، غيػػر أف اغمػػب الجيكلكجيػػكف ينظػػركف إلػػى 
المعػػادف عمػػى أنيػػا أجسػػاـ صػػمبة تككنػػت بفعػػؿ ظػػركؼ طبيعيػػة فيزيائيػػة ككيميائيػػة، 

يػػا تركيػػب كيميػػائي ثابػػت أك كغالبػػان مػػا تكػػكف المعػػادف ذات طبيعػػة غيػػر عضػػكية كل
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متغيػر بصػكرة محػػدكدة، كتنشػغ معظػـ المعػػادف مػف اتحػاد عناصػػر متعػددة كبعضػػيا 
 يتككف مف عنصر كاحد فقط مثؿ الذىب كالكبريت.

معػػػػدان مختمفػػػػان غيػػػػر أف  5000لقػػػػد تمكػػػػف المختصػػػػكف مػػػػف تحديػػػػد اكثػػػػر مػػػػف      
المعػػادف المتكاجػػدة بكثػػرة فػػي التركيػػب الصػػخرم كالمعػػادف الاقتصػػادية تقػػدر بحػػدكد 

ان، فػي معػدن 50عة فيػنخفض عػددىا إلػى حػكالي ئمعدان فقط، أما المعادف الشػا 200
 .معدنا   39نحك  حيف ينخفض عدد المعادف المعتمدة في التجارة الى

 
 Distribution of metals  :التوزيع المااني للمعادن

إف كثرة المعادف المتاحة كتبايف خصائصيا النكعية قد انعكس عمى دكرىا في      
الاقتصادية، كطبقان لمجمكع المعادف المنتجة خػلاؿ  أىميتياالصناعات كعمى  إقامة
منتجػػة فقػػد سػػيطرت خامػػات الحديػػد كالنحػػاس كالػػذىب عمػػى المعػػادف ال 2011عػػاـ 

 المعػػػػػادف المنتجػػػػػة فػػػػػي العػػػػػالـ الإجمػػػػػاليمػػػػػف  %68فقػػػػػد شػػػػػكمت نسػػػػػبة مقػػػػػدارىا 
 إنتاجيػا. أمػا بقيػة المعػادف فعمػى الػرغـ مػف انخفػاض نسػبة  ICMM, 2012: 7ي

العاـ  لممنظكرالاقتصادية  كفقان  تياالمعادف كقمت قيم إنتاج إجماليف % م32 إلى
أف الكثير مف المعادف تػؤدم دكران اسػتراتيجيان حيكيػان كلا يمكػف الاسػتغنام  ألا لننتاج

  Nickelيعنيػا فػػي الكثيػر مػػف الصػػناعات كعمػى سػػبيؿ المثػػاؿ يعػد معػػدف النيكػػؿ 
  كالكػركـ Manganeseف المنغنيز يكما أ إنتاج الحديد المقاكـ لمصدأ،في  أساسيا  

  تعمػػؿ عمػػى زيػػادة قػػكة كصػػلابة الصػػناعات الفكلاذيػػة، ككػػذلؾ لمبلاتػػيف Chromeي
المنبعثػػة مػػف الصػػناعات الحديديػػة  الإشػػعاعاتفػػي الحػػد مػػف  أىميػػة  Platinumي

 كالسيارات.
لممعػػادف جميعيػػا يتطمػػب حيػػزان كبيػػران   الإنتػػاجف بيػػاف التكزيػػع الجغرافػػي كحجػػـ إ     

قػػد لا ينسػػجـ مػػع مفػػردات ىػػذا المقػػرر لػػذلؾ فقػػد تػػـ انتخػػاب مجمكعػػة مػػف المعػػادف 
الاقتصادية لممعادف تـ انتخاب كػؿ مػف  للأىمية كاستنادان كنماذج لمتكضيح كالبياف، 
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فضػػػلان عػػػف الألمنيػػػكـ بسػػػبب شػػػيكع انتشػػػاره فػػػي القشػػػرة  الحديػػػد كالنحػػػاس كالػػػذىب،
 رضية. كفيما يغتي بياف لمتكزيع المكاني لتمؾ المعادف الأربعة:الأ
 
 Iron: الحديد -1

كىػػػػػػك مشػػػػػػتؽ مػػػػػػف الكممػػػػػػة اللاتينػػػػػػة   Feيإف الرمػػػػػز الكيميػػػػػػائي لمحديػػػػػػد ىػػػػػػك      
 ، يعػػد الحديػػد مػػف اقػػدـ المعػػادف اكتشػػافان كاكثرىػػا اسػػتخدامان كمػػا أنػػو مػػف Ferrumي

إذ يحتػؿ المرتبػة الرابعػة فػي العناصػر الشػائع المعادف المتكفرة في القشرة الارضية، 
.تكاجػػػػدىا فػػػػي الكػػػػرة الارضػػػػية بعػػػػد الاككسػػػػ إف المػػػػكف  جيف كالسػػػػيمككف كاللالمنيػػػػكـ

ىك الفضي الابػيض غيػر أنػو سػريعان مػا يتغكسػد فػي اليػكام ليصػبح  محديدالاصمي ل
كالصػػلادة كالقابميػػة  الصػػلابةلكنػػو بػػيف البنػػي كالاحمػػر، كمػػف ابػػرز خػػكاص الحديػػد 

 عمى الطرؽ كالسحب.
 (Iron ore) خامػػات الحديػػدللاحتيػػاطي العػػالمي مػػف  الإجمػػاليالحجػػـ يقػػدر      
كيبمػغ محتكاىػا مػف   28جػدكؿ ي 2014خػلاؿ سػنة  متػرم مميار طػف 190 بحدكد

% مػػف  45.79الحديػػد بحػػدكد  معػػدؿ مميػػار طػػف كبػػذلؾ يمثػػؿ  87الحديػػد بحػػدكد 
العػػػالمي لمحديػػػد  ننتػػػاجل جمػػػاليالإ الحجػػػـ بمػػػغ. لقػػػد أجمػػػالي حجػػػـ خامػػػات الحديػػػد

 كالبرازيػػػػؿ كركسػػػػيا أسػػػػتراليا تعػػػػدك  ،2014خػػػػلاؿ عػػػػاـ  مميػػػػكف طػػػػف 3220 بحػػػػدكد
إذ تمثػػػؿ مػػػا يقػػػارب مػػػف  كثػػػر دكؿ العػػػالـ احتياطيػػػان لخامػػػات الحديػػػدمػػػف أ كالصػػػيف

الحديد فػي العػالـ، كينػتج الحديػد عالميػان داخػؿ خامات % مف إجمالي احتياطي 70
 دكؿ العػػالـ فػػي إنتػػاج الحديػػد تتصػػدركأسػػتراليا كالبرازيػػؿ  الصػػيف غيػػر أفدكلػػة  49

 .% مف إجمالي إنتاج الحديد في العالـ77اكثر مف  لتمثؿ
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 طن متري(مليون ) الحديد إنتاجحجم الاحتياطي وامية  28 جدول
 .2014في العالم خلال سنة 

الحديد  نسبة حجـ الاحتياطي الدكلة
 مف خاماتيا

حجـ 
 الإنتاج

مف  النسبة
الانتاج 
 العالمي

خامات 
 الحديد

محتكل 
 الحديد

 20.50 660 43.40 23000 53000 أستراليا
 9.94 320 51.61 16000 31000 برازيؿ
 3.26 105 56.00 14000 25000 ركسيا
 46.58 1500 31.30 7200 23000 الصيف
 4.66 150 62.20 5200 8100 اليند
 1.80 58 30.43 2100 6900 امريكا
 2.55 82 35.38 2300 6500 اككرانيا
 1.27 41 36.51 2300 6300 كندا

 0.81 26 62.86 2200 3500 السكيد
 1.40 45 56.00 1400 2500 ايراف

 0.81 26 36.00 900 2500 كازاخستاف
 2.42 78 65.00 650 1000 جنكب افريقيا
 4.07 131 52.78 9500 18000 بقية الدكؿ

 100.00 3220 45.79 87000 190000 العالـ
 المصدر:

(USGS, 2015: 58) 
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 Copperالنحاس:  -2
يرجػػػع أصػػػؿ إشػػػتقاؽ النحػػػاس الػػػى ك   Cuيىػػػك  إف الرمػػػز الكيميػػػائي لمنحػػػاس     

المسػػتخدمة  المعػػادف  ، يعػػد النحػػاس أكؿCyprusالاسػػـ اللاتينػػي لجزيػػرة قبػػرص ي
يمتاز النحاس بػالمكف البنػي . بعد الحديداستخدامان  مف الانساف كثاني أكثر المعادف

كسػيؿ  لمت كػؿو التكصػيؿ العػالي لمكيربػام كالحػرارة كمقػاـ كمف ابػرز خكاصػ المحمر
الطػػػػرؽ كالسػػػػحب، كيسػػػػتخدـ بشػػػػكؿ اسػػػػاس فػػػػي الصػػػػناعات الكيربائيػػػػة كالأسػػػػلاؾ 

 .كالمحكلات الكيربائية فضلان عف صناعة الأدكات المنزلية كالحرؼ اليدكية
 مميػػػكف 700 معػػدف النحػػاس مػػػف العػػالمي للاحتيػػاطي الإجمػػػالي الحجػػـ يقػػدر     

  بحػدكد لمنحػاس العالمي الإنتاج إجمالي كبمغ ، 29 جدكؿي 2014 سنة خلاؿ طف
 حتياطيان إ العالـ دكؿ كثرأ كبيرك مف كأستراليا دكؿ شيمي تعد.  طف مميكف 18.70
 فػي فػي العػالـ احتيػاطي النحػاس% مف إجمػالي 53إذ تمثؿ ما يقارب مف  لمنحاس
مػا  لتمثػؿ النحػاس إنتػاج فػي العػالـ دكؿ بيػرك كأمريكػاك  كالصيف شيمي تتصدر حيف

 في العالـ. % مف إجمالي إنتاج النحاس 37يقارب مف 
 
 Goldالذىب:  -3

 ، كىػػك مػػف المعػػادف النفيسػػة ذات الػػثمف Auإف الرمػػز الكيميػػائي لمػػذىب ىػػك ي     
. يمتػػاز الػػذىب صػػندكؽ النقػػد الػػدكلي فػػينقديػػة  يعتمػػد كقاعػػدةالمرتفػػع جػػدان كلػػذلؾ 

كسػػػيؿ الطػػػرؽ  لمت كػػػؿ بمكنػػػو الأصػػػفر اللامػػػع  كمػػػف ابػػػرز خكاصػػػو الميكنػػػة كمقػػػاـ
كالسحب، كيستخدـ بشكؿ اساس في صػناعة الحمػي كمجػكىرات الزينػة، فضػلان عػف 

 ككنو مخزكف نقدم قميؿ التغثر بالتقمبات الاقتصادية.
 الػؼ 55 الػذىب بحػدكد مػف معػدف العػالمي للاحتيػاطي لإجماليا الحجـ يقدر     
 بحػدكد لمػذىب العػالمي الإنتػاج إجمػالي كبمػغ ، 03 جدكؿي 2014 سنة خلاؿ طف

 .  طف الؼ 2.86
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 للنحاس)مليون طن متري(  الإنتاجحجم الاحتياطي وامية  29جدول 
 .2014في العالم خلال سنة 

 النسبة الإنتاجحجـ  النسبة حجـ الاحتياطي الدكلة
 13.01 5.80 29.86 209 شيمي
 5.35 1.00 13.29 93 أستراليا
 7.49 1.40 9.71 68 بيرك

 2.78 0.52 5.43 38 المكسيؾ
 7.33 1.37 5.00 35 أمريكا
 8.66 1.62 4.29 30 الصيف
 4.55 0.85 4.29 30 ركسيا
 2.30 0.43 4.00 28 بكلكنيا
 2.14 0.40 3.57 25 إندكنيسيا
 5.88 1.10 2.86 20 الككنغك
 3.90 0.73 2.86 20 زامبيا
 3.64 0.68 1.57 11 كندا

 2.30 0.43 0.86 6 كازاخستاف
 12.83 2.40 12.86 90 بقية الدكؿ
 100.00 18.70 100.00 700 العالـ

 المصدر:

(USGS, 2015: 49) 
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  ( للذىبمتري )طن حجم الاحتياطي وامية الإنتاج 30جدول 
 .2014العالم خلال سنة في 

 النسبة حجـ الإنتاج النسبة حجـ الاحتياطي الدكلة
 9.44 270 17.69 9800 استراليا

 5.24 150 10.83 6000 جنكب افريقيا
 8.57 245 9.03 5000 ركسيا
 1.75 50 7.04 3900 شيمي
 7.38 211 5.42 3000 امريكا
 2.27 65 5.42 3000 اندنكسيا
 2.45 70 4.33 2400 برازيؿ
 5.24 150 3.79 2100 بيرك
 5.59 160 3.61 2000 كندا
 3.15 90 2.61 2000 غانا
 15.73 450 3.43 1900 الصيف

 3.57 102 3.07 1700 اكزباكستاف
 3.22 92 2.53 1400 المكسيؾ
 2.10 60 2.17 1200 غينيا

 24.30 695 18.05 10000 بقية الدكؿ
 100.00 2860 100.00 55400 العالـ

 المصدر:
(USGS, 2015: 76) 
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 لمػػذىب احتياطيػػان  العػالـ دكؿ اكثػػر مػف دكؿ أسػػتراليا كجنػكب أفريقيػػا كركسػػيا تعػد    
 حػػػيف فػػي فػػي العػػػالـ الػػػذىب حتيػػاطي% مػػف إجمػػػالي إ38إذ تمثػػؿ مػػػا يقػػارب مػػػف 

% 34 بحػدكدلتمثػؿ  الػذىب إنتػاج فػي العػالـ كأسػتراليا كركسػيا دكؿ تتصدر الصػيف
 في العالـ. ذىبإنتاج ال مف إجمالي

 Aluminiumلمنيوم: الأ  -4
  كيعد اللالمنيكـ مف أكثر المعادف كفرة Alإف الرمز الكيميائي للألمنيكـ ىك ي     

% مػػف كزف سػػطح الارض الصػػمب كبػػذلؾ 8فػػي القشػػرة الارضػػية، إذ يشػػكؿ بحػػدكد 
الكػػرة الارضػػية فيػػك يحتػػؿ المرتبػػة الثالثػػة فػػي ترتيػػب العناصػػر الشػػائع تكاجػػدىا فػػي 

بعػػد الاككسػػجيف كالسػػيمككف. يمتػػاز الالمنيػػكـ بالصػػلابة كالػػكزف الخفيػػؼ كالمقاكمػػة 
العاليػػػػػة لمتاَكػػػػػؿ كمكصػػػػػؿ جيػػػػػد لمحػػػػػرارة كالكيربػػػػػام فضػػػػػلان عػػػػػف قدرتػػػػػو العاليػػػػػة فػػػػػي 
الاحتفػػػاض عمػػػى خصائصػػػة كاممػػػة عنػػػد إعػػػادة تصػػػنيعو، ممػػػا جعمػػػة مػػػف المعػػػادف 

ناعات كلا سػػيما صػػناعة الطػػائرات. كعمػػى الشػػائعة الاسػػتخداـ فػػي العديػػد مػػف الصػػ
معػػػدنان الا أف البككاسػػػيت  270الػػرغـ مػػػف تكاجػػػد اللألمنيػػػكـ مشػػػتركان مػػػع اكثػػػر مػػػف 

طػػف مػػف  4  تعػػد الخػػاـ الػػرئيس للألمنيػػكـ، ككقاعػػدة عامػػة فػػاف حػػكالي bauxiteي
 . لمنيكـطف مف اللأ 1البككاسيت الجاؼ تنتج حكالي 

 75 -55البككسػػػايت بػػػيف  مػػػف العػػػالمي للاحتيػػػاطي الإجمػػػالي الحجػػػـ يتبػػػايف     
 خػلاؿ طػف مميكف 49.3 بحدكد لمنيكـللأ العالمي الإنتاج إجمالي كبمغ ،مميار طف

مميػكف طػف فػي  63.7، في حػيف ترتفػع القػدرة الانتاجيػة للألمنيػكـ الػى 2014 سنة
الصػػيف كركسػػيا ككنػػدا فضػػلان عػػف الامػػارات العربيػػة  دكؿ تعػػد . 31السػػنة يجػػدكؿ 

% مف إجمالي 65أكثر مف تمثؿ انتاجان للالمنيكـ، إذ  العالـ دكؿ اكثر مف المتحدة
 في العالـ. إنتاج الألمنيكـ
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 ( للألمنيومطن متريالف  حجم الاحتياطي وامية الإنتاج ) 31جدول 
 .2014في العالم خلال سنة 

 القدرة عمى الانتاج النسبة حجـ الإنتاج الدكلة
 32,500 47.26 23,300 الصيف
 4,180 7.10 3,500 ركسيا
 2,990 5.96 2,940 كندا

 2,400 4.87 2,400 الامارات
 2,890 4.26 2,100 اليند
 2,330 3.49 1,720 امريكا
 1,630 3.41 1,680 استراليا
 1,230 2.43 1,200 النركيج
 1,700 1.95 960 برازيؿ
 970 1.89 930 بحريف
 840 1.64 810 ايسمندا

 715 1.49 735 جنكب افريقيا
 610 1.24 610 قطر

 570 1.14 560 مكزمبيؽ
 740 1.01 500 السعكدية
 620 1.01 500 المانيا

 455 0.86 425 الارجنتيف
 6,280 9.01 4,440 بقية الدكؿ
 63,700 100.00 49,300 العالـ

(USGS, 2015: 76 
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 Energy resources موارد الطاقة:

كيقصػػػد كػػػامف اك حركػػػي،  ىػػػي القػػػدرة عمػػػى العمػػػؿ سػػػكام كػػػاف عمػػػؿالطاقػػػة      
  ىي الطاقة المخزكنة كتطمؽ عمى الشػكؿ potential energyي  الطاقة الكامنةب

 kinetic، امػػػػا الطاقػػػػة الحركيػػػػة يمحػػػػدد الػػػػذم يمكػػػػف اف يسػػػػخر لانجػػػػاز عمػػػػؿ

energy يمكػػف ك  .الحركػػة المتكاجػػدة فػػي كػػؿ الأجسػػاـ المتحركػػةطاقػػة   فيقصػػد بيػػا
تحكيػػػؿ الطاقػػػة الكامنػػػة الػػػى طاقػػػة حركيػػػة، فعمػػػى سػػػبيؿ المثػػػاؿ الميػػػاه المتاحػػػة فػػػي 

لطاقػػة الكيربئيػػة سػػتثمارىا فػػي تكليػػد االمائيػػة ىػػي طاقػػة كامنػػة غيػػر أف إ الخزانػػات
كفائػة الطاقػة تقػاس عػادة بقمػة حجػـ  ىػذه الميػاه المخزكنػة الػى طاقػة حركيػة. يحػكؿ

النفايات المنتجة مف عممية تحكيؿ شكؿ المادة الػى طاقػة حركيػة ككػذلؾ بقمػة حجػـ 
يمكػػػػف تقسػػػػـ  الطاقػػػػة المسػػػػتيمكة حينمػػػػا تسػػػػتخدـ الطاقػػػػة فػػػػي العمميػػػػات الانتاجيػػػػة.

 تي:ما يغ في العالـ الى ثلاثة أقساـ ىي مطاقةدر الاساسية لاصمال

  Fossil Fuels :الاحفوريطاقة الوقود  -1

كانية كالتي دفنت عف بقايا الكائنات الحية النباتية كالحيقكد الاحفكرم عبارة ك ال     
جػػات حػػرارة مرتفعػػة كضػػغط كبيػػر ممػػا كتعرضػػت الػػى در  عميقػػان فػػي بػػاطف الارض

 سػػم ي سػػتثمارىا فػػي الكقػػكد، كقػػدبحيػػث يمكػػف إدل الػػى تركيػػز مػػادة الكربػػكف فييػػا أ
 منػػذ ماتػػت التػػي كائنػػاتال كىػػي الأحفكريػػات مػػف يسػػتخرج ككنػػو الأحفػػكرم بػػالكقكد
 إلػػى يحتػػاج الكقػػكد كمػػا أف ىػػذا ،الأرض بػػاطف فػػي بقاياىػػا فنػػتدك  السػػنيف ملايػػيف
 ان يضػػػأ الكقػػػكد الاحفػػػكرم سػػػمىيك  .الأرض بػػػاطف مػػػف اسػػػتخراجو ليػػػتـ حفػػػر أدكات

 كالغػاز الطبيعػي كالفحػـنفط الخػاـ التي تشتمؿ عمى الك  مكارد الطاقة غير المتجددةب
 . كفيما ياتي بياف كاضح لتمؾ المكارد.ىي الاشكاؿ الرئيسة المعتمدة في التصنيعك 
 
 



213 

 Crude Oil :الخام النفط -أ

مصطمح خداـ مصطمح النفط، إذ يطمؽ عميو لـ تتفؽ الاكساط العممية في است     
لمصطمحيف يشيراف ايضان كلاسيما في الدكؿ الغربية، كعمى الرغـ مف ككف أالبتركؿ 

لدلالػة العمميػة ليػذه المػادة. إف قػرب الػى االى نفس المادة إلا أف مصطمح البتػركؿ أ
  يرجػػع الػػى كممتػػيف لاتينيتػػيف ىمػػا Petroleumك البتػػركؿ يأصػػؿ إشػػتقاؽ الػػنفط أ

ني زيت، كلذلؾ يقصد مف كممة   كتعOleumأكليكـ يكتعني صخر ك   Petrبيتر ي
 م.ك بتركؿ الزيت الصخر نفط أ
فػػي العػػالـ ككنػػو  نتشػػاران مػػف أىػػـ مصػادر الطاقػػة فػػي العػػالـ كأكثرىػا إيعػد الػػنفط      

ـ ىػػك نشػػطة الصػػناعية كالزراعيػػة المعاصػػرة. الػػنفط الخػػاالمحػػرؾ الأسػػاس لجميػػع الأ
خضػر، كيتكاجػد الأسػكد يميػؿ الػى عبارة عف سػائؿ كثيػؼ سػريع الإشػتعاؿ ذا لػكف أ

يحكم النفط عمى خميط معقػد مػف المركبػات في الطبقة العميا مف القشرة الارضية . 
   يتككف بشكؿ أساس مف عنصريف ىما الييدركجيف كالكربكف.  والعضكية غير أن

مميػػار  1700.1 بحػدكد الػنفط مػف العػػالمي للاحتيػاطي الإجمػالي الحجػـ يقػدر     
بحػدكد  لمػنفط العػالمي الإنتػاج إجمالي كبمغ ، 32 جدكؿي 2014 سنة خلاؿ برميؿ

فط الػن مميكف برميػؿ فػي اليػكـ، فػي حػيف يقػدر المجمػكع الكمػي لاسػتيلاؾ 88.673
فنػػزكيلا كالسػػعكدية  دكؿ تعػػد.  مميػػكف برميػػؿ فػػي اليػػكـ 92.086فػػي العػػالـ بحػػدكد 

الحجػػـ  مػػف %43إذ تمثػػؿ أكثػػر مػػف  لمػػنفط احتياطيػػان  العػػالـ دكؿ اكثػػر مػػف ككنػػدا 
 دكؿ مريكػػا كالسػػعكدية كركسػػياأ تتصػػدركمػػا  الإجمػػالي لإحتيػػاطي الػػنفط فػػي العػػالـ،

الػنفط فػي  لإجمالي لإنتػاجالحجـ ا % مف38لتمثؿ أكثر مف  النفط إنتاج في العالـ
، فػػػػي حػػػػيف لا ينػػػػافس الكلايػػػػات المتحػػػػدة الامريكيػػػػة أم مػػػػف دكؿ العػػػػالـ فػػػػي العػػػػالـ

 .% مف النفط المستيمؾ في العالـ21يقارب فكحدىا تستيمؾ ما  استيلاؾ النفط
النفطية  غير الاستيلاؾ اليكمي لمنفط في الدكؿالإنتاج ك نسبة  يلاحظ إرتفاعك      
 تيلاؾ في العالـ سكالإ لننتاج مف الحجـ الاجمالي %49.09ك  %24.03الى 
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 والاستيلاك الإنتاج وامية )مليار برميل( الاحتياطي حجم 32جدول 
 .2014 سنة خلال العالم في للنفط اليومي )الف برميل(

 الإنتاج  النسبة الاحتياطي  الدولة
 

 النسبة الاستيلاك  النسبة

 0.89 824 3.07 2719 17.55 298.3 فنزويلا 
 3.46 3185 12.97 11505 15.70 267.0 السعودية

 2.57 2371 4.84 4292 10.17 172.9 اندا
 2.20 2024 4.08 3614 9.28 157.8 ايران
 - - 3.70 3285 8.82 150.0 العراق
 3.47 3196 12.22 10838 6.07 103.2 روسيا
 0.55 505 3.52 3123 5.97 101.5 الاويت

 0.95 873 4.19 3712 5.75 97.8 الأمارات 
 20.67 19035 13.13 11644 2.85 48.5 أمرياا
 - - 0.56 *498 2.85 48.4 ليبيا

 - - 2.66 2361 2.18 37.1 نيجيريا
 0.30 276 1.92 1701 1.76 30.0 اازاخستان

 0.33 307 2.4 1982 1.51 25.7 قطر
 12.01 11056 4.79 4246 1.09 18.5 الصين
 3.51 3229 2.65 2346 0.95 16.2 البرازيل

 49.09 45205 24.03 21305 7.48 127.2 بقية الدول
 100 92086 100 88673 100 1700.1 العالم

 (BP, 2015: 11) 

ى حالة ىذه القيمة استثنائية ولا تمثل حجم الإنتاج الممان ليذه الدولة ويرجع سبب ذلك إل*
 -1600لبلد خلال سنة القراءة، إذ تباين حجم الإنتاج الفعلي بين انتفاء الاستقرار الأمني ل

 . 2012 -2004الف برميل/يوم  خلال المدة  1800
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% كيمكػف ارجػاع السػبب فػي ذلػؾ 7.48مف النفط كالبالغ  مقارنة بنسبة الإحتياطي
ستيلاؾ النفط في العديد مف الدكؿ الصناعية التػي تعػاني  الى زيادة حجـ إستيراد كا 
مػف محدكديػػة الاحتيػاطي النفطػػي كاليابػاف كالينػػد كككريػا الجنكبيػػة. كممػا لا بػػد مػػف 

لمػنفط  العالمي كفلممخز  الإجمالي % مف الحجـ73الاشارة الية في ىذا الصدد اف 
% مػػف مخػػزكف الػػنفط العػػالمي 62 ، كOPECدكؿ منضػػمة اكبػػؾ ي مكجػػكد ضػػمف

  .Rempel, 2006: 3يتكاجد في منطقة الشرؽ الاكسط ي

 Natural gas الغاز الطبيعي: -ب

الغاز الطبيعي عبارة عف خميط مجمكعة متعددة مف الغازات الييدرككاربكنية،      
% مػف إجمػالي مككنػو فػي 90 -70  يمثؿ بيف Methaneغير أف غاز الميثاف ي

رائحػػػة مميػػػزة  ضػػػاؼ اليػػػوتكعػػػادةن الرائحػػػة ك عػػػديـ المػػػكف ىػػػك غػػػاز ك  أغمػػب الأحيػػػاف.
كمػا يعػد الغػاز الطبيعػي كقػكد أمػيف ، المحتممػة حػالات التسػرب لغرض الكشؼ عف

 مػػف اليػػكام فػػإذا مػػا تسػػرب فإنػػو كزنػػان  خػػؼالاسػػتعماؿ كذلػػؾ لككنػػو غػػاز غيػػر سػػاـ كأ
تمكثػػو لمبيئػػة بفعػػؿ  ينتشػػر صػػعكدان كيتبػػدد فػػي اليػػكام بسػػرعة، فضػػلا  عػػف محدكديػػة

 مصػادر ثػاني الطبيعػي الغػازيعػد . لػذلؾ ات الناتجة مػف الاحتػراؽنبعاثإنخفاض الإ
 الكمفػةك  عاليػةال الكفػامةب يمتاز الكقكد المتكلد منو ، لككفالنفط الاحفكرية بعد الطاقة

 .قميمةال
 م كػالنفطر ك حفػالأ الكقػكد أنػكاع مػع بقيػة يالطبيعػ الغػازتكػكيف  تتشابو ظركؼ     
في باطف الأرض مف بقايا النباتات كالحيكانات الميتة قبؿ ملاييف  يتككف إذ، الفحـك 

يكجد الغاز الطبيعي مصاحبان لمػنفط فػي المكػامف الكاقعػة عمػى أعمػاؽ بػيف  .السنيف
فػػي الأعمػػاؽ التػػي تزيػػد يتكاجػػد بشػػكؿ منفػػردان  كمػػاكػػـ تحػػت سػػطح الأرض،  2- 1

  عمى ذلؾ.
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 187.1 الغػاز الطبيعػي بحػدكد مف العالمي للاحتياطي الإجمالي الحجـ يقدر     
  العػالمي الإنتػاج إجمػالي كبمػغ ، 33 جػدكؿي 2014 سنة خلاؿ ترليكف متر مكعب

 المجمػكع يقػدر حػيف فػي في السنة، مكعب متر مميار 3.46 بحدكد لمغاز الطبيعي
إيػراف  دكؿالػ تعػد. مميار متر مكعب 3.39 بحدكد العالـ في الغاز ستيلاؾلإ الكمي

مػف  مػا يقػارب إذ تمثػؿ لمغاز الطبيعػي احتياطيان  العالـ دكؿ كثرأ مفكركسيا كقطر 
 تتصػدر حػيف فػي ،في العػالـ مف الحجـ الإجمالي لإحتياطي الغاز الطبيعي% 49
سػػػتيلاكو لتمػػػثلاف بحػػػدكد ي كا  الغػػػاز الطبيعػػػ إنتػػػاج فػػػي العػػػالـ دكؿ كركسػػػيا مريكػػػاأ

ستيلاكو في العالـ مف الحجـ الإجمالي لإنتاج الغاز %34% ك38  .كا 

 Coalالفحم:  -ج
مف تعدد مجالات استخداـ الفحـ في العالـ كإنتاج الأدكية كالنسيج  عمى الرغـ     

يتمثػػؿ فػػي تػػكفير الحػػرارة اللازمػػة  ف الاسػػتخداـ الػػرئيس لمفحػػـ حاليػػان أ كالأصػػباغ ألا
لتكليػػد الطاقػػة الكيربائيػػة.  يتكػػػكف الفحػػـ مػػف خمػػيط معقػػػد مػػف المركبػػات العضػػػكية 
كالمعدنيػػة، إذ تتػػغلؼ المػػكاد العضػػكية مػػف الكػػاربكف كالييػػدركجيف كالأككسػػجيف فػػي 

 حيف تتغلؼ المكاد المعدنية مف الطيف كالككارتز كالكالست. 
مميػار  891.53 بحػدكد الفحػـ مػف العػالمي للاحتيػاطي يالإجمػال الحجػـ يقدر     
بحػػدكد  لمفحػػـ العػػالمي الإنتػػاج إجمػػالي كبمػػغ ، 34 جػػدكؿي 2014 سػػنة خػػلاؿطػػف 
 3.88فػي العػالـ بحػدكد  الفحػـ سػتيلاؾار طف، في حيف يقػدر إجمػالي إممي 3.93

 العػػػالـ دكؿ اكثػػػر مػػػف  أمريكػػػا كركسػػػيا كالصػػػيفدكؿ  تعػػػد .مميػػػار طػػػف فػػػي السػػػنة
 في في العالـ، مف الحجـ الإجمالي لإحتياطي الفحـ %57إذ تمثؿ  لمفحـ احتياطيان 

سػتيلاكو لتمػثلاف بحػدكد  الفحػـ في إنتاج العالـ أمريكا دكؿك  الصيف تتصدر حيف كا 
ستيلاكو في العالـ نتاج الفحـ% مف الحجـ الإجمالي لإ62% ك60  .كا 
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 الإنتاج والاستيلاك وامية (3)ترليون م الاحتياطي حجم 33جدول 
 .2014 سنة خلال العالم فيللغاز الطبيعي (3)مليون م

 النسبة الاستيلاك  النسبة الإنتاج  النسبة الاحتياطي  الدولة
 5.02 170.2 4.99 172.6 18.17 34.0 ايران
 12.0 409.2 16.72 578.7 17.32 32.6 روسيا
 1.3 44.8 5.12 177.2 13.09 24.5 قطر

 0.8 27.7 2.00 69.3 9.35 17.5 ترامانستان
 22.4 759.4 21.04 728.3 5.24 9.8 أمرياا

 3.2 108.2 3.13 108.2 4.38 8.2 السعودية
 2.0 69.3 1.67 57.8 3.26 6.1 الأمارات 
 0.9 29.8 0.83 28.6 2.99 5.6 فنزويلا 
 - - 1.12 38.6 2.73 5.1 نيجيريا
 1.1 37.5 2.41 83.3 2.41 4.5 الجزائر
 0.9 29.2 1.60 55.3 1.98 3.7 استراليا
 - - 0.04 1.3 1.92 3.6 العراق
 5.4 185.5 3.89 134.5 1.87 3.5 الصين

 1.1 38.4 2.12 73.4 1.55 2.9 اندنوسيا
 3.1 104.2 4.68 162.0 1.07 2.0 اندا

 0.14 4.7 3.14 108.8 1.02 1.9 النرويج
 0.6 20.1 0.47 16.4 0.96 1.8 الاويت
 1.2 48.0 1.41 48.7 0.96 1.8 مصر

 0.2 5.6 0.56 19.3 0.80 1.5 اازاخستان
 38.3 1301.2 23.07 798.3 8.82 16.5 بقية الدول

 100.0 3393.0 100.0 3460.6 100.0 187.1 العالم
 المصدر:

(BP, 2015: 20-25) 
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 للفحم )مليون طن( الإنتاج والاستيلاك وامية الاحتياطي حجم 34جدول 
 .2014 سنة خلال العالم في

 النسبة الاستيلاك  النسبة الإنتاج  النسبة الاحتياطي  الدولة
 11.7 453.4 12.9 507.8 26.6 237295 أمرياا
 2.2 85.2 4.3 170.9 17.6 157010 روسيا
 50.6 1962.4 46.9 1844.6 12.8 114500 الصين
 1.1 43.8 7.1 280.8 8.6 76400 استراليا
 9.3 360.2 6.2 243.5 6.8 60600 اليند
 2.0 77.4 1.1 43.8 4.5 40548 المانيا
 0.9 33.0 0.8 31.5 3.8 33873 اوارانيا

 0.9 34.5 1.4 55.3 3.8 33600 اازاخستان
 2.3 89.4 3.8 147.7 3.4 30156 جنوب افريقيا

 1.6 60.8 7.2 281.7 3.1 28017 وسيااند
 0.9 35.9 0.5 17.8 1.0 8702 ترايا

 0.1 4.2 1.5 57.6 0.8 6746 اولمبيا
 - - 0.1 3.2 0.7 6630 برازيل
 0.5 21.2 0.9 36.7 0.7 6582 اندا

 1.4 52.9 1.4 55.0 0.6 5465 بولندا
 0.2 6.5 0.1 5.2 0.3 2366 بلغاريا
 0.2 6.5 0.2 6.3 0.3 3020 اليونان
 0.1 4.9 0.03 1.4 0.2 2070 بااستان

 0.1 2.0 0.03 1.4 0.2 1900 اوزبااستان
 14.1 547.6 3.6 141.3 4.0 36051 بقية الدول

 100 3881.8 100 3933.5 100 891531 العالم
 المصدر:

(BP, 2015: 30-33) 
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 Nuclear energyالطاقة النووية:  -2
 Nucleus of anالطاقػػة النككيػػة ىػػي الطاقػػة التػػي تنػػتج مػػف نػػكاة الػػذرة ي     

Atom   الطاقػػػة نػػػات كالبركتكنػػػات كالالكتركنػػػات، إف النيكترك كالػػػذرات تتكػػػكف مػػػف
  مػػػػػف الػػػػػذرة مػػػػػف خػػػػػلاؿ عمميتػػػػػي الانػػػػػدماج النػػػػػككم Releasedتتحػػػػػرر ي النككيػػػػػة

. إذ تتحػػرر  Nuclear Fission  أك الانشػػطار النػػككم يNuclear Fusionي
نتج بيا الطاقة حينما تندمج أك تمتحـ نكاة الذرة مع بعضيا كىذه ىي الطريقة التي ت

  جػػزم مػػف نػػكاة Splitف تتحػػرر الطاقػػة حينمػػا ينقسػػـ يلشػػمس طاقتيػػا، كمػػا يمكػػف أا
الػػػذرة كىػػػذه ىػػػي الطريقػػػة الكحيػػػدة المسػػػتخدمة حاليػػػان فػػػي المحطػػػات النككيػػػة لتكليػػػد 

ؽ لػػذلؾ تعػػد ، كلكػػكف المفػػاعلات النككيػػة تخمػػك مػػف الكقػػكد المحتػػر الطاقػػة الكيربائيػػة
 .ى البيئةثير محدكد جدان عمالطاقة النككية ذات تغ

تسػػػتخدـ الطاقػػػة النككيػػػة بشػػػكؿ اسػػػاس فػػػي تكليػػػد الطاقػػػة الكيربائيػػػة، إذ تحتػػػؿ       
 ثالػػث مصػػدر فػػي الاىميػػة بعػػد الفحػػـ كالغػػاز الطبيعػػي فػػي إنتػػاج الطاقػػة الكيربائيػػة

المنتجػػة فػػي العػػالـ جمػػالي الطاقػػة الكيربائيػػة % مػػف إ17 نسػػبة تقػػدر بحػػدكد لتػػزكد
الطاقػػة النككيػػػة فػػي المركبػػػات الفضػػائية كبعػػػض كمػػا تسػػػتخدـ  .2014خػػلاؿ عػػػاـ 

السػػفف البحريػػة ككػػذلؾ تسػػتخدـ فػػي الطػػب لعػػلاج بعػػض الامػػراض كلاسػػيما مكافحػػة 
الخلايػػػا السػػػرطانية فضػػػلان عػػػف اسػػػتخدامات الطاقػػػة النككيػػػة فػػػي صػػػناعة الاسػػػمحة 

 النككية.
الطاقػة لمسػتخدـ فػي محطػات ا الاسػاس الكقػكد  Uraniumي يمثؿ اليكرانيكـ      

  Radioactiveيتكاجػػد اليكرانيػػكـ بصػػكرة طبيعيػػة فػػي العناصػػر المشػػعة يالنككيػػة ك 
كالتػػػي تصػػػنؼ ضػػػمف المعػػػادف الثقيمػػػة الصػػػمبة، كيعػػػد احػػػد العناصػػػر القميمػػػة التػػػي 

   .Easily Fissionedتنشطر بسيكلة ي
 574 بحػػدكد الطاقػػة النككيػػة مػػف العػػالمي للاحتيػػاطي الإجمػػالي الحجػػـ يقػػدر     
 يقدر عدد المفاعؿ ك  ، 35 جدكؿي 2014 سنة خلاؿ لمنفط مكافئ طف مميكف
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وعدد  2014لسنة  )مليون طن ماافئ للنفط( الاحتياطي حجم 35جدول 
 .العالم في للطاقة النووية 2011لسنة  )مياا واط( الإنتاج وامية المفاعلات
 النسبة نتاج لإا النسبة المفاعلات النسبة  الاحتياطي الدكلة
 27.5 101465 23.9 104 33.1 189.8 أمريكا
 17.1 63130 13.3 58 17.2 98.6 فرنسا
 6.4 23643 7.6 33 7.1 40.9 ركسيا

 5.1 18751 4.8 21 6.2 35.4 ككريا الجنكبية
 3.2 11816 3.7 16 5.0 28.6 الصيف
 3.4 12608 4.1 18 4.2 24.0 كندا
 3.3 12068 2.1 9 3.8 22.0 المانيا
 3.6 13107 3.4 15 3.5 20.0 اككرانيا
 2.5 9326 2.3 10 2.6 14.8 السكيد
 2.7 9953 4.1 18 2.5 14.4 بريطانيا
 2.1 7567 1.8 8 2.3 13.0 اسبانيا
 1.3 4884 1.4 6 1.7 9.6 تايكاف
 1.2 4391 4.5 20 1.4 7.8 اليند
 1.6 5927 1.6 7 1.3 7.6 بمجيكا
 1.0 3766 1.4 6 1.2 6.9 التشيؾ
 0.9 3263 1.1 5 1.1 6.3 سكيسرا
 0.7 2736 0.9 4 0.9 5.4 فمندة

 0.5 1830 0.5 2 0.6 3.6 جنكب افريقيا
 0.5 1906 0.5 2 0.6 3.6 بمغاريا
 12.0 44215 11.5 50 0.6 3.3 الياباف

 3.4 12439 5.3 23 3.2 18.4 بقية الدكؿ
 100 368791 100 435 100 574.0 العالـ

[1] (Bp, 2015: 35) 

[2] (IAEA, 2012: 10-11) 
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الطاقػػػة  العػػػالمي الإنتػػػاج إجمػػػالي بمػػػغفػػػي حػػػيف ، 435النككيػػػة فػػػي العػػػالـ بحػػػدكد 
أمريكػػا كفرنسػػا دكؿ الػػ تعػػد .2011فػػي سػػنة  كاط ميكػػامميػػكف  0.36بحػػدكد  النككيػة
مػف  %57 أكثػر مػف إذ تمثػؿ لمطاقػة النككيػة احتياطيػان  العالـ دكؿ كثرأ مفكركسيا 

كفرنسػا كاليابػاف أمريكػا كتعػد  فػي العػالـ، الحجـ الإجمالي لإحتياطي الطاقػة النككيػة
نتاجيا لتمثؿ بحدكد في  العالـ دكؿمف أكثر  % 57% ك49عدد المفاعؿ النككية كا 

نتاجيا في العالـ.  مف إجمالي عدد المفاعؿ النككية كا 

 
 Renewables Energy :الطاقة المتجددة -3
يمكػػػف تعريػػػؼ الطاقػػػة المتجػػػددة بشػػػكؿ عػػػاـ عمػػػى انيػػػا الطاقػػػة المجمعػػػة مػػػف      
طػػكاؿ امػػد   Replenishedيالمسػػتمر تجديػػدالعمػػى الطبيعيػػة  ذات القػػدرة مصػادرال

 الميػاه المتكلػدة مػف طاقػةعػف الالشمسي كالرياح فضلان  الاشعاعالحياة البشرية مثؿ 
 .*الحيكية كالكتمة الارض كحرارة جكؼ

                                                           

يقصػد بيػا إسػتخداـ حركػة التيػارات  (:Hydropower or Water powerطاقاة الميااه ) *
المائية الافقية كالعمكدية فػي إنتػاج الطاقػة كإسػتثمار حركػة الميػاه فػي الانيػار كالسػدكد كالخزانػات 

 ككذلؾ إستثمار الامكاج البحرية كظاىرة المد كالجزر.
كامنػػػػة فػػػػي المػػػػادة  حراريػػػػة طاقػػػػة عبػػػػارة عػػػػف كىػػػػي  (:Geothermalطاقااااة جااااوف الارض ) 

 درجػة 1000 جرام إرتفاع درجة حػرارة الصػخكر الػى مػا يزيػد عمػى. الأرض باطفالمنصيرة في 
ف أ .غيرمتر 100 لكؿ مئكية درجة 2.7 نحك بمعدؿ العمؽ بزيادة الحرارة درجة ترتفع ، إذمئكية

الا مػف  ة الأرضػيةلػـ تسػتطع أف تسػتفيد مػف الحػرارة المنبعثػة مػف القشػر  حاليػان  المتاحػة تكنكلكجيػاال
 كإستغلاؿ مياه الينابيع الحارة. الساخنة الجكفية المياه خلاؿ

كتسػمى أيضػان الطاقػة الحيكيػة: يقصػد بيػا جميػع  (Biomass Energyطاقاة الاتلاة الحيوياة )
المكاد العضكية المشتقة مف النباتات يعدا النفط كالفحـ  كالتي يمكف إستخداميا في إنتاج الطاقػة 

 كالاشجار كالحشائش كالمحاصيؿ الزراعية فضلان عف الفضلات الصناعية كالمنزلية.
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كعمميػػػات تدفئػػػة تسػػػتثمر الطاقػػػة المتجػػػددة غالبػػػان فػػػي تكليػػػد الطاقػػػة الكيربائيػػػة      
كتبريد اليكام كالمام كمػا تسػتخدـ فػي النقػؿ كخػدمات الاتصػاؿ، غيػر أف الاسػتخداـ 

 الطاقػة المتجػددة مثمتالكيربائي، إذ  الرئيس لمطاقة المتجددة ىك في مجاؿ القطاع
 2014خػػلاؿ سػػنة  كيربائيػػة فػػي العػػالـ% مػػف حجػػـ الطاقػػة ال22.8نسػػبة مقػػدارىا 

  .  REN21, 2015: 30ي
 لكفيرة كالمتاحة لمجميػع،تمتاز الطاقة المتجددة بككنيا مف المصادر المحمية ا      

مصػادر الطاقػة الدائمػة ممػا  تعد مفكغنيا  يات البحث كالتنقيب،لا تحتاج الى عممك 
متػػػاز طاقتيػػػا ت ككػػػذلؾسػػػتمر دكف الخشػػػية مػػػف نضػػػكبيا، سػػػتخداميا بشػػػكؿ ميتػػػيح إ

لقػد عممػت  بالبيئػة المحميػة. بالنظافة فلا يتسبب إستخداميا في إنتاج ممكثات تضر
ييػػػا فػػػي تكليػػػد عتمػػػاد عمالمميػػػزات التػػػي تتمتػػػع بيػػػا الطاقػػػة المتجػػػددة عمػػػى زيػػػادة الإ

 سػػتخداميا، فقػػد ارتفعػػت نسػػبة مسػػاىمة الطاقػػة المتجػػددة مػػفالطاقػػة كالتكسػػع فػػي إ
الػى حػكالي  2006فػي سػنة % 18مػف  طاقة المتكلدة فػي العػالـالحجـ الاجمالي لم

ي سػػتخدمت مػػكارد الطاقػػة المتجػػدد بشػػكؿ كاسػػع فػػلقػػد إ. 2014% خػػلاؿ سػػنة 28
نيػػا لا تحتػػاج الػػدكؿ الناميػػة كيمكػػف إرجػػاع سػػبب ذلػػؾ الػػى سػػيكلة إسػػتخداميا كمػػا أ

مكيربائيػػة نتاجيػػة ل  إرتفػػاع الطاقػػة الإ10شػػكؿ يلاحػػظ مػػف يك  الػػى تقنيػػات متقدمػػة.
كيكػػاكاط  177 الػػى 2004كيكػػاكاط سػػنة  3.7 المتكلػػدة مػػف الاشػػعاع الشمسػػي مػػف

 48مػػػػف  فػػػػي حػػػػيف إرتفعػػػػت الطاقػػػػة الكيربائيػػػػة المتكلػػػػدة مػػػػف الريػػػػاح 2014سػػػػنة 
 . 2014كيكاكاط سنة  370الى  2004كيكاكاط سنة 

فيمػػػا يػػػغتي بيػػػاف كافػػػي عػػػف الطاقػػػػة المتكلػػػدة مػػػف الإشػػػعاع الشمسػػػي كالريػػػػاح      
كمصػػػػاديؽ لمطاقػػػػة المتجػػػػددة، كلإمكانيػػػػة تطبيقيمػػػػا بشػػػػكؿ إقتصػػػػادم فػػػػي المنطقػػػػة 

 العربية.
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 نتاج الطاقة الايربائية من الاشعاع الشمسي والرياحتزايد إ 10 شال
 .2014 -2004للمدة  في العالم

 

 
 
 Solar Energyالطاقة الشمسية:  -أ

ئمػػة كفػػرة عمػػى الأرض، كمػػا أنيػػا كبػػر مػػكارد الطاقػػة الداالطاقػػة الشمسػػية ىػػي أ     
 Solarشػػػػػعاع الشمسػػػػػي يمتاحػػػػػة لنسػػػػػتعماؿ بصػػػػػكرة مباشػػػػػرة مػػػػػف خػػػػػلاؿ الإ

Radiation أك بصكرة غير مباشػر مػف خػلاؿ تغثيرىػا فػي الريػاح كالكتػؿ الحيكيػة  
كمصػػدر شػػعاع الشمسػػي كىنػػا سػػيتـ بيػػاف الإسػػتعماؿ المباشػػر لنطاقػػة المائيػػة، كال

 رض.لمطاقة في الأ
طاقػػػػػة كبيػػػػػرة  يقػػػػػدر معػػػػػدليا بحػػػػػدكد الػػػػػرغـ مػػػػػف كػػػػػكف الشػػػػػمس تبعػػػػػث عمػػػػػى      
كيمككاط/ ثانيػة، إلا أف جػزم ضػئيؿ جػدان مػف ىػذه الطاقػة يقػدر بحػدكد  3.8×    
رض كالتػػي تبعػػد عػػف الشػػمس يػػتـ إعتراضػػو مػػف الأ كاط/ ثانيػػة كيمػػك 1.8×    
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ف حػػػكالي  150مسػػػافة تقػػػدر بحػػػدكد  % مػػػف ىػػػذه الطاقػػػة أك مػػػا 60مميػػػكف كػػػـ، كا 
كاط/ ثانيػػػػة تصػػػػؿ الػػػػى سػػػػطح الارض فػػػػي حػػػػيف  كيمػػػػك 1.08×    يقػػػػارب مػػػػف 

لػى الفضػام كتمػتص   الطاقة البقية كترجع مرة اخرل اReflected Backتعكس ي
جميػػػػع  يتجػػػػاكز يسػػػػشػػػػعاع الشمالإ طاقػػػػةالغػػػػلاؼ الجػػػػكم، كىػػػػذا المقػػػػدار مػػػف مػػػف 

  .:Beck & Verweyen , 2012 3متطمبات الطاقة في العالـ ي
إف المعػػدؿ السػػنكم للأشػػعاع الشمسػػي الكاصػػؿ الػػى كفقػػان لاحػػدث التقػػديرات  فػػ     

يعػػػادؿ تقريبػػػان الطاقػػػة كأف ىػػػذا المقػػػدار  ،2كاط/ ـ 170سػػػطح الارض يقػػػدر بحػػػدكد 
 3ـ 140كغػػـ فحػػـ أك مػػف  200مػػف ك أبرميػػؿ نفػػط  1ستخلاصػػيا مػػف التػػي يمكػػف إ

شػعاع الشمسػي كميػة الإف . إ(world energy council, 2013)از طبيعػي غػ
المكقع مف دكائر العرض مكانيان كزمانيان بسبب تبايف  تتبايف الكاصمة لسطح الارض

ربعة فضػلان عػف درجػة صػفام الجػك كدكراف الأرض حكؿ الشمس خلاؿ الفصكؿ الأ
كالتػػػي تحػػػددىا كثافػػػة الغيػػػكـ فػػػي السػػػمام كتمػػػكث اليػػػكام بالرمػػػاد كالادخنػػػة كالغبػػػار، 

لصػيؼ شػعة الشمسػية فػي المنػاطؽ المداريػة كخػلاؿ فصػؿ اتػزداد الإكبصكرة عامػة 
  شعاع الشمسي عمكديان عمى سطح الارض.كلاسيما في فترة الظييرة إذ يككف الإ

مكجػػػػات كيركمغناطيسػػػػية  رض عمػػػػى شػػػػكؿلإشػػػػعاع الشمسػػػػي الػػػػى الأينتقػػػػؿ ا     
  Solar Thermalشػػػػعاع الشمسػػػػي الحػػػػراررم يمتباينػػػػة الأطػػػػكاؿ، إذ يمتػػػػاز الإ

 Solarي شػػػػػػعاع الشمسػػػػػػي الضػػػػػػكئيرة فػػػػػػي حػػػػػػيف يكػػػػػػكف الإبمكجػػػػػػات قصػػػػػػي
Photovoltaic  بكاسطة الكاح  شعاع الشمسيذا مكجات طكيمة. يمكف تجميع الإ

سػػػػػكاؽ حاليػػػػػان فػػػػػي الأ شػػػػػيرىاتسػػػػػمى بػػػػػالألكاح الكيركضػػػػػكئية كأ  Panelخاصػػػػػة ي
بصػكرة  شػعاع الشمسػي الحػرارمالإ يسػتعمؿ المصنكعة مػف السػمككف كالكرسػتاؿ، إذ

سػػػتعمالة فػػػي تكليػػػد الطاقػػػة الكيربائيػػػة ي تسػػػخيف اليػػػكام كالمػػػام كيمكػػػف إمباشػػػرة فػػػ
شػػػعاع الإ سػػػتعماؿ، كمػػػا يمكػػػف إةيػػػبصػػػكرة غيػػػر مباشػػػرة مػػػف خػػػلاؿ الػػػدكرات الحرار 

الطاقة الشمسي الضكئي بشكؿ مباشر في تكليد الطاقة الكيربائية. عممان أف تجميع 
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درجػػػة مئكيػػػة  1000 -100تتبػػػايف بػػػيف  حػػػرارة الشمسػػػية يمكػػػف أف ينػػػتج درجػػػات
 تستخدـ في مجالات التدفئة في المنازؿ كالمصانع.

لمطاقة الشمسية الكيركضكئية المنتجػة فػي العػالـ بحػدكد  الإجمالي الحجـ يقدر    
كاليابػػاف   ، كتتصػدر المانيػػا كالصػيف36يجػػدكؿ  2014كيكػاكاط خػػلاؿ سػنة  177
جمػػالي % مػػف إ51الطاقػػة الشمسػػية الكيركضػػكئية كبمقػػدار  إنتػػاج فػػي العػػالـ دكؿ

لي الاجمػػػاالطاقػػة المنتجػػة فػػي العػػػالـ. أمػػا الطاقػػة الشمسػػية الحراريػػػة فيقػػدر الحجػػـ 
، كتتصػدر كػػؿ مػػف 2014اط خػلاؿ سػػنة ميكػػاك  4351نتاجيػا فػػي العػالـ بحػػدكد الإ

كبمقػدار  ىػذا النػكع مػف الطاقػة الشمسػية إنتػاجاليند دكؿ العالـ في إسبانيا كأمريكا ك 
ت العربيػػة المتحػػدة مػػاراة فػػي العػػالـ، كتتصػػدر الإ% مػػف اجمػػالي الطاقػػة المنتجػػ96

لتحتػػؿ  ميكػػاكاط 100الشمسػػية الحراريػػة كبمقػػدار  نتػػاج الطاقػػةفػػي إ الػػدكؿ العربيػػة
 . المرتبة الرابعة عالميان 

 
 Wind Energyطاقة الرياح:  -ب

يقصػػد بالريػػاح حركػػة اليػػكام الافقيػػة المكازيػػة لسػػطح الارض كالتػػي تنػػتج غالبػػان      
بفعػػػػؿ فػػػػرؽ الضػػػػغط الجػػػػكم بػػػػيف الأمػػػػاكف المختمفػػػػة عمػػػػى سػػػػطح الارض، كلكػػػػكف 
الإشػػعاع الشمسػػي يعػػد فػػي الغالػػب العامػػؿ الأسػػاس فػػي إحػػداث التباينػػات المكانيػػة 

ة الريػاح احػدل مػكارد الطاقػة لدرجات الحرارة كمف ثـ الضغط الجكم لػذلؾ تعػد طاقػ
 الشمسية غير المباشرة.

عمى الرغـ مف التباينات الكبيرة في سرع الرياح إلا أنيػا متاحػة عمميػان فػي كػؿ      
مكػػػاف عمػػػى كجػػػو الارض، كقػػػد تػػػـ إسػػػتثمار الطاقػػػة الحركيػػػة لمريػػػاح فػػػي تطبيقػػػات 

ربائيػة. يعػد متعددة كضخ المياه كطحف الحبكب كقطع الاخشاب كتكليد الطاقة الكي
تكليػػػػػد الطاقػػػػػة الكيربائيػػػػػة مػػػػػف السػػػػػمات الاساسػػػػػية لتطبيقػػػػػات الريػػػػػاح فػػػػػي الطاقػػػػػة 

مميػكف كيكػاكاط  1المتجددة، كلاسيما أف الرياح يمكنيا تكليد طاقػة كيربائيػة بمقػدار 
 كذلؾ في حالة إستثمار طاقات الرياح جميعيا في عمكـ الغطام الارض. 
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 واط(ميااواط( والحرارية )ايااالايروضوئية )الطاقة الشمسية  حجم 36جدول 
 .2014 سنة خلال المنتجة في العالم 

الطاقة الشمسية  الدكلة
 الكيركضكئية

الطاقة الشمسية  الدكلة النسبة
 الحرارية

 النسبة

 52.9 2300 سبانياإ 21.6 38.2 المانيا
 37.6 1634 مريكاأ 15.9 28.2 الصيف
 5.2 225 اليند 13.2 23.3 الياباف

 2.3 100 الامارات 10.5 18.5 يطالياإ
 0.6 25 الجزائر 10.4 18.3 مريكاأ

 0.5 20 مصر 3.2 5.7 فرنسا
 0.5 20 مراكش 3.0 5.4 اسبانيا
 0.3 12 استراليا 2.9 5.2 بريطانيا

 0.2 10 الصيف 2.3 4.1 سترالياإ
 0.1 5 تايمند 1.8 3.2 اليند

 - - بقية الدكؿ 15.2 26.9 بقية الدكؿ
 100 4351 العالـ 100 177 العالـ

 

 المصدر:
(REN21, 2015: 132-133) 
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كما أف مكارد طاقػة الريػاح البحريػة كاسػعة أيضػان فعمػى سػبيؿ المثػاؿ يمكػف إسػتثمار 
كػـ فػي تػغميف متطمبػات  30الرياح البحرية القريبة مف الشاطئ بمسافة لاتزيد عمى 

 World)الاحتياجػػات الكميػػة لمطاقػػة الكيربائيػػة فػػي جميػػع دكؿ الاتحػػاد الاكربػػي 

Energy Council, 2013)   . 
عمميػػة تحكيػػؿ الطاقػػة الحركيػػة لمريػػاح الػػى طاقػػة كيربائيػػة يػػتـ مػػف خػػلاؿ إف      

،  Wind Turbinesإسػػتخداـ معػػدات دكرانيػػة خاصػػة تسػػمى بتكربينػػات الريػػاح ي
سػػكاؽ ىػػي ينػػات غيػػر أف أكثرىػػا شػػيكعان فػػي الإنػػكاع متعػػددة مػػف ىػػذه التكربكىنػػاؾ أ

ربينػات الريػاح النمكذجيػة التكربينات التػي تتعامػؿ مػع السػرع المختمفػة لمريػاح. إف تك 
 متر/ثانيػة كتبمػغ 5 -3ريػاح بػيف تبدأ بتكليد الطاقة الكيربائية حينما تككف سػرعة ال

فػي حػيف  متر/ثانيػة 15نتاجية القصكل عندما تصؿ سرعة الرياح حػدكد طاقتيا الإ
متر/ثانيػػػة  25تػػػنخفض انتاجيػػػة الطاقػػػة تػػػدريجيان حينمػػػا تبمػػػغ سػػػرعة الريػػػاح حػػػدكد 

 . IRENA, 2012: 6ي
 فػػي العػػالـ لمطاقػػة الكيربائيػػة المنتجػػة مػػف طاقػػة الريػػاح الإجمػػالي الحجػػـ يقػػدر    

 الصػػيف كػػؿ مػػف  ، كتتصػػدر37يجػػدكؿ  2014كيكػػاكاط خػػلاؿ سػػنة  370بحػػدكد 
اقة الكيربائية مف الريػاح، إذ تمثػؿ مػا يزيػد الط إنتاج في العالـ دكؿمريكا كالمانيا كأ

 في العالـ.مف الرياح جمالي الطاقة المنتجة % مف إ54عمى 
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 واط()اياا الطاقة الايربائية المنتجة من الرياح حجم 37جدول 
 .2014 سنة خلالفي العالم 

 
 النسبة الطاقة الإنتاجية الدكلة
 25.9 95.8 الصيف

 17.8 65.9 مريكاأ
 10.6 39.2 المانيا

 6.2 23 سبانياإ
 6.1 22.5 اليند

 3.4 12.4 بريطانيا
 2.6 9.7 كندا
 2.5 9.3 فرنسا

 2.4 8.7 يطالياإ
 1.6 5.9 برازيؿ

 21.0 77.6 بقية الدكؿ
 100.0 370 العالـ

 المصدر:
(REN21, 2015: 138) 
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  مشالات المعادن والطاقة:

Problems of Metals and Energy 
 النضوب: -1

مػػف الضػػركرم التمييػػز بػػيف مصػػادر المعػػادف كالطاقػػة كبػػيف حجػػـ الاحتيػػاطي،      
فػػالمكرد ىػػك التركيػػز الطبيعػػي لممعػػدف المكجػػكد فػػي القشػػرة الأرضػػية بالشػػكؿ الػػذم 

 فعميػػػػػػان أك عمميػػػػػػػان. أمػػػػػػا الاحتيػػػػػػػاطي  extractedيتػػػػػػيح مػػػػػػػف فػػػػػػرص اسػػػػػػػتخراجو ي
نتاجيػػا مػػف ذلػػؾ المػػكرد   فيػػك تحديػػد الكميػػة التػػي يمكػػف اسػػتخراجيا Reserveي كا 

غيػر اف التنػامي المتسػارع لحجػـ السػكاف كالصػناعات التعػديف قػد  بشكؿ اقتصادم.
كلػػػد ضػػػغطان متزايػػػدان عمػػػى الاحتيػػػاطي العػػػالمي لمػػػكارد الطاقػػػة كالمعػػػادف ممػػػا ينػػػذر 
بنضػػكب تمػػؾ المػػكارد مػػع الػػزمف، إذ تشػػػير احػػدل الدراسػػات العمميػػة إلػػى أف حجػػػـ 

% مػف الاحتيػاطي 30كػاف يمثػؿ اقػؿ مػف  1997خلاؿ سنة الاحتياجات السكانية 
العالمي لمكارد الطاقػة كالمعػادف غيػر أف الطمػب عمػى ىػذه المػكارد يػزداد مػع الػزمف 

% مػف 130مما يرفع مف حجـ الاحتياجػات السػكانية إلػى مسػتكيات قػد تصػؿ إلػى 
  .Norgate & Rankin, 2002ي 2030بحمكؿ سنة  الاحتياطي العالميحجـ 

 Environmental pollution لتلوث البيئي:ا -2

إف اسػػتخداـ مصػػادر الطاقػػة يعمػػؿ عمػػى تمػػكث البيئػػة ككنيػػا المصػػدر الػػرئيس      
لتمكث اليكام، إذ أف احتراؽ الكقكد الاحفكرم كلاسيما الفحـ يعمػؿ عمػى تجمػع غػاز 

كتفػػاقـ مشػػكمة ثػػاني اككسػػيد الكػػاربكف فػػي الجػػك ممػػا يسػػيـ فػػي رفػػع درجػػات الحػػرارة 
الاحتبػػػػاس الحػػػػرارم كتغيػػػػر المنػػػػاخ. كمػػػػا أف عمميػػػػات التعػػػػديف كأسػػػػتخراج المػػػػكارد 
المعدنيػػػػة كمصػػػػادر الطاقػػػػة تعمػػػػؿ عمػػػػى تشػػػػكيو مظيػػػػر الارض كتخمػػػػؼ مسػػػػاحات 
 كاسعة مف الاراضي الممكثػة كالغيػر قابمػة للاسػتيطاف البشػرم كالاسػتغلاؿ الزراعػي.
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ايػػات الصػػمبة كالسػػائمة التػػي ككػػذلؾ تنػػتج المصػػانع فػػي الغالػػب العديػػد مػػف انػػكاع النف
  تسيـ في تمكث البيئة المحيطة. 

 
 prices fluctuation تذبذب الاسعار: -3 

 ىا فػي الأسػكاؽ العالميػةأسػعار قيمػة ادف كمػكارد الطاقػة بالمعػ حجـ إنتػاجيتغثر      
 أم مػفحتياطي، فإنخفػاض سػعر الإمقدار ب ستيلاؾ كمف ثـمما يؤثر في حجـ الإ

كلاسػػيما فػػي الػػدكؿ  يحد مػػف عمميػػات إسػػتخرجياسػػ كمػػكارد الطاقػػة يػػةدنالخامػػات المع
 الىذلؾ يرجع السبب في ك  غراض تجارية مف خلاؿ البيع كالتصديرلأ ياتي تنتجال

المعػػػادف  إنتػػػاجيجعػػػؿ مػػػف عمميػػػة  ممػػػا سػػػتخراجالإعمميػػػات النسػػػبي لكمػػػؼ  الثبػػػات
سػتثمارىا،كربمػا تنتفػي الغايػة مػف إسػتخراج ا غير إقتصػادية كمكارد الطاقة  لمػكارد كا 
مػػػدة عمػػػى تصػػػدير أك فػػػي خمػػػؽ ازمػػػة اقتصػػػادية فػػػي الػػػدكؿ المعتذلػػػؾ كقػػػد يتسػػػبب 

رغػػـ كػػكف الػػنفط الكقػػكد الػػرئيس الػػذم يعتمػػد عميػػو الإقتصػػاد ك  .تمػػؾ المػػكارد إسػػتيراد
، فقػػد سػػعارتذبػػذبان فػػي الأ الطبيعيػػة كأسػػرعيا المػػكاردأكثػػر العػػالمي الا أنػػو يعػػد مػػف 

بعػدما  2016مريكػي فػي سػنة دكلار أ 25سػعر البرميػؿ الكاحػد الػى حػدكد  إنخفض
 . 2014دكلار/ برميؿ في سنة  110حدكد  تخطت الاسعار

 

 Conservationالصيانة: 
 الحد من نضوب الموارد: -1
نضكب المكارد الطبيعية بشػكؿ عػاـ يرجػع الػى الإسػتمرار ل السبب الرئيس إف      

المػػػػكارد بفعػػػػؿ تزايػػػد النمػػػػك السػػػػكاني كلػػػذلؾ فػػػػإف إكلػػػػى  كالزيػػػادة فػػػػي إسػػػػتغلاؿ تمػػػؾ
ىي العمؿ عمى تحديد النمك السكاني. كمػا يمكػف  ردعمميات الحد مف نضكب المكا

زيػػػادة الخامػػػات المعدنيػػػة كمػػػكارد الطاقػػػة مػػػف خػػػلاؿ تكسػػػيع عمميػػػات الإستكشػػػاؼ 
 البحػث اتليشمؿ المناطؽ البعيدة كالكعرة  كالعميقة، ككذلؾ التطكير المسػتمر لتقنيػ
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كلاسػػتخراج كالنقػػؿ لغػػرض استكشػػاؼ المزيػػد مػػف الخامػػات المعدنيػػة كمػػكارد الطاقػػة 
الحػد مػف كمػا يمكػف . كالحد مػف الفكاقػد كالضػائعات خػلاؿ عمميػة الاسػتخراج كالنقػؿ

يالخػردة  مػف خػلاؿ  استخداـ المخمفات الصػناعية اعادةنضكب المعادف مف خلاؿ 
مػف الخامػات المعدنيػة كلا ممػكاد المصػنعة ل  Recyclingيتدكيرال ما يعرؼ باعادة

تمػؾ المػكارد المعدنيػة فضػلان  مف مرة اخرل سيما الحديد كالالمنيكـ لغرض الاستفادة
السػػعي لزيػػادة ككػػذلؾ عػػف مسػػاىمتيا بتنظيػػؼ البيئػػة كتخميصػػيا مػػف تمػػؾ النفيػػات. 

الاعتمػػػاد عمػػػى مصػػػادر الطاقػػػة المتجػػػددة ممػػػا يخفػػػؼ الضػػػغط عمػػػى مػػػكارد الطاقػػػة 
 .القابمة لمنضكب حفكريةالا
   
 :الحد من التلوث -2

كأنتػػػاج  يمكػػػف الحػػػد مػػػف التمػػػكث البيئػػػي النػػػاجـ مػػػف اسػػػتغلاؿ المػػػكارد المعدنيػػػة     
ميػات قميمػة مػف الممكثػات البئيػة تقنيػات تسػيـ فػي إنتػاج كمػف خػلاؿ إعتمػاد  الطاقة

النفط كالفحـ الحجػرم. عتماد الغاز الطبيعي في إنتاج الطاقة الكيربائية بدلان مف إك
نتشػارىا فػي البيئػة المحيطػة أك جرامات كػالأ إعتماد تقنيػات تمنػع تسػرب الممكثػات كا 

شػػعاعات الػػى الفضػػام كخػػزف كتغميػػؼ فػػي المفاعػػؿ النككيػػة لمنػػع تسػػرب الإالمتبعػػة 
 الفضلات.

 
 الحد من تذبذب الأسعار: -3

قاعػػػػدة العػػػػرض كالطمػػػػب  لا تخضػػػػع المعػػػػادف كمػػػػكارد الطاقػػػػة الػػػػى إف أسػػػػعار     
نما تتغثر بشكؿ كبير ب ب فضلان عف سياسػات ك قتصادية كالحر لأزمات الإافحسب كا 

سػػعار متكازنػػة مػػف اجػػؿ المحافظػة عمػػى أك  ،الػدكؿ المنتجػػة كالمسػػتيمكة لتمػؾ المػػكارد
عػادف كمػكارد الطاقػة عمػى تشػكيؿ لممعػادف فقػد إقػدمت العديػد مػف الػدكؿ المنتجػة لمم

كالحفػػاظ عمػػى قتصػػادىا المعتمػػد بشػػكؿ غػػرض حمايػػة مكاردىػػا قتصػػادية لإمػػات منظ
ؽ بيف الدكؿ عمى الكميػات تفامف خلاؿ التنسيؽ كالإ ساس عمى منتجاتيا المعدنيةأ
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جػؿ السػيطرة كالػتحكـ بحجػـ الخامػات المعدنيػة كمػكارد الطاقػة الكاجب إنتاجيػا مػف إ
لطمػب  لمحفػاظ ف بػيف العػرض كاالمعركضة في الاسكاؽ ممػا يخمػؽ حالػة مػف التػكاز 

كلػذلؾ تغسسػت العديػد قتصادية لمدكؿ المنتجػة. لأمنفعة االسعار عادلة تحقؽ عمى أ
مػػػػة الػػػػدكؿ المصػػػػدرة لمبتػػػػركؿ منظ ابرزىػػػػا مػػػػفالتػػػػي مػػػػف المنظمػػػػات الاقتصػػػػادية ك 

  CIPECتحػػاد الػػدكلي لمػػدكؿ المصػػدرة لمنحػػاس يكالإ ،1960  فػػي عػػاـ OPECي
 .1975  في عاـ AIECكجمعية الدكؿ المصدرة لخاـ الحديد ي 1967عاـ  في
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