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                             الفصل الخبمس

  الإنسبن وتلوث البيئة الطبيعية                   

 

أدى تجخل الإندان في البيئة الصبيعية إلى تخخيب العشاصخ الخئيدية لسػاردىا         
الأرض كان يجسع شعامو وجػده عمىعبخ الػجػد البذخي كمو . ففي فجخ  ثسار  

الاشجار  وكان يحرل عمى احتياجاتو مغ السمبذ والسأكل مغ الشبات وأوراقو         
والأعذاب . وفي ىحه السخحمة كان تأثيخ الإندان عمى البيئة ضئيلًا لا يكاد يتجاوز  

أثخ غيخه مغ الكائشات الحية مثل آكلات العذب والحيػانات التي تجسع العدل أو 
 ثيخهأيس الصيػر . وتمي ذلظ مخحمة أخخى ىي مخحمة الريج والقشز وفييا أصبح تب

                     في البيئة يتجاوز أثخ آكلات العذب إلى أثخ آكلات المحػم . 
وكان اكتذاف الشار مغ أىع ما حققو الإندان في سبيل تكيفو مع البيئة ، فقج     

ئة مدكشو وحساية نفدو مغ الحيػانات الزارة أغخاض متعجدة مثل تجفاستخجميا في 
وحخق أدواتو الرمرالية وشيػ شعامو . وكان ليحا الاكتذاف أثخه في التكػيغ 
الفديػلػجي للإندان وفي حزارتو ونػعية الصعام الحي يحرل عميو مغ بيئتو . وقج 

ثيخاً تأثيخ أدى اكتذاف الشار إلى زيادة قجرة الإندان عمى التأثيخ البيئي بجرجة تفػق ك
       الصاقة وتدخيخىا لأغخاضو .قػتو العزمية ، إذ تسكغ بػاسصتيا مغ استخجام 

ثع كانت مخحمة استئشاس الإندان لمحيػان ورعيو في العرخ الحجخي الحجيث والتي  
تسثل تحػلًا بالغ الأىسية في علاقاتو البيئية . فقج حػل الإندان أنػاعاً مغ الحيػانات 

بخية الستػحذة إلى حياة تعتسج كمياً عمى الإندان ، وجعل مغ ىحه مغ حياتيا ال
الأنػاع قصعاناً كبيخة العجد ليا تأثيخىا الكبيخ عمى الغصاء الشباتي لمبيئة . وزاد مغ ىحا 
التأثيخ معخفة الإندان بحياة التخحل والانتقال السػسسي سعيا وراء التحػلات الفرمية 

ع نصاق تأثيخه البيئي ، فقج دمخت أراضي الغابات في في الشبات ، مسا أدى إلى اتدا
كثيخ مغ السشاشق وبخاصة في مشصقة البحخ الستػسط ، وأدى ىحا بجوره إلى تعخية 
التخبة وامتلاء الأنيار بالصسى واتداع مداحة السدتشقعات التي تعتبخ مػششا صالحا 

                                  لشسػ البعػض الحامل لمسلاريا . 
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ىحا التصػر اليام في العرخ الحجخي الحجيث تصػر ىام آخخ يعتبخ ثػرة حب اوص 

في قرة تصػر الإندان وعلاقاتو بالبيئة ، وىػ اكتذاف الدراعة . فقج أدت الدراعة 
إلى استقخار الإندان وزيادة أعجاده وبالتالي زيادة الصمب عمى الصعام ، وأدى ىحا 

الغابات وإحخاقيا لتمبية الاحتياجات الستدايجة لمدكان سػاء بجوره إلى بجء عسمية قصع 
لبشاء السداكغ والدفغ أو لمػقػد وإنتاج الفحع . وباكتذاف الإندان لمدراعة استكسل 
سيصختو عمى الأحػال البيئية ، إذ بجأ يغيخ الغصاء الشباتي الصبيعي بأنػاع مغ 

مياه الأنيار في الخي ومغ ثع  الشباتات التي يدرعيا بشفدو ، كسا بجأ في استخجام
تجخل في نطع الأنيار وضبصيا بسا أنذأه مغ سجود وتخع وقشػات لمخي ، كسا أخح 

التجسع الدكاني ، واستحجث آلات لمحخث والحراد والخي ، في بشاء قخاه في مشاشق 
واستخجم الحيػان في عسمو مزيفاً مرجراً ججيجاً لمصاقة إلى قػاه العزمية وىكحا 

لإندان تأثيخ ىائل عمى بيئتو يتسثل في العجيج مغ التغيخات البيئية البارزة . أصبح ل
ومع ذلظ فإن الإندان لع يكغ قج استخجم حتى ىحه المحطة مػاداً كيسيائية غخيبة 
عمى البيئة الصبيعية ، بل كانت نتائج العسل والحياة الإندانية مسا تدتصيع استيعابو 

                                                           الجورات الصبيعية .
وقج تتابع التجخل البذخي في البيئة الصبيعية وقمبيا رأساً عمى عقب في أجداء    

عجيجة مغ العالع برػرة تجريجية وحادة عبخ العرخ التاريخي وحتى عرخ الثػرة 
                                                                الرشاعية .

وقج أدت الثػرة الرشاعية التي يذيجىا عالع اليػم وما يرحبيا مغ انفجار     
سكاني إلى آثار بعيجة السجى عمى البيئة الصبيعية . فقج تسكغ الإندان استخجام 

مسا نتج عشو  مرادر ججيجة لمػقػد مثل الفحع والبتخول إلى جانب الصاقة الشػوية
قجرة الشطع البيئية عمى استيعابيا ، وبالتالي زيادة مصخدة في حخق مػاد كخبػنية تفػق 

ندبة أكاسيج الكخبػن في اليػاء الجػي . كحلظ تسكغ الإندان مغ صشع مخكبات 
كيسيائية غخيبة عمى الشطع البيئية لا تدتصيع التحػلات الصبيعية في دورات السػاد 

عمى تحميميا وإرجاعيا إلى  استيعابيا بدبب عجم شسػل الشطع البيئية لكائشات تقجر
عشاصخىا الأولى عمى غخار ما يحجث بالشدبة لمسخكبات العزػية الصبيعية . إلى 
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جانب اعتساد الإندان عمى مرادر غيخ متججدة لمثخوة تيجد باستشدافيا وبخاصة 
السعادن والسياه الجػؼية والفحع والبتخول والتخبة . ولحلظ كمو تعتبخ التصػرات الحجيثة 

لعمع والتكشػلػجيا مدؤولة عغ عجم التػازن في البيئة الصبيعية في الػقت الخاىغ . في ا  
وىكحا يتزح أن الإندان بجأ حياتو عمى الأرض وىسو الأكبخ حساية نفدو مغ     

غػائل البيئة وبخاصة ما يعايذو مغ حيػانات مفتخسة وكائشات عزػية دؾيقة تدبب 
وانتيت علاقة الإندان ببيئتو في الػقت الخاىغ  لو السخض وقج تؤدي بو إلى اليلاك ،

وىسو الأكبخ ىػ حسايتيا مغ أخصار تجخلاتو الستعجدة وبخاصة التمػث بأشكالو 
السختمفة واستشداف مرادر البيئة الصبيعية غيخ الستججدة ، بعج أن كاد يشدى 

و أن العلاقات الأساسية التي تخبصو ببيئتو الصبيعية في الغلاف الحيػي ضشاً مش
                                             الغلاف السرشػع ىػ كل شيء . 

وإذا كان التمػث يعشي كل تغيخ كسي أو كيفي في عشاصخ الغلاف الحيػي ، أي     
في الرفات الكيسيائية أو الفيديائية أو البيػلػجية لمعشاصخ البيئية ، تؤدي إلى تغيخ 

ستيعاب وتشتج عشو أضخار بالشدبة لحياة الإندان في قجرة ىحا الغلاف عمى الا
والحيػان والشبات ولقجرة الشطع البيئية عمى الإنتاج ، فإنشا سشعخض ؼيسا يمي أبخز 

                    صػر تمػث البيئة الصبيعية التي تشجع عغ التجخل البذخي .
 

              مفيهم التمهث البيئي : 
داد الذيء أو تغيخ في خػاصو . وتمػث شيء ما ، أي تعشي كمسة التمػث ف    

الستخرز خالصتوُ مػاد غخيبة ضارة . وقج عخف التمػث بعجة تعاريف حدب حالة 
واتجاه دراستو واىتساماتو . فسثلًا يعخف البيئيػن التمػث عمى أنو } أي تغيخ فيديائي 

أو الساء أو التخبة  أو كيسيائي أو بايػلػجي مسيد ، يؤدي إلى تأثيخ ضار في اليػاء
، أو يزخ برحة الإندان والكائشات الحية الأخخى { . كسا عخفو عمساء الحياة 
)البايػلػجيػن( بأنو } أي تغيخ أو تأثيخ عمى التػازن الصبيعي لأي نطام بيئي مسا 
يغيخ أو يؤثخ عمى مكػنات أو تخكيب ذلظ الشطام والكائشات الحية ، بالإضافة إلى 

                                                       الحية { . السكػنات غيخ 



 
88 

تأثيخ ضار عمى صحة الإندان بسا  بالرحة التمػث بأنو } أيويعخف السذتغميغ 
يذسل غحائو أو نذاشو الػضيفي ) الفديػلػجي ( { . ؼيسا يخى آخخون بأن التمػث 

      ا وكسيتيا السشاسبة { . يعشي } وجػد أي مادة أو شاقة في غيخ مكانيا وزماني
ومغ الجلائل التاريخية التي تذيخ إلى التمػث البيئي ، ما جاء في الكتب السقجسة ، 

قج تحجث عغ فقج ورد في التػراة تحػل مياه نيخ الشيل إلى دم . كسا أن القخآن الكخيع 
لسا ترشعو مذكمة تمػث البيئة قبل أكثخ مغ أربعة عذخ قخناً ، وأشار إلى أنيا نتيجة 

عمو ىحا . فقج جاء كسا بيغ العحاب والأثخ الحي يحل بالإندان نتيجة ف يج الإندان .
                                                                  في قػلو تعالى

 لعميع عَسمػا أيجي الشاس ليُحيقَيع بعسَ الحي بسا كدبت والبحخِ  }ضيخَ الفدادُ في البخِ 
عػن { يَخجِ    

وىحه إشارة واضحة لسا يحجث في البخ والبحخ نتيجة لتجخل الإندان في الصبيعة ، 
ويعج التمػث إحجى صػر الفداد الحي يتدبب ؼيو الإندان ، نتيجة إخلالو بتػازن 

البقخة الشطع البيئية . كسا جاء في قػلو تعالى } ولا تَعثػا في الأرضِ مُفدجيغ { ، 
  السُفدجيغ { السائجة .  نَ في الأرضِ فداداً والله لا يُحِبُ وقػلو تعالى } ويَدعَػ  

 
 أسباب زيادة تمهث البيئة في العرر الحديث 

يعج الإندان الدبب الخئيذ والأساس في إحجاث عسمية التمػث البيئي وضيػر     
السمػثات بأنػاعيا السختمفة ، فالإندان ىػ الحي يختخع وىػ الحي يرشع وىػ الحي 

مختمف السػاد السدببة لمتمػث البيئي . ولحا تعدى أسباب التمػث البيئي إلى  يدتخجم
                                                                  ما يأتي : 

يزسغ تػفيخ الاحتياجات الديادة في أعجاد الدكان التي لا يقابميا تخصيط جيج  -1
لدكان مغ مداكغ مشاسبة وخجمات السياه والرخف الزخورية ليحا العجد الستدايج مغ ا

                             الرحي والسداحات الخزخاء ..... وغيخ ذلظ . 
ازدياد الشذاط الإنداني في استخخاج السعادن ومرادر الصاقة ) ولاسيسا الفحع  -2

مغ زيادة والبتخول ( مغ باشغ الأرض والبحخ ، وازدياد نذاط الترشيع وما يشتج عشو 
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استيلاك مرادر الصاقة وتخاكع مخمفات وبقايا قج يرعب التخمز مشيا ، ولاسيسا 
                   أن تأثيخىا الزار قج لا يُكذف إلا بعج مزي الكثيخ مغ الػقت . 

زيادة الاعتساد عمى التعميب والتغميف لمسشتجات السختمفة ، لاسيسا أن مخمفات  -3
                             الزار في البيئة لفتخات شػيمة . ىحه السػاد يبقى أثخىا

انتذار وسائط الشقل الحجيثة السدببة لمتمػث البيئي كالديارات _ قصارات _ سفغ  -4
                                                  _ شائخات ..... وغيخىا . 

السبيجات الحذخية ، والسخربات  التػسع في مجال الدراعة وزيادة الاعتساد عمى -5
                                                   الاصصشاعية بسختمف أنػاعيا . 

زحف السجن عمى السداحات الخزخاء الصبيعية ، الأمخ الحي تدبب في حجوث  -6
                                                          ضاىخة الترحخ . 

تذار الأنساط الدمػكية الاستيلاكية مسا يؤدي إلى الجػر عمى الثخوات ان -7
                                           الصبيعية ، وتخاكع السخمفات والبقايا .

الحخوب الحجيثة التي استخجمت فييا العجيج مغ الأسمحة التي كان ليا دور كبيخ  -8
                                                  في تمػث البيئة وتجميخىا .

عجم تػفخ الػعي البيئي لجى الكثيخ مغ الذعػب ، ولاسيسا في البمجان الشامية .  -9  
عجم التقجم في مجال تجويخ الشفايات بسا يتػازى مع الديادة الستدارعة في  -10

                                                          معجلات تمػث البيئة .
التػسع في استخجام الأجيدة الحجيثة التي ترجر عشيا مػجات كيخومغشاشيدية  -11

                              ولاسيسا أجيدة الاترال وأبخاج التقػية الخاصة بيا .
التػسع في إنتاج واستخجام الصاقة الشػوية سػاء للأغخاض الدمسية أو الحخبية ،  -12

                                     مغ مخمفات ممػثة لمبيئة . وما يشجع عشيا
 

 درجات التمهث البيئي 
يقدم التمهث البيئي حدب خطهرتو وتأثيراتو إلى ثلاث درجات تتمثل بالآتي :       

 
  :أولًا : التمهث المعقهل أو المقبهل
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يئة في الػقت وىػ أدنى درجة مغ درجات التمػث البيئي ، وتكاد لا تخمػ أي ب   
الحاضخ مغ ىحا السدتػى مغ التمػث . وعادةً لا يراحبو أي مذكلات بيئية أو 
أخصار واضحة عمى الكائشات الحية في البيئة ، حيث أن كسية السمػثات تكػن دون 
الحجع الحي تعجد عشو العسميات الصبيعية مغ أداء دورىا في التخمز الصبيعي مغ 

                                                             تمظ السمػثات . 
 

:ثانياً : التمهث الخطر   
ويسثل السخحمة التي تتعجى فييا كسية السمػثات خط الأمان ، وتؤثخ تأثيخاً كبيخاً في 
تػازن الشطام الايكػلػجي لمبيئة ، وترل السمػثات إلى الحج الحي يؤثخ عمى الكائشات 

                                                                       الحية .
وما صاحبيا مغ ممػثات عجيجة وقج اقتخنت ىحه السخحمة بؿيام الثػرة الرشاعية ،     

، ناجسة عغ استخجام مختمف أنػاع الػقػد ، وخاصةً الفحع الحي يعج مغ أكثخ أنػاع 
                                                       الػقػد تمػيثاً لمبيئة . 

                                                       
 ثالثاً : التمهث القاتل أو المدمر 

وىػ أخصخ أنػاع التمػث ، حيث تتعجى ؼيو السمػثات الحج الخصخ لترل إلى     
، ما عجا بعس الحج القاتل أو السجمخ ، ولحج الآن لع ترل البيئة إلى ىحه السخحمة 

السشاشق السحجودة مغ العالع ، فعمى سبيل السثال يعج البايػلػجػن بحيخة أيخي ، التي 
جن الرشاعية بأنيا بحيخة ميتة ، إذ فقجت البحيخة تشتطع مغ حػليا العجيج مغ الس

تقخيباً كل الأحياء السائية . وكحلظ الحال في البمصيق الحي يصمق عميو اسع السحيط 
                                                               الرحخاوي .

 
 أصناف الممهثات البيئية 

تػجج أصشاف عجيجة مغ السمػثات البيئية ، وقج اتبع الباحثػن عجة أسذ لترشيف 
                                          تمظ السمػثات البيئية ، تسثمت بالاتي :
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الممهثات وتقدم إلى : أولًا : حدب نهع   
 

  :الممهثات البايهلهجية -1
البايػلػجية مغ أقجم أنػاع السمػثات التي تخافق تاريخيا مع تاريخ  تعج السمػثات    

السكػنات الحية . وىي تمظ السمػثات الشاجسة عغ وجػد أحياء ) كائشات حية ( 
، فأنيا تدبب صغيخة ، إذا ما وججت في مكان أو زمان ما بكسية غيخ مشاسبة 

أمخاضاً للإندان والحيػان والشبات ، كالفيخوسات التي تشتذخ في اليػاء وتدبب 
أمخاضاً مختمفة وكحلظ البكتخيا التي تشتذخ أنػاع مشيا في اليػاء وتدبب العجيج مغ 
 الأمخاض للإندان كالدل وغيخه . 
 

:الممهثات الكيميائية -2  
والدائمة والرمبة الشاجسة عغ مختمف السرادر وتذسل السػاد الكيسيائية الغازية     

البذخية والصبيعية ، كالغازات الستراعجة مغ مختمف الرشاعات والديارات والبخاكيغ 
، وكحلظ الجديسات الرمبة الجؾيقة التي تشتج عغ مرانع الاسسشت والاسبدت 

سية وغيخىسا ، والتي تدبب مختمف الأمخاض للإندان كتميف الخئتيغ وأمخاض الحدا
والخبػ القربي .... الخ ، إلى جانب السخمفات الدائمة التي تشتج عغ مختمف 

كرشاعة الػرق والأسسجة الكيسيائية وغيخىسا ، فزلًا عغ السخمفات الرشاعات 
الشاجسة عغ الأنذصة السشدلية . وان ىحه السمػثات ليا آثار سمبية متعجدة عمى البيئة 

                                    اناتو ومشذآتو . ، بسا فييا الإندان ونباتاتو وحيػ 
 

  :الممهثات الفيزيائية  -3
وىي كافة أنػاع السمػثات التي لا تشتسي إلى أي مغ فئتي السمػثات الدابقة ،     

وتزع ىحه السمػثات الفزلات الفيديائية ، كالحخارة التي تشجع عغ زيادة ندبة ثاني 
بدبب عسمياتيا التي تحتاج إلى تبخيج  صخحو السرانعاوكديج الكخبػن ، أو ما ت

وتدخيغ مختمفة ، وعادة يكػن شخح الصاقة الحخارية لمخارج عغ شخيق اليػاء أو 
الساء ، وكحلظ التمػث الرػتي ) الزػضائي ( الشاجع عغ مختمف السرادر 
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وخاصةً البذخية مشيا . والتمػث الكيخومغشاشيدي الحي يحجث مغ جخاء السػجات 
الكيخومغشاشيدية الشاتجة بفعل السحصات الإذاعية والتمفازية ومحصات الياتف الشقال 
وشبكات الكيخباء ذات الزغط العالي السشتذخة في كافة أرجاء العالع . فزلًا عغ 

                             السمػثات الإشعاعية الشاجسة عغ مختمف السرادر . 
 

  لى : : حدب تأثيرىا وتقدم إ ثانياً 
 

ويقرج بيا السمػثات التي تحجث عادة التياب في الأغذية  الممهثات المييجة : -1
السخاشية كسا ىػ الحال في أكاسيج الكبخيت . كسا يدبب التمػث بغاز الأوزون تييج 
الأغذية السخاشية لمجياز التشفدي والعيػن . وكحلظ الحال بالشدبة لغاز الامػنيا 

لسييجة ، إذ يؤدي استشذاقو إلى تييج الأغذية السخاشية الحي يُعج مغ الغازات ا
                                    لمجياز التشفدي وانتفاخ السجخى التشفدي .  

 
: ومغ أمثمتيا غاز أول اوكديج الكاربػن الحي يسشع الجم مغ  الممهثات الخانقة -2

سػكمػبيغ الجم مسا يؤدي استخلاص الأوكدجيغ مغ اليػاء السدتشذق ، ويتحج مع ـي
                                                               إلى الاختشاق . 

 
وتتسثل بالسػاد الكحػلية والييجروكاربػنية ، والتي يدبب  :الممهثات المخدرة  -3

دخػليا إلى جدع الإندان عغ شخيق الخئتيغ ، انخفاض في ضغط الجم وتزعف 
                         العربي ويذعخ الإندان عشجىا بالخسػل .نذاط الجياز 

 
وىي السمػثات التي تؤثخ عمى أندجة الجدع التي ترل إلييا  الممهثات الدامة : -4

 فتتمفيا ومغ أمثمتيا مخكبات الدرنيخ والفدفػر والخصاص والدئبق . كسا يعج غاز 
فػق سسيتو عذخات أضعاف غاز أول كبخيتيج الييجروجيغ مغ الغازات الدامة ججاً وت

                                                                اوكديج الكاربػن .
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 ثالثاً : حدب مردر الممهثات وتقدم إلى : 
 

  :التمهث الناجم عن المرادر الطبيعية -1
 

ندان ، ومغ أىع يقرج بو التمػث الشاتج عغ البيئة الصبيعية نفديا دون تجخل الإ    
                                                السرادر الصبيعية ىي : 

 
  :التمهث الناتج عن البراكين -أ

تعج البخاكيغ إحجى مرادر التمػث البيئي ، إذ تصمق الانجفاعات البخكانية كسيات     
ػاد أن تختفع إلى كبيخة مغ السػاد الرمبة الجؾيقة إلى الجػ ، بحيث يسكغ ليحه الس

عذخات الكيمػمتخات في الجػ ، مؤثخةً في تخكيبو وخػاصو . وقج تبقى تمظ السمػثات 
في الجػ فتخة شػيمة مغ الدمغ كاؼية للانتذار فػق أجداء عجيجة مغ الكخة الأرضية ، 
مع ما ليحه السقحوفات الخمادية الرمبة مغ تأثيخات عمى تخكيب الغلاف الجػي مغ 

اصخ البيئة السختمفة مغ جية أخخى . وخاصةً السشاخ ، فالػبار جية وعمى عش
البخكاني الحي يشتذخ في الغلاف الجػي يعسل عمى إنقاص كسية الإشعاع الذسدي 
الػاصمة إلى سصح الأرض ومغ ثع يتدبب بانخفاض درجة الحخارة . } كسا في بخكان 

عاع الذسدي الحي ساىع بخفس ندبة الذ 1963جبل أجػنج في استخاليا عام 
% { . وتقجر كسية الخماد البخكاني التي تصمقيا بعس البخاكيغ الزخسة  24بسقجار 

                                                            بآلاف الأششان .
كسا تصمق الانجفاعات البخكانية العجيج مغ الغازات كأكاسيج الكبخيت وكبخيتيج    

ي اوكديج الكخبػن والآزوت وغازات أخخى بشدبة قميمة ، الييجروجيغ وغاز ثان
كالأمػنيا والييجروجيغ وأول اوكديج الكخبػن والآركػن وندبة كبيخة مغ بخار الساء 

                                                                 % .  70بحجود 
:الغبار والأتربة المثارة بفعل الرياح  -ب  

السشاشق الجافة والأراضي القاحمة مرجراً لمػبار والأتخبة والخمال التي تذكل     
تثيخىا الخياح عمى شكل عػاصف تخابية أو رمال وأتخبة معمقة . ويتخسب جدء مغ 
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ىحه الأتخبة بفعل ثقميا بعج أن تكػن قج انتقمت عبخ الجػ القخيب مغ سصح الأرض 
حالات إلى عجة أمتار ، ومدببةً آثار مدافات شػيمة ، حاجبةً الخؤية في كثيخ مغ ال

      مشاخية ، وأخخى صحية عمى الأحياء بسختمف أنػاعيا ، وبجرجات مختمفة . 
وتكثخ العػاصف التخابية في السشاشق الرحخاوية والسشاشق السجاورة ليا ، ففي     

مشصقتشا العخبية تذكل الرحخاء الكبخى وصحخاء الجديخة العخبية مرجر الأتخبة 
لسثارة والسشقػلة بفعل الخياح وخاصةً في فرل الريف والخخيف ، وتقجر كسية ا

الأتخبة السشقػلة بسئات الأششان ، وعمى سبيل السثال أن كسية الػبار الستخسبة في 
احج . الػ  2شغ / كع 239بمغت حػالي  1978الكػيت خلال شيخ آب مغ عام 

                ( .  2شغ / كع 90)  1979بيشسا بمغ الستػسط الذيخي ليا سشة 
وبالإضافة إلى الأتخبة الجؾيقة في الجػ والتي ىي عبارة عغ فتات الرخػر     

الدصحية للأرض فأن السشاشق البحخية غشية بجديئات الأملاح البحخية الستشاثخة في 
والجدر ، والتي قج تشتقل لسدافات بعيجة عغ الجػ بفعل حخكات الأمػاج والسج 

شبقة التخوبػسفيخ   سػاحل البحار ، ممػثةً الغلاف الجػي وخاصةً الجدء الأسفل مشو
، فزلًا عغ تخسب جدء مغ ىحه الأملاح ممػثةً بحلظ التخبة . ويقجر العمساء أن  

سشػياً . وان الخذاذ البحخي يأتي بحػالي ممياري شغ مغ الػبار السمحي إلى اليػاء 
التكػيغ الكيسيائي ليحه الأملاح الستبؿية في اليػاء تتسثل في أملاح الرػديػم 

                                                       والكالديػم والسغشديػم . 
 

    :حرائق الغابات والمراعي -ج
الريف  كثيخاً ما تتعخض الغابات وأراضي الحذائر في بعس أيام أشيخ    

الذجيجة الحخارة والجفاف إلى حخائق تأتي عمى آلاف الأشجار والذجيخات ، وعمى 
مداحات كبيخة مغ أراضي الحذائر ، مصمقة كسيات كبيخة مغ الجخان في شكل 

نياية شبقة التخوبػسفيخ ، غيػم دخانية كثيفة ، قج يرل مدتػاىا العمػي حتى 
بعيجة تبمغ آلاف الكيمػمتخات ، وقج يتخسب  وتُحسل بعيجاً بػاسصة الخياح إلى مدافات

                                              جدء مشيا ممػثاً بحلظ التخبة والسياه . 
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ويشجع عغ احتخاق الغابات الكثيخ مغ السمػثات كأول وثاني اوكديج الكخبػن     
صمق في الجػ . واكاسيج الشتخوجيغ ، فزلًا عغ جديئات الخماد الجؾيقة التي تش  

 1987ومغ أمثمة حخائق الغابات ما حجث في سيبخيا في شيخ نيدان عام     
مدتسخاً مجة تديج عغ خسدة عذخ يػماً . والحخائق التي شيجتيا غابات جدر انجنػسيا 

مدتسخة نحػ شيخيغ . وتقجر مداحات الغابات التي تأتي  1997خلال صيف عام 
( ألف ىكتار ، حدب إحراءات  305بحجود )  عمييا الحخائق سشػياً في العام

                                             مشطسة الأغحية والدراعة العالسية . 
 

  :الجراثيم -د
تتػاجج في البيئة وبذكل دائع أعجاد وأنػاع كثيخة مغ الجخاثيع ، وعادةً تتخكد في     

لسشاشق السفتػحة وذات التيػية الجيجة ألاماكغ السغمقة السددحسة بالدكان أكثخ مغ ا
، ولحا تعج دور الديشسا والسدارح والذػارع السكتطة بالدكان والسحال التجارية 
ووسائط الشقل العامة ، ذات تمػث جخثػمي كبيخ مقارنة بالسشاشق السفتػحة ، وتكػن 

ادة تخكد أجػاء السشاشق الخيؽية أقل تمػثاً بالجخاثيع مغ السشاشق الحزخية ، ومع زي
الػبار في الجػ وارتفاع الخشػبة الجػية ، يكػن الجػ أكثخ ملائسة لتػاجج أعجاد اكبخ 

                                                                مغ الجخاثيع . 
 

  :حبات الطمع -ه
ر يعمق في اليػاء الكثيخ مغ حبػب المقاح الجؾيقة التي تصيخ مغ بعس الأشجا    

ويسكغ ليا أن تشتقل لسدافات بعيجة عغ الأرياف وأن كسيات مشيا  في مػسع التدىيخ
قج تشتذخ في أجػاء السجن . ويقجر العمساء انو مميارات الأششان تشصمق إلى الجػ مغ 

متخ الأولى القخيبة مغ سصح  200حبيبات المقاح سشػياً ويتخكد معطسيا في ال
             ( ميكخون . 15_  10مقاح بيغ ) الأرض ، وتتخاوح أقصار حبيبات ال

تخسب فػق ارض الػلايات الستحجة  1970وعمى سبيل السثال قجر انو في عام 
                                 الأمخيكية حػالي مميػن شغ مغ حبيبات المقاح . 
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  :التمهث الناجم عن النذاط البذري  -2
استحجثو في البيئة مغ تقشيات وما  مغ خلال ما يديع الإندان في التمػث البيئي   

ابتكخه مغ اكتذافات عمسية شسمت كافة مياديغ الحياة . وترشف مرادر التمػث 
              البيئي الشاجع عغ الشذاط البذخي إلى عجة مجسػعات تتسثل بالآتي : 

              
  :التمهث الناجم عن الرناعة -أ

مغ أىع مرادر التمػث البيئي بكافة أشكالو ) الرمبة _  يعج الشذاط الرشاعي    
الدائمة _ الغازية ( مغ خلال ما تصخحو السرانع مغ ممػثات متشػعة ، ناتجة عغ 
استيلاك الػقػد الستسثل في الفحع والبتخول والغاز الصبيعي . وان زيادة الشذاط 

                    الرشاعي يراحبو زيادة في السمػثات التي تصخح إلى البيئة . 
وتعج السمػثات الرشاعية مغ اخصخ السمػثات التي تحجث عمى سصح الكخة الأرضية 
والتي تؤدي إلى تمػث اليػاء والساء والتخبة ، فالغازات والأبخخة والأدخشة الستراعجة 

فزلًا عغ السػاد الرمبة مغ مجاخغ السرانع والستحخرة مغ العسميات الرشاعية . 
لشاجسة عشيا تدبب تمػثاً خصيخاً يؤثخ سمبياً عمى البيئة وفي مقجمتيا اليػاء والدائمة ا

الحي يمػث برػرة مباشخة مغ خلال أعسجة دخان السرانع والغازات والأبخخة والأتخبة 
وغيخىا مغ السمػثات والتي تديج مغ تخاكيد السػاد الدامة والزارة في البيئة والتي 

                                     الأولى .  تؤثخ عمى صحة الإندان بالجرجة
وتذيخ دراسات الأمع الستحجة إلى أن كسية السمػثات التي أشمقتيا الرشاعات إلى   

مميػن  68مميػن شغ مغ اكاسيج الكبخيت ، و  99حػالي  1991الجػ بمغت عام 
مميػن شغ مغ أول اوكديج الكخبػن .  177شغ مغ اكاسيج الشتخوجيغ ، و   

 
   :التمهث بفعل وسائط النقل  -ب

تعج وسائط الشقل السختمفة ) البخية والجػية والبحخية ( مرجراً رئيداً لمتمػث     
الغيخ محتخقة الخارجة مغ البيئي مغ خلال ما تصخحو مغ الغازات السختمفة والسػاد 

ل مغ عػادميا ، ولحا تعاني العجيج مغ السجن وخاصة السكتطة بالدكان ووسائط الشق
                                                       التمػث الشاتج عشيا . 
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وتديع وسائط الشقل بذكل كبيخ بتمػث اليػاء ، وتعتسج كسية السمػثات الستحخرة     

إلى اليػاء مغ وسائط الشقل عمى نػع الػقػد السدتخجم فييا وسخعتيا وصيانتيا ومجى 
وبغس الشطخ عغ نػع وسائط الشقل  ع السحخك فييا .كفاءتيا في العسل وحج

واختلافيا فأن محخكات الجيدل تعج أقل تمػيثاً لمبيئة مغ محخكات البشديغ عمى الخغع 
مغ أن كمييسا مغ السحخكات التي تشقريسا الكفاءة في تحػيل الػقػد إلى شاقة ، إذ 

تي تبمغ كفاءتيا % مقارنة بسحخكات البشديغ ال 30تبمغ كفاءة محخكات الجيدل 
% ، عمساً بأن كلاىسا لا يحخقان الػقػد حخقاً كاملًا مسا يؤدي  20 – 15التحػيمية 

إلى تكػيغ العجيج مغ السمػثات ، كأول اوكديج الكخبػن والييجروكاربػنات غيخ 
السحتخقة . ولدخعة وسائط الشقل دوراً ميساً في تحخر السمػثات إلى اليػاء ، إذ يدداد 

والعكذ صحيح عجا غاز ثاني اوكديج ثات عشج التػقف والدخعة البصيئة شخح السمػ 
                                  الكخبػن الحي يدداد بازدياد سخعة وسائط الشقل . 

 
  تديم وسائط النقل بتمهث البيئة عن طريق : 

خيت وخاصة الغازات السشبعثة مغ العػادم والستسثمة باكاسيج الكاربػن واكاسيج الكب -1
         ثاني اوكديج الكبخيت ، فزلًا عغ الييجروكاربػنات واكاسيج الشتخوجيغ . 

الجديسات الجؾيقة السشبعثة مع غازات العػادم وأىسيا مخكبات الخصاص ، إذ  -2
( غع في المتخ الػاحج مغ البشديغ  0180_  0115يزاف الخصاص لمػقػد بسعجل ) 

مع الغازات الأخخى عمى شكل جديسات صغيخة الحجع ، وعشج احتخاق الػقػد يشبعث 
يديل استشذاقيا ودخػليا القربات اليػائية ، ويتخسب البعس مشيا عمى التخبة 

                                                          متدبباً في تمػيثيا . 
لاحتكاك . مادة السصاط الستصايخة مغ إشارات الديارات والصائخات نتيجة ا -3  

غبار مادة الاميشت السدتخجمة في مكابح الديارات والقصارات والصائخات إذ  -4
تتآكل السكابح بتأثيخ الاحتكاك وبالتالي سقػط ىحه السادة عمى الأرض ممػثةً إياىا ، 
ثع لا تمبث أن تتصايخ في اليػاء وعشج استشذاقيا تدبب تييج الجياز التشفدي وقج 

                                                     الخئة . يدبب تخاكسيا سخشان
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  :التمهث الناجم عن النفايات ومياه الررف الرحي -ج
الشفايات برػرة عامة ىي الذيء الحي لا يحتاجو فخد أو مجسػعة أفخاد في     

 السكان والدمان السعشييغ والتي ليذ ليا ؾيسة تدػيؿية ، ويحتاج ترخيفيا والتخمز
إلى خصػات مجروسة كي لا تكػن خصخة عمى صحة الفخد ، ولا تتختب أي  مشيا

                                                               تأثيخات بيئية .
وتختمف كسية الشفايات الشاجسة عغ الدكان مغ دولة لأخخى تبعاً لاختلاف     

الأقصار الرشاعية يقجر ما يشتجو الفخد  السدتػى الاقترادي والثقافي لمدكان ، ففي
         كغع يػمياً بيشسا في الجول الشامية يتخاوح ما بيغ 2الػاحج مغ القسامة بحجود 

                                                     ( كغع يػمياً . 115_  1)   
ثة ملاييغ شغ مغ وقج أشارت بعس الجراسات إلى أن العالع يصخح سشػياً بحجود ثلا

الشفايات عمساً بأن الصغ الػاحج مغ الشفايات السشدلية الرمبة يصمق إلى الجػ بشحػ 
كالشذادر ) الامػنيا ( وأول وثاني اوكديج الكاربػن متخاً مكعباً مغ الغازات  130

والسيثان وكبخيتيج الييجروجيغ ، والتي تعج مغ الغازات الدامة التي تؤثخ عمى صحة 
. كسا أن تخاكع الشفايات يؤدي إلى تكاثخ الحذخات والقػارض مسا يتختب  الإندان

                                    عميو انتذار الأمخاض كالتيفػئيج والسلاريا .
كسا تديع مياه الرخف الرحي أيزاً بتمػث البيئة وخاصةً في الجول الستخمفة     

واندياب مياه الرخف فػق سصح التي تعاني مغ تخدي شبكات الرخف الرحي 
الأرض فتشبعث مشو الخوائح الكخيية نتيجة لتحمل السػاد العزػية بفعل البكتخيا ، 
فزلًا عغ انبعاث مجسػعة مغ الغازات التي تديع بتمػث اليػاء ومشيا كبخيتيج 

                             الييجروجيغ وثاني اوكديج الكاربػن وغاز السيثان . 
خاً لاحتػاء مياه الرخف الرحي عمى الكثيخ مغ الكائشات الحية الجؾيقة ونط  

كالبكتخيا والفيخوسات والصفيميات ، فأنيا تذكل عػامل خصخ بالشدبة لمكثيخ مغ 
الأمخاض كالتيفػئيج والكػليخا والتياب الكبج السعجي ... الخ . كسا أن تجسع ىحه 

ذخات والجخاثيع والقػارض التي تؤدي السياه في أراضي مكذػفة يؤدي إلى تكاثخ الح
      إلى نقل الأمخاض للإندان . فزلًا عسا يشتج عشيا مغ غازات عجيجة سامة .
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ويعج التخمز مغ مياه الرخف الرحي مغ السذكلات البيئية الخئيدة في     
مختمف مجن العالع وخاصةً في الجول الشامية ، وتدداد ىحه السذكمة بازدياد أعجاد 

                              السجيشة واتداعيا بذكل عذػائي غيخ مخصط . سكان 
 

    :التمهث الناتج عن النذاط الزراعي -د
يؤدي الشذاط الدراعي إلى تمػث البيئة عغ شخيق استخجام السبيجات الحذخية     

ة إلى يؤدي إلى زيادة السمػثات الستحخر  بسختمف أنػاعيا . وأن زيادة الشذاط الدراعي
البيئة ، وخاصة عشج الاستخجام غيخ الػاعي لكسيات كبيخة مغ السبيجات الحذخية ، 

                         عغ شخيق رشيا بػاسصة الصائخات أو الػسائط الأخخى .
ويؤدي استخجام السبيجات الحذخية السختمفة إلى تمػث البيئة بسختمف العشاصخ     

والدنظ والكبخيت والتي تتخسب في التخبة متدببة في الكيسيائية كالخصاص والدئبق 
تمػيثيا ، ثع تغدل أما بػاسصة الأمصار أو مياه الخي لتتدخب إلى السياه الجػؼية 

                                                              فتدبب تمػيثيا .
بط مباشخة باستسخاريتيا وبرػرة عامة فأن التأثيخات الزارة لمسبيجات الحذخية تخت  

وتخاكسيا في البيئة ، ومغ ثع تأثيخىا عمى الإندان مغ خلال دخػليا إلى الجدع عغ 
شخيق استشذاقيا مباشخة أثشاء رشيا عمى الشباتات ، أو عغ شخيق غحائو ضسغ 

أو مباشخةً مغ الشبات إلى الإندان ، سمدمة غحائية تبجأ بالشبات فالحيػان فالإندان ، 
فأن تخكيدىا يدداد في الجدع ، لتقػد في الشياية إلى أمخاض مختمفة للإندان ومغ ثع 

. كسا تتدبب السبيجات بسػت الكثيخ مغ الصيػر والثجييات ، فزلًا عغ تأثيخىا عمى 
 الكثيخ مغ البكتخيا والفصخيات والجيجان والحذخات التي تعج ضخورية لخرػبة التخبة . 

القػل بأن مشترف القخن العذخيغ كان بجاية تحػل  أما بالشدبة للأسسجة ؼيسكغ    
في تصػيخ نػعية السخربات التي تدتخجم لمحرػل عمى إنتاجية زراعية أفزل . 
ومع اعتساد الدراعة الكثيفة في السحاصيل الدراعية ، وإلغاء الجورة الدراعية ، 
والاعتساد عمى محرػل زراعي واحج ، حيث الحبػب التي تدرع باستسخار في 
الأرض نفديا ولعجة سشػات ، أو حتى في السحاصيل الدراعية الستعجدة مع إلغاء 
نطام البػر ، أصبحت الحاجة ممحة لبجائل عغ السخربات العزػية بسخربات 
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ذات فعالية أكثخ وأسخع ) السخربات البجيمة ( ، وىحا تدبب في تغييخ في الشطام 
                                                                البيئي الدراعي .

وباستخجام السخربات الغيخ عزػية ) الشتخوجيغ ، الفػسفات ، البػتاس ( تغيخَ     
نسط الاستغلال الدراعي ، وازدادت إنتاجية السدارع ، وتعجدت السحاصيل الدراعية 

سخكبات السسكغ زراعتيا ، وأدت إلى الشسػ الدخيع لمشبات . إلا أن سيػلة إذابة ال
الكيسيائية ، تجعل إمكانية غدل بعزيا مغ التخبة متاحاً بيدخ ، متحػلًا إلى 
السجاري السائية ، متختباً عمى ذلظ تمػثاً لمسياه الجارية ، فالشتخات تُغدل بدخعة مغ 
التخبة ، مسا يشجع عشيا تمػثاً لمسياه الجػؼية والدصحية ، وخيخ مثال عمى ذلظ نيخ 

عمى خسدة أضعاف ما كان  1977يا الحي احتػى في عام التايسد في بخيصان
                                          مغ الشتخات .  1948يحتػيو في عام 

ويتػلج عغ التدايج في تمػث الساء بالفػسفات والشتخات مذكمة بيئية تشعكذ نتائجيا  
يخات الدمبية في صحة ، وعمى التأثعمى الشسػ السفخط في الشباتات السائية مغ جية 

 الإندان نتيجة ازدياد ندبة ىحه السخكبات في مياه الذخب مغ ناحية أخخى . 
 

      :التمهث الناجم عن النذاط العدكري  -ه
لا يقترخ تمػث البيئة عمى الرشاعات السجنية والشذاشات الإنتاجية والحياتية ،    

عسال أنػاع الأسمحة ، كميا بل أن الرشاعات العدكخية والشذاشات الحخبية واست
نذاشات لا ترب في مرمحة البيئة وإنسا تدبب ليل أبمغ الأضخار، ويسكغ القػل 

                           بأنو لا يػجج سلاح عدكخي واحج غيخ ممػث لمبيئة . 
أما الأسمحة التي تعتبخ عمى درجة كبيخة مغ الخصػرة عمى الأنطسة الايكػلػجية  

بذكل عام فيي الأسمحة الشػوية والأسمحة الكيسيائية والأسمحة الجخثػمية وعمى البيئة  
ؼبالشدبة للأسمحة الشػوية فقج استخجمت في مشاشق مختمفة مغ العالع ، حيث   

استخجمت في ضخب مجيشتي ىيخوشيسا وناغازاكي . وان اليػرانيػم السشزب الحي 
في آخخ حخوب القخن  يجخل في صشاعة قحائف السجفعية والرػاريخ قج جخب

 العذخيغ والحادي والعذخيغ وخاصةً في العخاق وأفغاندتان . فقج أشارت الجراسات
إلى أنو بحجود مميػن قحيفة تحتػي عمى اليػرانيػم السشزب ألقيت عمى أرض العخاق 
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م .  1991شغ مغ اليػرانيػم السشزب أثشاء حخب الخميج الثانية عام  800مخمفة 
م ، إذ أشار  2003لبيئي الشاجع عغ حخب الخميج الثالثة عام فزلًا عغ التمػث ا

شغ مغ الحخيخة  2000تقخيخ مشطسة الأمع الستحجة لحساية البيئة أنو تع استخجام 
                     الحاوية عمى اليػرانيػم السشزب وفي مشاشق مأىػلة بالدكان . 

ياً كبيخاً عمى البيئة وما فييا مغ وقج بيشت التجارب أن ليحه الأسمحة تأثيخاً سمب    
إندان أو حيػان أو نبات ، إذ يدبب مخاشخ عطيسة عمى صحة الإندان إذا دخمت 
أجداء صغيخة مشو في جدع الإندان عغ شخيق الفع ، أو إذا تشفذ غباره ، الأمخ 
الحي يشجع عشو العجيج مغ الأمخاض كالرجاع في الخأس ومذاكل صحية في الجياز 

الكبج والكمية وفقجان الحاكخة والتعب السدتسخ والحسى وانخفاض في ضغط التشفدي و 
                                الجم أو الإصابة بسختمف الأمخاض الدخشانية . 

أما بالشدبة للأسمحة الجخثػمية فتعتبخ ذخائخىا مػاد بايػلػجية ) أجدام مجيخية (     
فيخوسية  أمخاضاً مدببة والحيػان والشبات  قادرة عمى التكاثخ في أجدام الإندان

                                                             وبكتيخية وفصخية .
وتدتعسل ىحه الأسمحة عمى شكل سػائل أو مداحيق جامجة تدبب تمػث شبقة اليػاء 

زاً السلامدة لدصح الأرض بيباء ) آيخوزول ( بايػلػجي ، ويسكغ أن تشتذخ أي
                                            بػاسصة الحذخات والدواحف وغيخىسا .

ومغ أنػاع ىحه الأسمحة البكتخيا السدببة لمصاعػن والجسخة الخبيثة والكػليخا   
والأسمحة الفيخوسية التي تدبب الحسى الرفخاء والالتيابات الجماغية السختمفة وغيخىا 

                   خية السدببة لمفصار الجخثػمي .... الخ . ، وكحلظ الأسمحة الفص
وتعج الأسمحة الجخثػمية مغ أنػاع الأسمحة الخصخة مغ حيث الآثار والشتائج ،     

فأن استخجاميا يؤدي إلى خدائخ كبيخة في الأرواح ، ويقػد أيزاً إلى خدائخ مادية 
. كسا أن تشتج السػاد الغحائيةباتات التي كبيخة كػنيا تقزي عمى الحيػانات والش

لسجة شػيمة في الأجدام السجيخية التي تشتج عغ ىحه الأسمحة تحافظ عمى حياتيا 
سشة.  50فعريات الجسخة الخبيثة عمى سبيل السثال تبقى في التخبة لأكثخ مغ  البيئة  
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ػجية ويقجر العمساء أن الخدائخ في الأرواح البذخية جخاء استخجام الأسمحة البايػل    
تفػق ما سببو الصاعػن خلال العرػر الػسصى . وقج كانت ألسانيا أول مغ فكخ 

                              باستخجام ىحه الأسمحة في الحخب العالسية الأولى . 
ومع أن أغمب دول العالع قج وقعت عمى اتفاؾية لحطخ انتذار الأسمحة     

دول لا تدال تجخي التجارب وترشع  إلا أن ىشاك عجة 1972البايػلػجية سشة 
                                                   مختمف أنػاع ىحه الأسمحة .

أما الأسمحة الكيسيائية فقج استخجمت في الكثيخ مغ الحخوب ، فخلال الحخب     
م ( استعسمت كل مغ أمخيكا وألسانيا وسائل  1918_  1914العالسية الأولى ) 

لحخق قػات العجو ، وىي رش الأىجاف ببعس مشتجات البتخول ومغ ثع حخقيا ة بجائي
، ولكغ تمظ السشتجات لع تكغ لتذتعل لفتخة شػيمة ، مسا يعشي قمة تأثيخىا عمى 

                                                        الأىجاف غيخ الحية . 
م تع  1942( وتحجيجاً عام  1945_  1939وخلال الحخب العالسية الثانية )     

اختخاع قشبمة الشابالع الأولى ، ونتيجة لمشجاح الكبيخ الحي حققو استخجام الشابالع 
لأمخيكا وحمفائيا في الحخب العالسية الثانية ، فأنيا وججت ضخورة استخجاميا مخة 

داع . أخخى للإسخاع في كدب السعارك عبخ تكبيج خدائخ كبيخة للأشخاف الأخخى لمش
( ، حيث كانت الصائخات الأمخيكية  1953_  1950فاستخجمتيا في حخب كػريا ) 

     واستعسمتيا في حخب فيتشام باونج مغ الشابالع يػمياً .  250000تمقي ما يقارب 
( ، وفي ىحه الأخيخة أحخقت أمخيكا ما لا يُحرى مغ  1970_  1961)  

ترخيحات "البشتاغػن " ، فإن قػاتو  الفيتشامييغ مقاتميغ وغيخ مقاتميغ . وحدب
ألف شغ مغ الشابالع  100م أكثخ مغ  1967إلى عام  1963الجػية ألقت مغ عام 

عمى فيتشام ، وتتسيد قشابل الشابالع بقابميتيا الكبيخة في إشعال الحخائق وإحخاق 
                                        الكائشات الحية مغ بذخ وحيػان ونبات . 

  
      


