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 المرحلة الثالثة



  Bryophytesالحدازيات 

 الشباتية البخمائيات مؽ الحدازيات تعتبخ
 طحمبية او ارضية عامة برؾره وتكؾن 
 الانتقالية السشظقة في يتؾاجج ومشيا مائية

 عشيا يعبخ لحلػ واليايدة السياه بيؽ
 .Amphibian plant البخمائية بالشباتات

 على Bryo وٌدل ٌونانً الكلمة صلأو

   .النباتات على Phytaو الحزاز



  ) انجُسٙ انُثاخ ٚكٌٕ انحضاصٚح انُثاذاخ ذرًٛض

gametophyte) ،جٛذج تظٕسج َايٛا   اخضش 

 انثٕغٙ تانُثاخ ٔٚرظم تُفسّ غزائّ ػهٗ ٔيؼرًذ  

(Sporophyta) ٘انُثاخ ػهٗ غزائّ فٙ ٚؼرًذ ٔانز 

 فٙ الاجٛال ذشادف فٙ انغانة انطٕس ْٕٔ انًشٛجٙ

 انًُاطك فٙ انُثاذاخ ْزِ ذرٕاجذ ، انُثاذاخ ْزِ

  .انًظههح انشطثح



 التي الجشيشات انواع ابدط :الحزازيات وتعرف
 وتتسيز الاخراب عسمية في الساء الى تحتاج
 السظهر حيث من مختمفين جيمين بوجود

 طورين ولها الكروموسومات، وعدد والتذريح
 السذيجي الطور هسا  التكاثر عسمية في

 .البوغي والطور

http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Mossopolis.jpg


 :العامة الرفات
 ملساء صغٌرة، نباتات وهً :Habitat السعيذة .1

 .ذلن من أكبر أخرى أنواع وٌوجد سم 10–1 طولها
 مجموعات شكل على الحزازٌات تنمو ما وعادة

 من لسم ،.والظلٌلة الرطبة الأماكن فً متماربة

 مثل طفٌلٌة او رمٌة معٌشة تعٌش الحزازٌات
Radulla مثل الصخور على تعٌش او Porella.  

 الحزازٌات وتكون .محززة بخطوط أوراقيا وتغطً

 .مدببة أو بؾغية كبسولات محددة أولات فً

http://www.marefa.org/index.php/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php/%D9%88%D8%B1%D9%82%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A8%D9%88%D8%BA


 دوريؽ ىشاك :Structure التخكيب .2
 وىسا الحي الكائؽ حياة دورة مؽ مختمفيؽ

 الجيل يكؾن  إذ الحجؼ في متذابييؽ غيخ
 حر ( gametophyte ) مذيجي الاول

 ) بوغً الثانً الطور بٌنما المعٌشة
Sporophyte)، الخزخي  الشبات جدؼ وان 

 الستغمب وىؾ السذجيي الظؾر مخحمة يذكل
 .الشبتو حياة في



 اخضش ( gametophte) انكًٛرٙ انُثاخ ٔٚكٌٕ

  انسثٕس٘ انطٕس ٔاٌ تُفسح غزائح ٔٚظُغ انهٌٕ

(sporophyte) ٌٕانًشٛجٙ تانطٕس يهرظما   لاٚك. 

 

 انحضاصٚاخ فٙ ٔثانٕسٛا   تسٛظ ٚكٌٕ انُثرّ جسى

 ٔفٙ   Ricciaٔال    Marchantia فٙ كًا انكثذٚح

 انجزٔس اشثاِ انٗ انجسى ٚرًٛض لذ انمائًح انحضاصٚاخ

(Rhizoids)  ِسٛماٌ ٔاشثا ((axis ِأساق ٔاشثا  

   .أساق ٔاشثاِ



 يُثطحا   ٚكٌٕ انثذائٛح الإَاع فٙ انُثرّ جسى

 احادٚح جزٔس اشثاِ تٕاسطح تانظخٕس ٔيهرظما  

 ذكٌٕ انًرطٕسج الإَاع فٙ تًُٛا يمسًح غٛش انخهٛح

 ذرٕاجذ ٔلذ ٔيرفشلح انخلاٚا يرؼذدج جزٔس اشثاِ

 الإَٔاع فٙ انخلاٚا يرؼذدج ذكٕخ ٔانرٙ انحشاشف

   .انثذائٛح



 ٔاٌ تسٛطح تشَكًٛٛح خلاٚا يٍ ٚركٌٕ انُثاخ جسى

 يٕجٕدج ػٛش انهُكُٛٛح ٔانرثخُاخ ٔانهحاء انخشة

 إَاع ػذج انٗ ذرًٛض لذ انثشَكًٛٛح ٔانخلاٚا فٛٓا

 أ انكهٕسفٛم ػهٗ حأٚح ايا فركٌٕ ٔظائفٓا حسة

   .جزٔس اشثاِ انٗ ذرحٕل أ نهخضٌ ذرخظض لذ



مؽ يتكؾن  الأحؾال مؽ كثيخ ففي  
 جحور إلى يتسيد لا ثالؾس

 بعض وفي ، وأوراق وسيقان
 والأوراق الديقان تتكذف الحالات

 . حقيقية جحور تؾجج لا ولكؽ



 لد rhizoids جحور بأشباه الشباتات تثبت

 عدٌدة أو متفرعة غٌر الخلٌة وحٌدة تكون

 عدٌدة حراشٌف بشكل أو ومتفرعة الخلاٌا

 النباتات وأوراق سٌمان وتختلف . الخلاٌا

 النباتات وسٌمان أوراق عن الحزازٌة

 أنسجة على احتوائها عدم فً الرالٌة

 على ٌحتوي البعض أن ولو ولحاء خشب

 بدائٌة ناللة أنسجة

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1


   Reproductionالتكاثخ

 بتجدؤ خزخيا الحدازية الشباتات تتكاثخ
 الشبات مؽ جدء اي ويدتظيع ، الشباتات

 الجشدي التكاثخ  . ججيجا نباتا   يكؾن  أن
 ويشتج (Oogamy)البيزي الشؾع مؽ
 أعزاء داخل تتكؾن  الكسيتات تداوج عؽ

 مؽ بججار مغمفة الخلايا عجدية جشدية
 .عقيسة خلايا

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A


 Antheridium) ) الحكخية الامذاج

 من كتلة من وٌتكون ومتحركة صغٌرة

 تسمى الجنسٌة المركزٌة الخلاٌا
Androcytes الخلاٌا من بطبمة محاطة 

 كل وان  gacketالجدار وٌسمى العمٌمة

 ذكرٌا مشٌجا تكون جنسٌة مركزٌة خلٌة

 الاسواط من زوج بواسطة متحرن واحد
  Spermatozoid الذكري المشٌج وٌسمى



 وساكشة،  كبيرة البيزة تكون  بيشسا
  الاركوكونيوم الانثوي  العزو

Archegenium الخلايا متعدد 

 الجزء ويسمى دورقيا شكله ويكون

  بالبطن منه المنتفخ القاعدي
Venter الرفيع العموي  والجزء 

 .Neck العشق يدسى



http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Lifecycle_moss_svg_diagram.svg


 الظحالب الحدازيات

ارضية السعيذة وتفزل السشاطق الخطبة . 1
 والسغممة

 مائية السعيذة برؾرة عامة. 1

طبقات مؽ خلايا  عجدةجدؼ الشبات مؽ . 2
 بخنكيسية

يتكؾن جدؼ الشبات مؽ خمية واحجة او عجد خلايا او . 2
 في حالات قميمة يكؾت ثالؾسيا بديظا

عشجما يكؾن جدؼ الشبات مشبظحا  تأخح شكلا . 3
 كبجيا وتتفخع الى فرؾص متداوية

الاكثخية الداحقة مؽ الظحالب الذخيظية تتفخع بذكل .3
غيخ مشتغؼ الا في بعض الحالات مثل                                                   

 (Cladophora) 
الخزخاء في الخلايا  البلاستيجاتعجد كبيخ مؽ . 4

 الكمؾرنكيسية

البلاستيجات واحجة او اثشيؽ واذا كانت اكثخ تكؾن . 4
 بجائية

 والكاروتيؽتختيب واضح بيؽ اصباغ الكمؾروفيل . 5
 البلاستيجاتفي 

التختيب غيخواضح بيؽ اصباغ الكمؾروفيل والكاروتيؽ . 5
 في البلاستيجات وتختمف مؾاقعيا

 ليذ ىشالػ ثغؾر او فجؾات ىؾائية. 6 الثغؾر والفجؾات اليؾائية واضحة. 6

 لاتؾجج واذا وججت تكؾن بديظة التخكيب. 7 وجؾد اشباه جحور وتكؾن واضحة. 7

 جسيع الخلايا ليا القابمية عمى الشسؾ. 8 عمى الشسؾ قالبميةوجؾد خلايا متخررة ليا . 8

عجم وجؾد التكاثخ اللاجشدي ووجؾد التكاثخ . 9
 الخزخي 

 انؾاع متعجدة مؽ التكاثخ. 9

  ومشيا البيزي الجشديانؾاع متعجدة مؽ التكاثخ . 10 التكاثخ الجشدي مؽ الشؾع البيزي. 10
 والستذابيو

البيزة السخربة تسخ بالانقدام دون السخور . 11
 بفتخة الدكؾن 

 البيزة تسخ بفتخة الدكؾن قبل الشسؾ والانقدام . 11



 الظحالب الحدازيات

ا عنما ٌكون جسم الطحلب  تتخذ شكلاا . 12 كبدٌا

ا   منبطحا

من الطحالب الشرٌطٌة تتفرع بشكل غٌر  الاكثرٌة. 12

 Cladophoraفً بعض الحالات مثل طحلب  الامنتظم 

 جمٌع الخلاٌا لها لابلٌة على النمو  .13 هنان خلاٌا متخصصة لها لابلٌة على النمو  13 .

التناسلٌة متعددة الخلاٌا وتكون  الاعضاء. 14

 محاطة بطبمة من الخلاٌا العمٌمة 

وعنما تكون  الخلٌة احادٌةالتناسلٌة  الاعضاء. 14

 . الامشاجمتعددة الخلاٌا جمٌعها تنتج 

ٌتكون من عنك  الانثويالعضو التناسلً . 15

 وبطن وهً صفة من صفات النباتات الرالٌة

ٌتكون من خلٌة واحدة  الانثويالعضو التناسلً . 15

(Oogenium )وهً صفة منصفات النباتات المائٌة 

ٌبدا الانمسام الاختزالً فً  انٌتكون جنٌن لبل . 16

   البوغًالدور 

مباشرة بعد  الابواغلا ٌتكون الجنٌن وتكون . 16

 الانمسام الاختزالً للبٌضة المخصبة 

فروق مظهرٌة واضحة بٌن الطور  ٌلاحظ. 17

 الاجٌالفً دورة ترادف  والبوغً المشٌجً

 .لٌس هنان فروق مظهرٌة بٌن الطورٌن. 17

فً غذائه على الطور  البوغًٌعتمد الطور . 18

 المشٌجً

بدائً ٌلاحظ  انه ٌعتمد  البوغًالطور  انرغم من . 18

 على نفسه فً دورة الحٌاة



 :الحدازيات ترشيف
                                            الكبجية الحدازيات .1

                                                                                                                                   
Division:  Bryophyta                                     

Class: Hepaticae                                          

 تؾجج كسا ، الإستؾائية السشاطق في القدؼ ىحا نباتات وجؾد يكثخ
 الخطبة الغميمة السشاطق في انتذارىا ويغمب .السعتجلة السشاطق في

 الأجداء تسؾت وعادة ، الجفاف تحسل يسكشو مشيا بعزا أن إلا ،
 ساكشة فتبقى الحجيثة الشسؾات أما الجفاف، عخوف في السدشة

 .فائقة بدعخة فتشسؾ التالي الأمظار مؾسؼ حتى وحية



 سغى انٛاتسح ػهٗ انًرٕاجذج انخضشاء انُثاذاخ آَا

 آَا انٛاتسح، ػهٗ نهحٛاج  انكافٙ جسًٓا ذطٕس ػذو

 ثانٕط يٍ جسًٓا ٚركٌٕ انرٙ انخضشاء انُثاذاخ

 احادٚح صٔائذ تٕاسطح انرشتح يغ يرًاسك يُثسظ

 تانًاء انُثرح ذجٓض ٔانرٙ انجزٔس اشثاِ ذسًٗ انخهٛح

 لاذرشثّ انجزٔس اشثاِ ْزِ اٌ سغى ، ٔانًؼادٌ

 كًا ٔانخاسجٙ انذاخهٙ انرششٚح حٛث يٍ انجزٔس

 .انشالٛح انُثاذاخ فٙ يٕجٕد



 غٛش يٍ تطثمح يحاط ٚكٌٕ يحاط انُثاخ جسى

 ثغٕس ٔجٕد يٍ ٔتانشغى انثششج خلاٚا يٍ يركايهح

 أ انكٕٛذكم تطثماخ يرثخُح  غٛش ْٕائٛح فجٕاخ أ

 انُثرح ذساػذ انطثمح ْزِ اٌ ٚلاحع رنك ياشاتّ

 .يا حذ انٗ انجفاف نًمأيح

 

 

 أ ٔانجذأل الآَش حافاخ فٙ انُثاذاخ ْزِ َلاحع

 ػهٗ أ انشلالاخ لشب أ انًثههح انظخٕس ػهٗ

   .الاشجاس



 : السسيدة الرفات
  ومفررو مشغسة تكؾن  السجسؾعة ىحه نباتات .1
 .الحجؼ صغيخة تكؾن  جسيعياو 
 وىؾ .(الجشدي الظؾر ) السذيجي الظؾر وجؾد .2

 بشفدة غحائة عمى يعتسج والحي السعيذة حخ نبات

 وعيفتيا امتجادات بؾاسظة بالتخبة الشبتة تترل .3
 .الجحور اشباه وتدسى والتثبيت الامتراص

 الخزخاء البلاستيجات مؽ كبيخة اعجاد وجؾد .4
 .الرغيخة



 البلاستيجات عمى يحتؾي  ولا صغيخا البؾغي الظؾر .6
 والحامل (  foot ) قجم الى البؾغي الظؾر ويتسيد

(seta)  والعمبة (Capsule). 
 .الابؾاغ تكؾن  العمبة خلايا مؽ الداحقة الاكثخية .7
 والتي العمبة مخكد في عقيسة خلايا ىشاك ليذ .8

  ) السخكدية الخزخية بالخلايا يدسى ما تكؾن 
Columella). 

  الظؾر الى مباشخة تشسؾ عامة برؾرة تشسؾ الابؾاغ  .9
   مشتغسة غيخ برؾرة العمبة مؽ تخخج وانيا السذيجي



(  انكًٛرٕفاٚد) انًشٛجٙانرششٚح انذاخهٙ نهُثاخ . 9

 انثلاسرٛذاخكثٛشج يٍ  اػذادذظٓش فّٛ ٔجٕد 

 الاجساوػهٗ  ٔلاذحرٕ٘انخضشاء انظغٛشج 

 .انُشٕٚح

انرُاسهٛح ذركٌٕ يٍ خهٛح تذائٛح ٔاحذج  الاػضاء. 10

(Initial cell )   فٙ  أػهٗ انظٓش انؼهٕ٘ نهُثرح

 .احذٖ َٓاٚاخ انٕسلح انكارتح

 

ٚكٌٕ طغٛش ٔلا ٚحرٕ٘ ػهٗ  انثٕغٙانذٔس . 11

 .انًشٛجٙٔٚؼرة يرطفلا ػهٗ انُثاخ  انثلاسرٛذاخ

  



(  Foot)انمذو  انٗ انثٕغٙلذ ٚرًٛض انطٕس . 12

 الإَاعٔفٙ (  Capsule) ٔانؼهثح ( Seta) ٔانحايم 

انثذائٛح ذظٓش انؼهثح فمظ ٔلا ذرًٛض انخلاٚا فٛٓا انخلاٚا 

 .انًشسرًٛٛح

 

 

 انًشٛجٙانطٕس  انٗتظٕسج ػايح ذًُٕ  الاتٕاؽ. 13

 .ٔذخشج يٍ انؼهثح تظٕسج غٛش يُرظًح

  



 سذة استؼحْٔزا انظف ٚركٌٕ يٍ 

Order .Marchantiales 
 Sphaerocaspales   .        Order 

   Order. Jungermaniales  
order. Calobsyales      



Division:  Bryophyta  

Class: Hepaticae 

Order: Marchantiales  

  RicciaGenus:  

عمى شؾاطئ الأنيار وتحت علال الأشجار حيث  ريذيايؾجج نبات 
مشبدط يتفخع  ثالؾسيمؽ جدؼ  الشبات يتخكب . تتؾفخ الخطؾبة 

تفخعا ثشائيا مثبت في التخبة بأشباه جحور وحيجة الخمية وحخاشيف 
ويؾجج عمى مشترف . عجيجة الخلايا تخخج مؽ سظحو الدفمى 

وباستسخار . سظحو العمؾي انخفاضات تدسى بالعخوق الؾسظية 
نسؾ وتفخع الشبات تسؾت الأجداء السدشة وبخاصة في أماكؽ التفخيع 

 .، مسا يتدبب عشو انفرال كل فخع إلى نبات قائؼ بحاتو

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B1%D9%8A%D8%B4%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B7%D9%8A&action=edit&redlink=1


 اخضش ، نحًٙ يُثطح، انُثاخ جسى

 فٙ ٔٚشثّ ثُائٛح ذفشػاخ رٔ انهٌٕ

 ْزِ ذكٌٕ ٔاحُٛاَا   انثانٕط شكهح

 كم ، انٕسد ٚشثّ شكم راخ انرفشػاخ

 شمٍٛ رٔ ٚكٌٕ انثانٕط يٍ ذفشع

 طٕل ػم طٕٚم اخذٔد فّٛ ٔٚلاحع

  ٔٚكٌٕ انٕسطٙ انظٓش٘ انخظ

 ٚكٌٕ اَّ الا انٕسظ فٙ سًٛك انثانٕط

 انسطح ،انطشف تاذجاِ سًكا   الم

 راخ جزٔس اشثاِ يٍ ػذد ٚحًم انثطُٙ

 سلٛمح انحشاشف انٕاحذج، انخهٛح

 اشثاِ .انخلاٚا يرؼذدج تانخٕٛط ٔشثٛٓح

  طٕٚهح يرفشػح غٛش ذكٌٕ انجزٔس

 ٔذكٌٕ سلٛمح جذساٌ ٔراخ ٔاَثٕتٛح

 داخهٛح حافاخ ٔنٓا تسٛطح ايا تُٕػٍٛ

 انجزٔس اشثاِ ٔذؼًم يرذسَح أ يهساء

 .انًاء ٔايرظاص انُثاخ ذثثٛد ػهٗ

 



  Internal morphology الداخمي التذريح

 أنه نجد الشبات في عسودي مقطع اخذ عشد
 بعمسية يقوم عموي  نديج ، نديجين إلى يتسيز

 التسثيمي بالشديج ويعرف الزوئي التسثيل
assimilating tissue  صفوف من ويتكون 

  على تحتوي واحدة خلية سمكها رقيقة
 عن الصفوف وتفصل .خضراء بلاستيدات

   عميقة air channels هوائية ممرات بعضها

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
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http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1


 بالشديج يعخف الدفمي الشديج
 وذلن storage tissue السخدن 

 نشا حبٌبات ىعل خلاٌاه لاحتواء

 كبٌرة متلاصمة خلاٌا من وٌتكون

الحجم نسبٌا خالٌة من الكلوروفٌل 

 وٌجد .منه ضئٌلة كمٌات بها او

 بالبشرة أسفل من المخزن النسٌج

 طبمة من تتكون وهً ، السفلى

 خلاٌاها بعض تمتد متراصة خلاٌا

 جذور أشباه مكونة أسفل إلى

 بعض تمتد كما ، الخلٌة وحٌدة

 عدٌدة حراشٌف لتكون الخلاٌا

.الخلاٌا  

Air 
channel 

http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84


 Reproduction التكاثخ

 مؽ بعجد التكاثخ يحجث : الخزخي  التكاثخ .1 
 طخق 

 الأجداء مؾت عشج وذلػ الثالؾس بتجدؤ -أ
  . حجة عمى جدء كل ونسؾ السدشة

 الدظح مؽ وتحجث السدتعخضة التفخعات -ب
 وتشفرل الؾسظى السشظقة في لمثالؾس البظشي

 .ججيج نبات مكؾنو ذلػ بعج



تتحؾر خلايا القسة في (: Tubers) الجرنات  -ج
الظحمب الكبجي الى خلايا سسيكة الججران وتخدن 

اشكال كخوية قج تشفرل مؽ  وتاخحالسؾاد الغحائية 
 . الشبات الام وتدقط عمى التخبة وتشسؾ نبات ججيج

اشباه  Rhizoidal tipsقسؼ اشباه الجحور  -د
الجحور التي تبجأ بالشسؾ ويدداد عجد خلاياىا 

وبحلػ تكبخ بالحجؼ وعشجما تكبخ بالحجؼ وتشقظع 
 .مؽ الشبات وقج تشسؾ الى نبات ججيج



 :التكاثخ الجشدي
 وأعزاء تحكيخ أعزاء بتكؾيؽ الجشدي التكاثخ ويحجث

 يؾجج أي السدكؽ وحيجة الأنؾاع وغالبية ، تأنيث
 التأنيث وأعزاء التحكيخ أعزاء مؽ كل الؾاحج بالشبات

 قؾاعج عشج سظحية خلايا مؽ الجشدية الأعزاء تشذأ
 تأنيث أعزاء عادة وتغيخ ، اليؾائية التجاويف بعض

 تغيخ حيؽ في ,لمشبات ةيالقس الخلايا مؽ بالقخب
 التحكيخ أعزاء لتكؾن  وذلػ عشيا بعيجا التحكيخ أعزاء

  .التأنيث أعزاء عؽ مبكخة

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A


 :الاجيال تخادف
 طؾر وجؾد الشبات حياة دورة في يلاحظ

 الكخومؾسؾمية السجسؾعة احادي مذيجي
 الحكخي  العزؾ داخل الانثخيجة تتكؾن 
 وليا الانثؾي  العزؾ في البيزة وخمية

 الكخومؾسؾمية، السجسؾعة احادي نؾاة
 الثشائي الدايكؾت وتكّؾن  الاتحاد يحجث

   الكخومؾسؾمية السجسؾعة



 الجور مؽ الاولى السخحمة الديكؾت ويُعج
 والتي البؾغية العمبة ليكؾن  ويشقدؼ البؾغي

 مؽ كل .للابؾاغ اللامة الخلايا عجد تحسل
 السجسؾعة ثشائية تكؾن  الابؾاغ ىحه

 رباعية برؾرة مختبة وتكؾن  الكخومؾسؾمية
 الجور مؽ الاولى السخحمة يسثل بؾغ وكل

 السذيجي الجور ليكؾن  يشسؾ والحي السذيجي
 .الكخومؾسؾمية السجسؾعة الاحادي الاول





ات  / س ي  أر  ن  الطحالب  والحز  ي  ه   ن  ارن  ه المق   ماهي  أ وج 



عه   اب  اء والمت  صغ  حسن  ألأ 
ل
كزأً 

 ش 


