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    Leaf الورقة

 العقد، عند السٌقان تحملها مفلطحة، خضراء جانبٌة زائدة    

 النبتة تتنفس كما الضوئً، البناء هً أساسٌة وظٌفة وتؤدي

 لحٌاة أساسٌة تعتبر التً الغازات تمر حٌث أٌضا   أوراقها بواسطة

 ثانً وٌخرج الأوكسجٌن ٌخرج النهار ففً الثغور، خلال من النبات

 دخول معدل ٌنظم الثغور وأغلاق فتح وعملٌة الكربون أوكسٌد

 ٌتوفر حٌنما الثغور وتفتح منها، والخروج الورقة الى الغازات

 ان حٌث   النتح عملٌة بتنظٌم جافا الجو ٌصبح حٌن وتغلق الماء

 الثغور طرٌق عن الماء   لبخار النبات فقد وهو الثغري دورا لها

 النبات، ٌفقده الذي الماء مجموع من % 90 من أكثر ٌمثل والذي

 الكلوروفٌل مادة وجود هو النباتات أوراق معظم اخضرار وسبب

 ضوء بفعل غذائها صنع من النبتة تمكن كٌمٌائٌة مادة وهً

 لونها أن نلاحظ  الورقة عن الشمس ضوء حجب وإذا الشمس،

 .باهتا أصبح



 اجزاء  الورقة 

 بالنبات الورقة ٌوصل الذي الساق وهو : العنق-1
 النبات من الغذائٌة والمحالٌل الماء ٌنقل والذي
  .وإلٌه

 وأٌضا الورقة، من المفلطح الجزء وهو:النصل-2
 التً الأخرى والعروق الوسطً العرق من تتركب
 الدقٌقة الأنابٌب من حزم جزئٌا الورقة فً تتكون
  تتصل شبكة مجتمعة وتكون الألٌاف من وجزئٌا  
 العضوٌة والمواد الماء الأنابٌب وتحمل بالساق

 .النبات وباقً الورقة بٌن فٌما  والأملاح

 ٌحمل اسطوانً نحٌف تركٌب :الورقة سوٌق-3
 الورقة فً وجودة عند بالساق وٌربطها الورقة
 الزاوٌة وتدعى , المعنقة بالأوراق عندئذ تسمى

 الورقة بابط والساق السوٌق بٌن المحصورة

  إذ النباتات أجزاء أهم من واحد هً:الأذٌنات-4
 أوراق تُعتبر فهً أنصال، مع الأذٌنات تتشابه
 فً تنمو أنها بالذكر الجدٌر .خضراء صغٌرة
 بشكل الأخر والبعض سرٌع بشكل النباتات بعض
 .بطًء





 حششٌح اًغجت الىسلت
 الاسطواوخ الوػبئٍخ  -3. الىسٍج المتوسظ -2الجشرح   -1:وهً رئٍسخ ٌمكه ملاحظخ ثلاثخ اوسجخ 

 حماٌة وظائفها واهم للورقة، السطحً الغطاء وتمثل الخلاٌا من واحدة طبقة من البشرة تتكون: البشرة -1

 وفً ، الداخلٌة الانسجة هذه الى2O وCO2 غاز2 بمرور والسماح للماء الزائد الفقدان من الداخلٌة الانسجة

 البشرة  لخلاٌا الخارجٌة الجدران وتكون .الطفٌلٌات دخول ضد الحماٌة بعض البشرة توفر الاوراق بعض

  الخلاٌا هذه لجدران الخارجً  السطح على تفرز والتً الشمعٌة الكٌوتٌن مادة من بطبقة مغطاة وعادة مغلظة

 البشرة وخلاٌا الرطوبة حفظ على البشرة طبقة قدرة عن كبٌر حد الى  المسؤولة وهً البروتوبلاست قبل من

 .الحارسة الخلاٌا عدا ما الخضراء  البلاستٌدات الى تفتقر العادٌة



 

 

 -: سمك طجقخ الكٍوتكل ثؼبملٍه اسبسٍٍه همب ٌتأثر 

 

 
 المواد ترسٍت زٌبدح ثسجت الورقخ ػمر زٌبدح مغ الطجقخ سمك ٌسداد حٍث : الورقخ ػمر- 1

 . والكٍوتٍه والشموع الدهىٍخ الاحمبض وخبصخ للطجقخ المكووخ

 حتى اسمك طجقخ ذاد الجفبفٍخ او الصحراوٌخ الىجبتبد تكون حٍث : الىجبد ومو ثٍئخ- 2

 سمك ٌكون المٍبي مضمووخ ثٍئخ فً تؼٍش التً الىجبتبد حٍه فً المبء، فقد مه التقلٍل تضمه

 .المبء توفر ثسجت اقل الطجقخ



 بالٌغٍج الغفلى والبششة العلٍا البششة بٍي الىالعت الاًغجت حغوى : المتوسظ الىسٍج-2

 - : هوا الخلاٌا هي ًىعٍي هي الفلمخٍي رواث ًباحاث اوساق فً وٌخكىى الىعطً

 بشًكٍوٍت حٍت خلاٌا اًها صفاحها واهن العلٍا الششة حخاخن خلاٌا وهً  :الؼمبدي الىسٍج - أ

 المٍام ووظٍفخها ، خضشاء بلاعخٍذاث على وححخىي البششة خلاٌا على وعوىدٌت هغخطٍلت

 . الضىئً البٌاء بعولٍت

 بٌٍها ٌفصل سفٍعت جذساى راث هفككت بشًكٍوٍت خلاٌا عي عباسة وهً : الاسفىجً الىسٍج- ة

 ووظٍفخها العوادي الٌغٍج فً هوا الل خضشاء بلاعخٍذاث على وححخىي واععت بٌٍٍت هغافاث

 . والغزاء الواء ًمل





 :الاسطواوخ الوػبئٍخ -3

 يتكون قد الورقة في والعرق Venation بالخعشٌك عٌها ٌعبش بطشٌمت بالىسلت الىعائٍت الاًغجت حخىصع

 الواحدة الفلقة ذوات في التعريق ويختلف , الوعائية الحزم من مجموعة او واحدة وعائية حزمة من

 بينما ,واحدة قصيبة الى يختزل حيث الصغيرة العروق في الخشب نسيج ويتناهى . الفلتين ذوات عن

 نهاية الوحيدة القصيبة مع مكونة البرنكيمية الخلايا من صغيرة مجموعة الى ليختزل اللحاء يتناهى

 . الحزمة

 



 ؟بٌن النسٌج العمادي والنسٌج الاسفنجً الفرق ما 

 

 الىسٍج الاسفىجً الىسٍج الؼمبدي د 

شكل الخلاٌا بشًكٍوٍت هغخطٍلت غٌٍت   1

 بالبلاعخٍذاث الخضشاء

سلٍمت ا  شكل الخلاٌا بشًكٍوٍت راث جذساى خلاٌ

 وححىي بلاعخٍذاث خضشاء بشكل ألل

 وظٍفخها ًمل الواء والغزاء او خضى الغزاء   وظٍفخها المٍام بالبٌاء الضىئً 2

 حمع ححج الٌغٍج العوادي  حمع ححج طبمت البششة 3

حىاجذٍ ضشوسي ودائن فهى إها أى  4

ٌخىاجذ بالجهخٍي العلٍا والغفلى او 

 بجهت واحذة

حىاجذٍ لٍظ دائوً فمذ ٌٌعذم كوا فً اوساق 

 الٍىكالٍبخىط

 الوغافاث البٌٍٍت واععت  الوغافاث البٌٍٍت للٍلت 5



 لمتابعتكم شكرا  


