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 تلوث المٌاه

Water pollution 

 وٌمكن تمسٌم التلوث البٌئً من حٌث المنشأ الى:     

وٌسمى أحٌانا بالتلوث ذو المنشأ الأرضً أو   Pollution   Natural التلوث الطبٌعً المنشأ -1

وٌمصد به ظهور أو زٌادة المكونات الطبٌعٌة فً المٌاه كالأملاح   pollution   Geologicalالجٌولوجً

والاشعاع وما الى ذلن، ولا ٌكون  والحرةاللاعضوٌة بأنواعها والطمً والغرٌن والغا ازت الكبرٌتٌة الذائبة 

اركٌن فً  رارت الب للإنسان شأنا فً زٌادتها بل تحدث نتٌجة العوامل الطبٌعٌة كالأمطار الغزٌرة و السٌول وثو

ضارة مختلفة لها على الأحٌاء  اتلعر البحار، واغلب هذه الملوثات تكون غٌر سامة عادة رغم وجود تأثٌر

المائٌة كما ٌكون التلوث الناتج ضمن لدرة الطبٌعة على أن تخلص منه فً غالب الأحٌان ما عدا المواد المشعة 

 .وبعض الملوثات الطبٌعٌة الأخرى

 

 pollution   Anthropogenic أ  التلوث البشري المنش– 2 

الحاصلة فً المٌاه بسبب النشاط البشري سواء كان صناعٌا أو زراعٌا أو معٌشة الإنسان فً  راتوهً التغٌ

حٌاته الٌومٌة العامة. ولأغراض التوضٌح ٌمكن تمسٌم الملوثات الناتجة عن مختلف الأنشطة البشرٌة، الى فئتٌن 

 ;همارئٌسٌتٌن 
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وهً الخامات أو المواد الطبٌعٌة التً توجد    pollutants   synthetic Semi  الملوثات شبه المصنعة -أ

فً الطبٌعة كالمشتمات النفطٌة أو المركبات الفسفورٌة و النتروجٌنٌة والخامات المعدنٌة، والتً ٌسعى الإنسان 

لك الى البٌئة فً حالة انسكاب عرضً أو تصرٌف الى الى استغلالها بنملها من مكان لأخر، ولد ٌحدث أن تنط

 .مصادر البٌئة أو حوادث صناعٌة فٌؤدي الى حالة من التلوث

وهً مركبات خطرة على النظم البٌئٌة، إذ لا وجود لها   pollutants Synthetic  الملوثات المصنعة -ب .

ض مختلفة مثل المبٌدات الكلورٌة والفسفورٌة لأغرا البٌئةفً البٌئة، إلا إن الإنسان لد صنعها وادخلها الى 

من جانب آخر فان عملٌة رصد ومرالبة التلوث فً المٌاه  .والزٌوت الصناعٌة واللدائن والمطاط وغٌر ذلن

 :تستدعً تمسٌم المصادر المسببة للتلوث الى فئتٌن رئٌسٌتٌن هما

لتصرٌف للمٌاه الملوثة بأنواعها المنزلٌة وهً نماط ا   Sources    Point المصادر المحددة أو النمطٌة -1

 .والصناعٌة ولنوات الري والبزل وما شاكل ذلن والتً ٌمكن تأشٌرها على الخارطة بنمطة محددة

 

وهً جمٌع ما ٌؤدي الى ظهور ملوثات  Sources  Point  Nonمصادر غٌر المحددة أو غٌر النمطٌة -2

  معلومة المنشأ، أو المصدر، فمثلا تتسالط كمٌات كبٌرة من الملوثات من الهواء على المسطحات المائٌة غٌر

وغٌر ذلن، وهنان كمٌات أخرى من الملوثات  حامضٌةٌومٌة منها المبٌدات ومنها المعادن الثمٌلة، و أمطار 
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جوفٌة ولا ٌمكن تحدٌد مصدرها على محمولة مع مٌاه السٌول أو مع المٌاه ال والبحٌراتتصل الى الأنهار 

 .الإطلاق

 بالمعادن الثمٌلة  تلوث المٌاه

( وكثافة نوعٌـة أكبـــر 20العناصر الثمٌلة هً مجموعة العناصر التً تمتلن عددا  ذرٌا ً عالٌا ً أكثر من )

% (. ولها 0.1لا تتجاوز )  وذات تراكٌـــــــــز ضئٌــلة فــــــــً البٌئــــــة المائٌــة 3غم/سم5.0 مــــــــن 

تأثٌرات سلبٌة عند وجودها بتراكٌز أعلى من مستواها وٌؤدي التلوث بها الى حدوث مجموعة من التغٌرات 

الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة التً لها الأثر الكبٌر فً اختفاء العدٌـــــد من الأحـــــٌاء المائــــــٌة أو هلاكــــها  وتكون 

المائٌة بالعناصر الثمٌلة أما طبٌعٌة وتشمل جمٌع الفعلٌات التً لاٌتدخل فٌها الإنسان مثل مصادر تلوث البٌئة 

وفعالٌات البراكٌن والعواصف الترابٌة وحرائك الغابات التً ٌصل  .عملٌات التعرٌة الجوٌة وغسل التربة 

ارات المائٌة التً تعٌد تعلٌك الرواسب من تأثٌرها فً النهاٌة الى البٌــــــئة المـــــائٌــة وٌرفد موت الأحٌاء والتٌ

الأعماق الى عمــود الماء المزٌــــد من العناصـــر الثمٌـــــلة ومصادر غٌر طبٌعٌة ناتجة من الأنشطة البشرٌة 

ومنها فعالٌات الإنسان ووسائل النمل والاحتراق الداخلً للمكائن واستعمال الاسمدة الكٌمٌاوٌة والمبٌدات 

اتطرحه المصانع ومحطات تولٌد الطالة الكهـــــــربائٌة والبطارٌات ومعـــامل تكرٌـــــر النفـــــــط الزراعٌة وم

والفضلات المنزلٌــــــــــــــة. أن مصادر المٌاه تكون عرضة للتلوث بشكل كبٌر بالعناصر الثمٌلة عند لربها من 

على زٌادة تركٌز هذه العناصر فً المسطحات المدن والمشارٌع الصناعٌة إذ إن الفضلات المصرفة تعمل 

المائٌة. وٌعد تلوث البٌئة المائٌة بالعناصر الثمٌلة أحد أهم مصادر التلوث وأخطرها ولعل أخطر عوالبة هو 

تراكم تلن العناصر فً أجسام الأحٌاء المائٌة نتٌجةً لزٌادة تراكٌزها وارتمائها بشكل متسلسل من مســـــــــــتوى 

ً إلى اخــــــر وتتداخل مــــــع السلسلة الغذائــــٌة فً النـــظم البٌئٌة.  تعُد العناصر الثمٌلة من الملوثات غذائــــ

ً فً  الخطٌرة فً البٌئة المائٌة كونـــــها غــــٌر لابلــــة للتــــحلل لذا تبمى بشــــكل عالــــــــك أو ذائـب جزئـٌا

ـرور الولــــــت مسـببة إضــــــراراً مختلفــــــــــة للكائــنات الحــٌة ولـــــــد ٌكون عمــــود المـاء وتتـــراكم بمـ

 تركٌزها فً البٌئــــــــة مســــــموحاً عندما تكـــــــون موجـــــــودة بتراكٌـــز متدنٌة. 

: العناصر الثمٌلة الذائبة وهً أٌونات المعادن تتواجد العناصر الثمٌلة فً البٌئة المائٌة بصٌغ مختلفة إذ تمسم الى

، mµ 0.45 او بعض مركباتهــــــــا الكٌمٌائٌة التً لها المابلٌة على المرور خلال ورلة ترشٌح لطر ثموبها 

 وتكون على نوعٌن اما ذات أصــــــل حٌوي  m µ 0.45والعناصر الثمٌلة العالمة التً ٌكون لطرها أكبر من 

bioticمات النباتٌة والحٌوانٌة أو غٌر حٌـــوي كالهائa biotic  وتشـــمـل المركـــــبــات الكٌمـــٌائٌة

والكـــــــــــوارتـــز  Siltsوالــــغرٌــن  Claysالعضـــــــوٌــة واللاعضــــوٌة كجزٌئات الطــــٌن 

  .ـــاٌا الكائــــــــنات الحـــــــــٌة المٌــــــــــــــتةوبمـــــــــــSiliceous والمركـــــــــبات السلكــــــــــــــٌـــة 

تتوافر العناصر الثمٌلة بتراكٌز واطئة فً النظام البٌئً المائً لكن هذه التراكٌز لد تزداد نتٌجة للنمو السرٌع 

للتجمعات السكانٌة البشرٌة ونشاطاتها المختلفة. أن تركٌز العناصر الثمٌلة فً الماء ٌتدنى مع زٌادة معدل نمو 

هذه العناصر فً الاسمان والاحٌاء المائٌة الاخرى عند تغذٌتها الطحالب نتٌجةً لتراكمها فً أنسجتها كما تتراكم 

 علٌها وٌزداد خطرها فً التراكم لتصبح أكثر سمٌة لمستهلكها )الانسان(.
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البٌئة المائٌة ولكن معظم مركبات النحاس غٌر ذائبة نسبٌاً وذلن  ٌعُد النحاس من العناصر واسعة الانتشار فً

صلبة العالمه فإن تراكٌز للٌلة منه موجوده فً المٌاه الطبٌعٌة، وترتفع نسبته لادمصاصه على سطوح الدلائك ال

 فً المٌاه العذبة نتٌجة للاستعمالات الزراعٌة والعملٌات الصناعٌة .

ملغرام/لتر، أن تراكٌز النحاس الممٌتة  0.00أن الحدود المسموح بها لتركٌز النحاس فً مٌاه الشرب هً 

الحامضٌة الى  Soft waterماٌكروغرام/لتر فً المٌاه الٌسرة  20مابٌن  (S. gairdneriلأسمان التراوت )

ماٌكروغرام/لتر فً المٌاه العسرة الماعدٌة. وتكمن خطورة النحاس عند تواجده بمستوٌات تفوق الحد  520

 النمو.  المسموح فً البٌــــئة المائـــٌة مسبباً تأثٌرات واضحة على الأسمان تنعكس على التغذٌة وضعف

ٌمتلن عنــــصر الرصاص أهمـــٌة فً الفعالـــــٌات الكٌمٌوحـــــــٌوٌة والفسلـــــجٌة للكائـــــنات الحــــــٌة ٌعتمد 

التأثٌر السمً على ولـت تـــعـرض الكائن الحـً لهذا العنـصر وتركـٌزه بالبــــٌـــئة المـائٌــة. وٌؤثر فً كرٌات 

الموجودة فً تركٌب بعض الانزٌمات وٌنجم عنه تثبٌط عملها.  -SHرتباطه بمجامٌع الدم الحمراء من خلال ا

ٌزداد مستوى تركٌز الرصاص فً مٌاه الانهار عن الحد الطبٌعً نتٌجة الاستعمال المتزاٌد لمركباته فً 

كم الصناعة إذ تؤلف الفضلات المطروحة من المخلفات الصناعٌة ومٌاه المجاري المصادر الرئٌسة لترا

ومداخن المصانع؛  –المصدر الأول لتلوث البٌئة بالرصاص هو عادم العربات  .الرصاص فً المٌاه السطحٌة

والمشمش أكثر الأنواع عرضه  –لذا فإن اللحوم والخضروات وخصوصاً تلن التً لٌس لها لشرة مثل الفراولة 

 ر بمخلفاتللتلوث بالرصاص. أما الأسمان فٌصل التلوث إلٌها نتٌجة تلوث الأنها

ٌعُــــــــــــــــد الكادمٌــــــــــــــوم مــــــــن العناصـــــــــر الســـــــــــامة والخطـــــــرة للاحـــــــــٌاء 

من المعادن الثمٌلة شدٌدة السمٌة، والتى تظهر أمراض التسمم به بعد عدة سنوات وبعد وهو   المائـــٌــــــــــــة

وٌتــــــراوح تركٌزه فً الاحٌــاء المائٌــــة كجـزء بالملٌـون فـً الحالات  ة فً الجسم.تراكم كمٌات كبٌر

ماٌكروغرام/لتر. وهو  0.05-0.01الطبٌعٌــة  وٌكون تركٌـــزه فً المٌاه العذبـة غٌـــــر الملوثــــة مابٌن 

على الدلائك العالمة أو الرواسب الماعٌة وبذلن ٌكون تركٌزه أعلى من عمـود المــــــاء وٌستعمل  عنصر ٌدمص

الكادمٌوم كمثبت ومادة ملونة فً صناعة البلاســـــتن والدهانات وسـبائن اللحام وفً صناعـــة البطارٌات 

                                   والمخصـبات الزراعٌـــــــة. 

وث مٌاه الأنهار والبحار بمخلفات الصناعة فً جمٌع أنحاء العالم هو موضوع الساعة ولد ظهرت هذه المشكلة تل

بشكل خطٌر فً الٌابان أولاً ، بسبب التمدم الصناعً الهائل ولاعتماد الٌابانٌٌن على الأسمان كغذاء أساسً فً 

                      . .لة فً أوربا لنفس السببكل وجبة حتى على مائدة الإفطار ، كما ظهرت أٌضا هذه المشك

الزئبك  هو أكثر المعادن الثمٌلة سمٌة، وهو من السموم المؤثرة على المخ والعصب الشوكى الأعراض : تظهر 

 :بعد تراكم كمٌات كبٌرة من الزئبك فى الجسم والمخ، وهى 

 .فسفمدان الثمة بالن -ج .فمدان الذاكرة -الاضطراب العصبى. ب -أ

ولد تصل خطورة الزئبك إلى اختراق الأنسجة الوالٌة للجنٌن فى بطن الأم والوصول إلى الجنٌن وإحداث تلف 

 .                     فى المخ

 

  


