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 Carbanion :يون الكاربان(نأنيونات )أالكارب

  ربون تمتلك مزدوج الالكتروني  والعديد من التفاعلات العضويه تؤدي الى تكوين ايون الكارباناعباره عن ذره ك

 ناربايون الكجانس يؤدي الى تكوين قاعده مع انيدروجين وهو كسر غير متهكوسطي وينشأ من كسر الاصره كاربون 

 

 Carbanions formation نيونات:أالكاربتكوين 

 مزدوجها الالكتروني المتاصر: Xتترك من كاربون حيث  Xالطريقه الشائعه هي ازاله ذره او مجموعه 

 

 
  X=H من اكثر المجاميع المغادره هي 

 triphenylmethyl chlorideمثيل  في كلوريد ثلاثي فنيل Clوجود مجاميع مغادره معروفه مثل  

 

مفهوم الكربانيون: فصيل يحتوي على ذره كاربون ثلاثيه حامله مزدوج الكتروني و استقراريه القاعده المتكونه او 

ايون الكاربانيون تعتمد على قوه الحامض الذي يتولد اذا كان هذا الحامض ضعيف تكون القاعده المتكونه او ايون 

 الكربان اقوى.

ويمكن الحصول على  4CH pKa=43اي انه حامض اقوى بكثير من  pKa=33 له قيمه H-C3Phذلك وجد بان ل 

 :في الامونيا السائله 2NaNHبفعل اميد الصوديوم اي  انيونالكارب

 

الالكينات  . انانيوناربل صوديوم قاعده عضويه قويه جدا بس بقابليه الاستيلاء الجيده على بروتون للكيثلاثي فنيل مث 

هي ذات حامضيه اقوى بكثير  الالكايناتالا ان  pKa≈37له قيمه  CH2CH=2هي اقوى حامضيه بقليل من الالكانات 

( من RC≡C¯)او كذلك  HC≡C¯ نيونأيمكن تكوين الكرب بالطبع pKa.≈25 ةقيم CH≡CHلاستلين ان لحيث 

 في الامونيا السائله. ربون عند معاملته مع االهيدروك
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 Carbanion stabilizationأنيون استقراريه الكارب

القواعد من خلال جعله اكثر  بوساطة H التي تعزز من سهوله ازاله R-H هناك عدد من الصفات التركيبيه في 

ومن اهم الصفات التي تعمل  .الناتج ¯R يوننحامضيه و كما ان هناك عددا من الصفات التي تعمل على استقراريه الا

 :هي أنيوناتعلى استقرار الكارب

 .الكاربأنيون ربوناعلى ذره الك S (S-character) زياده الصفه -1

 .الساحب - الالكتروني الحث تاثيرات -2

 للكاربأنيون مع رابطه مضاعفه.المزدوج الالكتروني المنفرد  تعاقب -3

 (aromatization) الارومه عبر-4

 

 يلاحظ من خلال زياده حامضيه ذرات الهايدروجين بالترتيب:  S الصفة  زيادة تاثير-1

 

 

 وهذا يعكس الصفه في الاوربيتال الهجين المساهم في الرابطه الفا مع الهيدروجين أي

 

 

وفي مستوى طاقه أدنى لذلك فان المزدوج  ˛Pهي اقرب الى النواة من الاوربيتالات المقابله  Sالاوربيتالات   ان

ربون مقارنه مع المزدوج الالكتروني ايكون منجذبا بصوره اقوى واقرب نحو ذره الك 1SPالالكتروني في الاوربيتال 

زياده كهروسالبيه ذره الكربون(. ان هذا يعمل على جعل ذرة الهيدروجين اسهل ) 3SP او 2SPفي اي من الاوربيتال 

 بل ايضا يعمل استقرار الكاربأنيون الناتج.˛ مزدوجها الالكتروني اي حامضيه اكثرللفقد وبدون 

 

 الساحب:-تأثير الحث الالكتروني-2

بسبب  4CH (pKa=43)حيث يختلف عن قيمه 3CH(CF (pKa=11˛)(3و 3CHF (pKa=28 ) ةيلاحظ في حال

الفلور التي تؤدي في جعل ذره الهيدروجين اكثر حامضيه كما و  لذراتالالكتروني الساحب والقوي جدا  الحثتاثير 

بالطبع ان التاثير هو اكثر في  .عبر السحب الالكتروني 3C¯(CF(3و 3CF¯ه الناتج الكاربأنيوناتتؤدي الى استقرار 

ه على رغم انها لا تؤثر بصوره مباشر 3CHFبسبب اسهام تسعه ذرات فلور مقارنه بثلاث فقط في  3CH(CF(3حاله 

 الكاربأنيون.كاربون  ذرة
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اما تاثير عدم استقرار ايون الكاربأنيون بسبب الحث الالكتروني الدافع لمجاميع الالكيل يتضح من الترتيب التالي 

 لاستقرار الكاربأنيون.

 

 

 

 

مثلا كما مع  للمزدوج الالكتروني في الكاربأنيون مع المركبالعامل الثالث اكثر العوامل تاثيرا بسبب حالة التعاقب -3

CN  ˛2NOC=O ˛   ˛Et2CO-  ˛H COR-  .....الخ 

في كل حاله تاثير حثي الكتروني ساحب يزيد من حامضيه الهيدروجينات  على ذرات الكاربأنيون البادئه بالتكون علما 

والسبب في ذلك يعود الى ظهور اشكال ˛ الذي يكون ذا اهميه اكثران استقرار الكربأنيون الناتج بتاثير اللاموضعيه هو 

 ريزونانس مع الاواصر المزدوجه الموجوده في هذه المجاميع:

 القاعده تعمل على سحب البروتون و تؤدي الى استقرار ايون الكاربأنيون 

 

  .بسبب التعاقب الحامضيه تزداد والاستقرارية تزداد لايون الكاربأنيون

 

 السببنفس 

 

تاثير حثي وميزوميري حيث يظهر تاثيرها الميزو ميري اكبر يؤدي الى زياده القوه الحامضيه و استقراريه قوه القاعده 

 اي ايون الكاربأنيون.

 على جزيئة المثيل تزيد من قوه الحامضيه وزيادة استقراريه ايون الكاربأنيون المتكون CN و 2NOادخال مجموعه  
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 3CH(CN) و 2CH(NO(3الحامضيه لكل من  ةيه والميزو ميريه حيث وجود ان قوثوالسبب يعود الى التاثيرات الح

حثي والسبب كلما تزداد المجاميع الساحبه تحت تاثير  3HNO و HClتوازي او تقترب من الحوامض المعدنيه 

 .من عمليه تاين البروتونوتسهل ي تزداد الاستقراريه يرموميزو

 ربونيلايون من مجموعه الكرباناوهي الاستر اقل تاثير على استقرار الك COOEtمثل  مجموعه الكاربوكسيلات 

(C=O)  والكيتونات البسيطه كما يلاحظ الالديهيداتفي: 

 

حيث يعزى ذلك الى قابليه الوهب الالكتروني التعاقبي للمتزدوجات الالكترونيه المنفرده على ذره اوكسجين مجموعه 

EtÖ 

 

كاربون ايون الكاربان مع عناصر لمع عناصر المجموعه الثانيه حيث هناك حالات تعاقب ما بين المزدوج الالكتروني 

لاحتواء المزدوجات الالكترونيه لذره الفارغه   dاستخدام اوربيتالات من خلال   Pوالفسفور Sالخط الثاني الكبريت 

 ربون الكاربانيون. اك

 

 Aromatizationالارومة: -4

 لالكين بسيط.≈  73مقارنه بالقيمه  pKa=14.5الذي وجد بان له قيمه  cyclopentadieneيلاحظ في سايكلوبنتادايين 
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يمتلك نظام  (cyclopentadienyl anion)حيث يعزى ذلك الى ان الكاربأنيون الناتج انيون السايكلوبنتادينيل 

-اروماتي بسبب حاله عدم تموقع الالكترونات الست ومن ضمنها المزدوج الالكتروني وهو ظهور صفات استقرار شبه

 اروماتيه ويكون مستقرا عبر الظاهره الاروماتية  )الارومه(.

ان الصفه الاروماتيه )مثلا تفاعلات فريدل كرافتس( تظهر في سلسله مثيره من المركبات المتعادله والمستقره مثلا  

 :( و بهيئة ساندويج جزيئ بين بنيتي السايكلوبنتاداينيلπوالتي فيها يمسك المعدن بروابط باي ) ferroceneفيروسين 

  

 كيميوفراغية الكاربأنيون:

 او 2SPاو مستويا  3SPان يتخذ توزيعا فراغيا هرميا  C3R¯ربأنيون بسيط من النوع امن الناحيه النظريه يمكن لك

 الوضع الهرمي والمستوى.  ا بشيء ما بينمرب

الكاربأنيون يفضل الشكل الهرمي على الشكل المستوي ولكن ليس هذا مطلقا بل هناك كل الاستنتاجات تؤكد ان  

 انيونات كاربان تقترب من الشكل المستوى.

اي انها تشبه ˛ الرابع 3SPان افضلية الشكل الهرمي الذي يحتل فيه المزدوج الالكتروني غير المشترك الاوربيتال  

 الامينات التي تشابهها الكترونيا.

ذات الصيغه  الثالثيهتفعل الامينات الكيراليه  ويه كماالمرا اهذه ان تتحول وبسرعه الى صوره الاشكالبوسع  فان 

RR’R’’N:  البصريهاندادها والتي لا يمكن فصلها الي (Enantiomers) الى بعض. بسبب تحولها السريع بعضها 

 

حيث هو برهان لظهور السلوك الاروماتي 

رية الذي ينشأوالذي يؤدي الى زيادة الاستقرا

 خلال الارومة
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في التفاعلات التي تساهم فيها  RR’R’’Cولذلك ثبت من المستحيل تعيين ابقاء التوزيع الفراغي في المجاميع 

تاتي من تفاعلات الكاربأنيون تحصل بسهوله  3SPربأنيون وسطيه. دلائل ايجابيه تدعم افضليه التوزيع الفراغي االك

 ايونات الكاربون الموجب المقابلة.ت ( في حين تفشل تفاعلاBridge headلكاربونات راس الجسر )

جميع انواع الارتباط هي ابتداء من النوع التساهمي عبر  M_RR′R″C  الصيغه ذاتفي المركبات العضويه المعدنيه 

  .M ‾RR′R″ C+ الى الايوني δ_M-δ RR′R″C+التساهمي القطبي 

او انقلاب التوزيع   ميهتكوين نواتج راسيلوحظ ان المركبات العضويه المعدنيه في معظم تفاعلاتها ستؤدي الى  

 الكاربان. كاربون انيونالفراغي حول 

  عوامل رئيسيه:على ثلاثه  تعتمدونواتج هذه التفاعلات  

 طبيعة مجاميع الالكيل-1

 نوع المذيب-2

 نوع المعدن الذي يتصل بالكاربون في حالات استخدام الكاربأنيون-3

 مع EtIنات بسيطه لهذا وجد في تفاعل يونأو من غير الممكن اننا نتعامل مع كاربحتى مع اكثر الامثله ايونيه يبد 

+[PhCOCHMe]‾ M عندما تكون≈  410 معدلات السرعه تحت ظروف مشابهه تختلف في مدى  بنس بان M 

=K  ,Na  ,Li. 

ستكون بحكم الظروف الكاربأنيونات التي لديها معوضات قادرة على التعاقب اللاموضعي للمزدوجي الالكتروني  

 :اوربيتالات المجموعه المعوضه كما في المثال الاتيو P لكي تسمح باكبر تشابك ممكن بين الاوربيتال 2SPيه مستو

 

 ولن يحصل الاستقرار المتوقع اذا منع مثل هذا التراصف لاسباب تركيبيه او فراغيه.
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