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 الفصل السابع  

 Applications in Numerical Analysis  تطبيقات التحليل العددي

تسُتخدم الطرق العددية بشكل شائع لحل المشكلات الرياضية التي تتم صياغتها في العلوم والهندسة حيث       

يحتوي دقيقة.  حلول  على  الحصول  يستحيل  أو  لحل   MATLAB يصعب  الوظائف  من  كبيرة  مكتبة  على 

 . واسعة من المشكلات الرياضية عدديا  مجموعة 

واحد    -1 بمتغير  اللاخطية  المعادلة   SOLVING AN EQUATION WITH ONEحل 

VARIABLE 

هو القيمة العددية )الجذور(  والحل لهذه المعادلة    f(x)=0يتم كتابة المعادلات اللاخطية بمتغير واحد بالشكل  

التي تجعل الدالة تساوي صفر. عموما ،    xالذي يحقق المعادلة والحل التام للمعادلة هو ايجاد قيمة    xللمتغير  

برنامج   في  الحلول.  من  عدد  او  واحد صفري  حل  الدالة  الحل   fzeroنستخدم    MATLABتمتلك  لإيجاد 

 وتكتب بالصيغة أدناه:  وهي تعتبر دالة الدالة )اي تستقبل دالة اخرى لحلها( الصفري لدالة

 

 ثلاث طرق لكتابة هذه الدالة: 

 ادخال التعبير الرياضي لدالة كمتغير حرفي   -1

   𝐹𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐻𝑎𝑛𝑑𝑙 من الممكن تعريف الدالة في ملف دالة واستخدامها كدالة ماسكة -2

 𝐴𝑛𝑜𝑛𝑦𝑚𝑜𝑢𝑠 𝐹𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖onيمكن تعريف الدالة كدالة مجهولة  -3

 ادناه: كما في الامثلة 
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 ملاحظات: 

القيمة  يجد الأمر  . لاxلدالة فقط عندما تتقاطع الدالة مع المحور  الحل الصفريعن  fzeroالأمر  جد ي -1

 .xالمحور  معفيها الدالة  لا تتقاطععند النقاط التي   يةصفرال

 عند عدم تحديد الحل الصفري.  xالى  NaNيتم توظيف الاجابة  -2

 كما في الصيغة التالية:   fvalبالمتغيير xيمكن توظيف قيمة الدالة عند النقطة  -3

[x fval]=fzero(function, x0) 

 وكالتالي:  xمن الممكن ايضا عرض عدد مرات التكرار عند استخراج قيمة المتغير  

x=fzero(function, x0, optimset(‘display’,‘iter’)) 

عندما يمكن كتابة الدالة في صورة كثيرة الحدود، يمكن العثور على الحل أو الجذور باستخدام الأمر   -4

roots 

 FINDING A MINIMUM OR A MAXIMUM OF  ايجاد القيمة الصغرى والعظمى لدالة  -2

A FUNCTION 

𝑥1وضمن الفترة  يتم تحديد القيمة الصغرى في الماتلاب من خلال الامر التالي  ≤ 𝑥 ≤ 𝑥2 

 

للمتغيير   • الدالة  قيمة  توظيف  وممكن  ماسكة  كدالة  او  كمتغير حرفي  الدالة  ادخال  الممكن    fvalمن 

 fzeroلاضافة قيمة الدالة للامر عند القيمة الصغرى بنفس طريقة الدالة 

[x fval]=fminbnd(function,x1,x2) 

أن   • القيمة الصغرىيمكن  القيمة    المعطاةفترة  الللدالة خلال    تكون  الدالة عند موقع  عندما يكون ميل 

 الصغرى ويساوي صفر 
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 ( -1وذلك بضرب الدالة ب )بنفس الامر يتم ايجاد القيمة العظمى 

 

 NUMERICAL INTEGRATIONالتكامل العددي  -3

𝑞بالصيغة   bالى  aذات الحدود من  f(x) يمكن تعريف تكامل الدالة     = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
وان قيمة التكامل   

q  هي المساحة المحصورة بين الدالةf(x)   وحدود التكاملa و b  على المحورx 

 

  Simpson methodوتخضع لطريقةيتم حساب التكامل بأستخدام الدوال الجاهزة  MATLABفي برنامج 

 :و كالتالي 
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 quadالامر 

 يأخذ الصيغة التالية 

 

 *من الممكن كتابة الدالة في الامر اعلاه كتعبير حرفي او كدالة ماسكة

 بطريقة عنصر بعنصر  f(x)لدالة  x*يتم كتابة المتغير  

 bو   a*يجب التأكد ان الدالة مستمرة لكل قيم بين 

التي تكون اقل  quadلتغير مقدار نسبة الخطأ الواردة باستخدام الامر  tol*يتم اضافة متغير اختياري يدعى  

 1e-6من 

q = quad(‘function’,a,b,tol) 

 مثال 

 

 طريقة أخرى 
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  quadlالامر

 الصيغة: 

 

   quadlيخضع لها الامر   quadكل الملاحظات المذكورة للامر 

 trapzالامر 

 كالتالي: الأمر  صيغةبيانات.   والتي تكون بهيئة عدديا   دالةال حلل trapzاستخدام الأمر   تمي

 

 ويجب ان يكون المتجهين بنفس الطول  yو   xمتجهان لنقاط المحورين  yو   xحيث ان 

 ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS (ODE)المعادلات التفاضلية الأعتيادية -4

حيث تحتوي على متغير مستقل وتابع    (ODE)لحل المعادلات التفاضلية    MATLABيتم استخدام برنامج       

ومشتقة المتغير التابع، وان المعادلة التفاضلية من الدرجة الأولى تمثل ب  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑓(𝑥, 𝑦)    حيث انx   يمثل

 يمثل المتغير التابع.   yالمتغير المستقل و 

 خطوات حل المعادلة التفاضلية الاعتيادية من الدرجة الاولى: 

 كما في الصيغة:   بالنموذج القياسي عادلةاولا : كتابة الم

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝑓(𝑡, 𝑦)  for 𝑡0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑡𝑓 with y=y0 and t=t0 

 ا  من الدرجة الأولى: معادلة تعطي تعبير  ODEكما هو موضح أعلاه، هناك حاجة إلى ثلاث معلومات لحل  

ضمن   tكدالة لـ    y. الحل هو قيمة  yلـ    بتدائيةللمتغير المستقل، والقيمة الأ   فترة، والtبالنسبة إلى    yعن مشتقة  

𝑡0 الفترة  ≤ 𝑡 ≤ 𝑡𝑓.  :كما موضح في المثال التالي 
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 anonymous functionاو استخدام الدالة المجهولة  user-defined functionثانياَ: إنشاء دالة 

 مثال كدالة معرفة من قبل المستخدم 

 

 مثال كدالة مجهولة 

 

 ثالثا : اختيار طريقة الحل 

لحل المعادلة التفاضلية وهي دوال جاهزة في   MATLABيتم اختيار احدى الطرق العددية في برنامج 

 البرنامج كما مبين في الجدول أدناه: 
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 ODEرابعا : حل المعادلة التفاضلية 

 : التالي نموذج بال ODE يتم الحل النهائي ل

 

 حيث ان: 

solver_name    يمثل اسم الطريقة العددية من الجدول اعلاه مثلode45    وODEfun    حساب  يمثل
𝑑𝑦

𝑑𝑡
  

 حيث يتم تعريف الدالة كدالة معرفة او دالة مجهولة. tو   yكما في الخطوة الثانية اعلاه وذلك لاعطاء قيم 

tspan    يمثل متجه يتم إنشائه للمتغير المستقلt    وهي ضمن الفترة𝑡0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑡𝑓    و ،y0    هي القيمة الابتدائية

 يمثل المخرجات )حل المعادلة التفاضلية( وتكون بهيئة متجه عمودي.   [t,y]و   .yللمتغير التابع 

 كمثال نأخذ المثال السابق في الخطوتين اولا  وثانيا  

 

 

 ثم 
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 وبالأمكان رسم مخرجات المثال السابق 

 

 . Runge-Kutta methodب   وتدعى هذه الطريقة عدديا  

 


