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 الفصل الخامس  

User − Defined Functions and Function Files 

، ويمكن استخدامها في التعبيرات الرياضية  جةمدم  دوالك  MATLABداخل    دوالتتم برمجة العديد من ال     

 نشاء دالة من قبل المستخدم وخزنها في ملف يعرف بملف الدالةإويتم    متغيرببساطة عن طريق كتابة اسمها مع  

 

 ً ويحتاج إلى حسابه مرة واحدة فقط، فيمكن كتابته كجزء من البرنامج. ومع ذلك،   عندما يكون تعبير الدالة بسيطا

، فمن الملائم إنشاء دالة "محددة من قبل  متغيرات عندما تحتاج الدالة إلى التقييم عدة مرات لقيم مختلفة من ال

ً  دالةالمستخدم". بمجرد إنشاء )حفظ(   المضمنة. دوالثل الم محددة من قبل المستخدم، يمكن استخدامها تماما

 إنشاء ملف الدالة -1

من   النافذة هذه فتح يتم. النصي  ملف في كما scriptمن خلال نافذة المحرر هاوتحرير إنشاء ملف الدالةيتم 

 كما في الشكل أدناه:   Function اختيار  ثم New قائمة خلال

 

 لكتابة الدالة  scriptكما يمكن استخدام الملف النصي 
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 Function definition lineتعریف الدالة  -2

 يتم تعريف الدالة في السطر الأول من الملف النصي ويكون بالشكل التالي:      

 

تظهر   دالة" المكتوبة بأحرف صغيرة هي الكلمة الأولى في سطر تعريف الfunctionيجب أن تكون الكلمة "

الكلمة باللون الأزرق على الشاشة. يتم كتابة اسم الدالة بعد علامة المساواة. يمكن أن يتكون الاسم من أحرف 

و  الخطوأرقام  تسمية    المنخفض   علامة  قواعد  نفس  هي  الاسم  قواعد  مسافة(.  الاسم  يتضمن  أن  يمكن  )لا 

ً المضمنة مسب دوالتجنب أسماء الويجب  المتغيرات   .MATLABبواسطة   قا

 Input and Output Argumentsمتغیرات الأدخال والأخراج  -3

لتعريف   أدناه  مثلةالا  .لايجاد مخرجات الدالةم مدخلات البرنامج لتحويل البيانات المستخدمة في الدالة  استخد أيتم  

 :الدالة لتركيبات مختلفة من متغيرات الادخال والاخراج 
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 Function Bodyبنیة الدالة  -4

برنامج )الكود( الذي يقوم بالفعل بإجراء العمليات الحسابية. يمكن للكود استخدام  العلى  دالةال بنيةحتوي ت      

مدمجة أو محددة من قبل   دوال. يتضمن ذلك الحسابات، والواجبات، وأي  MATLABجميع ميزات برمجة  

بكلمة   ويجب إنهاء هذه الخطوات  المستخدم، والتعليقات، والأسطر الفارغة، والمدخلات والمخرجات التفاعلية.

end. 

 

ويتم    حسب سنة الأصدار  Fileمن الشريط او من    Save asيتم خزن ملف الدالة من خلال اختيار  *  

الدالة بنفس الاسم الذي تم اختياره في السطر الاول من   يتم حفظ ملف  .  خزن الملف قبل استخدام الدالة

كما نلاحظ في   .فيهاملف الدالة    سم الذي تم خزنالأ نفس  لذلك يتم تنفيذ او استدعاء الدالة ب،  تعريف الدالة

 الأمثلة أدناه: 
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التي تستخدم فيها  من قبل المستخدم بنفس الطريقة    User-defined functionيتم استخدام الدالة المعرفة  *  

ويمكن استدعاء هذه الدالة في نافذة الامر. هناك طريقتين لتنفيذ الدالة المعرفة والمبينة بالامثلة  اهزةالدوال الج

 :الاتية

 

 مثال: 

𝑓(𝑥)اكتب ملف الدالة للدالة   =
𝑥4√3𝑥+5

(𝑥2+1)2
 ، أستخدم الدالة لحساب  

1) f(x)   عندماx=6 

2) f(x) عندما x=1,3,5,7, 9,11 

 الحل:

 كالتالي:  f(x)ملف الدالة لدالة

في نافذة الأوامر، أو عن طريق تعيين قيمة الدالة لمتغير   chp7one(6)يمكن حساب الدالة عن طريق كتابة    (1

  جديد:
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 . x، يتم إنشاء متجه بقيم  xلحساب الدالة لعدة قيم ( 2

 

 

 وبطريقة أخرى 

 

 تمرین: 

 :الاتية  العلاقة باستخدام  C السيليزية الى Fاكتب ملف دالة لتحويل درجات الحرارة من الفهرنهايت  

𝐶 =
5

9
 (𝐹 − 32)  

 F 40احسب الدالة عند 

 دوالمقارنة بین ملفات البرامج النصیة وملفات ال -5

 كالتالي: تم تلخيصه ي لدالة واملف أوجه التشابه والاختلاف بين ملف البرنامج النصي و

  (m-file) ملفات التسمى ب سبالهذا لو (m.) بالامتداد  الملفين حفظ كلاخزن ويتم  •

 دالةهو يجب أن يكون تعريف ال دالةالسطر الأول القابل للتنفيذ في ملف ال •
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ملف البرنامج    يتم التعرف على المتغيرات الموجودة فيتعريفها يكون موقعياً بينما  المتغيرات في ملف الدالة   •

 .النصي في نافذة الأوامر

 .يمكن لملفات البرنامج النصي استخدام المتغيرات التي تم تعريفها في مساحة العمل •

 .الجمل(تحتوي ملفات البرنامج النصي على سلسلة من أوامر ) •

لملف • البيانات من خلال    الدالة  يمكن  البيانات   متغيرات قبول  إرجاع  ويمكنها   متغيرات من خلال    الإدخال 

 .الإخراج

 ة. دالاسم ال ه عند حفظ ملف دالة، يجب أن يكون اسم الملف هو نفس  •

 Anonymous Functionsالدالة  -6

 M-File)لمنفص  دالةبسيطة )من سطر واحد( محددة من قبل المستخدم ويتم تعريفها دون إنشاء ملف    دالةهي  

عادية محددة    ضمن دالةفي نافذة الأوامر، أو داخل ملف نصي، أو    Anonymous Functionsيمكن إنشاء  

المستخدم قبل  إنشاء    .من  الأمر    Anonymous Functionsيتم  كتابة  طريق  التالي: عن 

 

يتضمن  واحد مثال آخر    مستقلوهي دالة لحساب حجم المكعب بمتغير   cube = @ (x) x^3مثال بسيط  

    circle = @ (x, y) 16*x^2+9*y^2متغيرين وهو 

 مضمنة أو محددة من قبل المستخدم  دالةيمكن أن يتضمن التعبير الرياضي أي * 

 )عنصرًا بعنصر أو حسابات الجبر الخطي(.  arglistوفقًا لأبعاد  الرياضي يجب كتابة التعبير* 

. على سبيل  Anonymous Functionsيمكن أن يتضمن التعبير متغيرات تم تعريفها بالفعل عند تعريف    *

)تم تعيين قيم    cو  bو  a، إذا تم تعريف ثلاثة متغيرات    parabola = @ (x) a*x^2+b*x+ c  المثال

 .  Anonymous Functionsعددية لها(، فيمكن استخدامها في التعبير عن 

𝑓(𝑥)لاحظ المثال أدناه لدالة  =  
𝑒𝑥2

√𝑥2+5
 

 

 ، كما هو موضح xيمكن بعد ذلك استخدام الدالة لقيم مختلفة لـ 
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 عبارة عن متجه فيكون التنفيذ كالتالي:  xاذا كانت 

 

 مع عدة متغيرات مستقلة:  Anonymous Functionsمثال على 

 

 : HA(2,3). على سبيل المثال، كتابة yو xلقيم مختلفة لـ  Anonymous Functionsيمكن استخدام 

 

 Inline Functionsالدالة  -7

نافذة الامر، الملف نصي وكذلك ضمن ملف الدالة. هذه الدالة تفيد المستخدم    يمكن استخدام تعريف هذه الدالة في

عن طريق كتابة    Inline Functionsيتم إنشاء  ملف دالة.    إنشاءباستخدامها في البرنامج بدون الحاجة الى  

 :الأمر التالي

 

   cube = inline ('x^3')كمثال بسيط لحساب حجم المكعب 

 .التعبير الرياضي على متغير مستقل واحد أو أكثريمكن أن يحتوي * 



 / د. مروة جواد  460جامعة البصرة/ كلية العلوم/ قسم الفيزياء/ ح 

49 
 

 .متغيرات مستقلة في التعبيرك  jو i يمكن استخدام أي حرف باستثناء *

 .مدمجة أو محددة من قبل المستخدم دالةيمكن أن يتضمن التعبير الرياضي أي  *

*  ً  .)عنصر بعنصر أو حسابات الجبر الخطي( argumentلبعد  يجب كتابة التعبير وفقا

 .لا يمكن أن يتضمن التعبير متغيرات معينة مسبقاً* 

 . بين قوسين argument ، يمكن استخدامها عن طريق كتابة اسمها وقيمةدالةبمجرد تعريف ال* 

 أخرى  دوالفي  متغيريمكن استخدام الدالة المضمنة ك *

𝑓(𝑥)لاحظ المثال أدناه لدالة  =  
𝑒𝑥2

√𝑥2+5
 

 

 مثال من عدة متغيرات مستقلة 

 

 : HA(2,3). على سبيل المثال، كتابة yو   xلقيم مختلفة لـ  Inline Functionsيمكن استخدام 
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 FUNCTION FUNCTIONSدالة  -8

(. هذا يعني Function Bأخرى )   دالة   في(  Function A)  الدالةالتي تعمل فيها    حالات هناك العديد من ال      

  دالةال ة دال MATLABة أخرى في دالة التي تقبل دال. تسمى الBة دال، يجب تزويدها بالAة دالأنه عند تنفيذ ال

Function functions.  

 كدالة الدالة هالتمریر الدالة الماسكةاستخدام  -أ

المجهولة    دوالالمضمنة، وال  دوالالمحددة من قبل المستخدم، وال  دواللتمرير )استيراد(    الدالة الماسكةتسُتخدم  

 .يمكنها قبولها (Function functions)ةدال دوالإلى 

. مثال يتم إنشاء الدالة الماسكة وذلك بوضع @ امام الدالة الجاهزة او الدالة المعرفة من قبل المستخدم •

هي الدالة الماسكة لدالة الجاهزة   Ftoc@وكذلك    cosهي الدالة الماسكة لدالة الجاهزة    cos@على ذلك  

Ftoc. 

يمكن استخدام هذه   cosHandle=@cosيمكن توظيف الدالة الماسكة الى إسم متغيير. مثال على ذلك   •

 . الدالة لتميرها كدالة ماسكة

 وتعتبر الدالة المجهولة دالة ماسكة  •

 التالي بطريقتين، الطريقة الأولى هي انشاء دالة معرفة من قبل المستخدم لاحظ المثال 
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 في حالة استخدامها كدالة مجهولة 

 

 دالةالدالة إلى دالة ك هادالة لتمریرالاستخدام اسم  -ب

دالة  في    حرفيمتغير  الطريقة الثانية لتمرير دالة إلى دالة هي عن طريق كتابة اسم الدالة التي يتم استيرادها ك

المحددة من   دوال المحددةلاستيراد ال  الدالة الماسكةالدالة. يمكن استخدام الطريقة التي تم استخدامها قبل تقديم  

   fevalمثال على ذلك الدالة  قبل المستخدم

دالة  المستوردة داخل لدالةعندما يتم استيراد دالة محددة من قبل المستخدم باستخدام اسمها، يجب حساب قيمة ا

، مما يعني أن هناك  الدالة الماسكة. يختلف هذا عن الحالة التي يتم فيها استخدام  fevalباستخدام الأمر    الدالة

 ً المستوردة.  اختلافا الدالة  تمرير  تعتمد على كيفية  التي  الدالة  البرمجية في  التعليمات  تكون    في طريقة كتابة 

 صيغة العامة كالتالي: 

 

، إسناد الى متغيرإلى متغير، أو إذا تمت كتابة الأمر بدون    fevalتي يتم تحديدها بواسطة  يمكن تعيين القيمة ال

 .وقيمة الدالة MATLAB   (ans= )يعرض 

الى اسم متغير وكما يمكن عدم توظيف   fevalمن الممكن توظيف   .دالة كمتغير حرفيتتم كتابة اسم ال •

 الامر.

 .أو محددة من قبل المستخدم دالة الدالة جاهزةيمكن أن تكون  •

 ويتم الفصل بينهما باستخدام الفاصلة مكن اضافة المتغيرات إدخال، ي متغير إذا كان هناك أكثر من  •

يتم اضافتها داخل اقواس مربعة وتفصل بينهما    إخراج، فإن المتغيرات   متغيرإذا كان هناك أكثر من   •

  فارزة
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 مثال 

 

 مثال 

 

  Subfunctionالدوال الفرعیة -9

واحد تلو الأخر. تبدأ    دوالة محددة من قبل المستخدم. يتم كتابة ال دالعلى أكثر من    دالةيمكن أن يحتوي ملف ال  

الفرعية. يمكن كتابة   دوالتسمى ال  دوالة الأساسية وبقية الدالالأولى تسمى الة  دالة. الدالبخط تعريف ال  دالةكل  

في الملف    دالةيجب أن يتوافق الملف المحفوظ مع اسم الوظيفة الأساسية. يمكن لكل    الفرعية بأي ترتيب.  دوالال

مج النصية( استدعاء  الخارجية أو البرامج )ملفات البرا  دوالالأخرى في الملف. يمكن ل  دوالاستدعاء أي من ال

في الملف لها مساحة عمل خاصة بها، مما يعني أن المتغيرات محلية في كل    دالةالأساسية فقط. كل    دوالال

الفرعية الوصول إلى متغيرات بعضها البعض )ما لم يتم   دوالالأساسية وال  دالةمنها. بمعنى آخر، لا يمكن لل

 .الإعلان عن المتغيرات على أنها عالمية(

 95 80 65 89 79 60 91 75 80لقائمة الدرجات    حول المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري  مثال بسیط

50 81 
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 في نافذة الأمر
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 NESTED FUNCTIONSالدوال المتداخلة  -10

ً   ة أخرى محددة من قبل المستخدمدالة محددة من قبل المستخدم ومكتوبة داخل  دالالمتداخلة هي    دالةال . يبدأ ايضا

 . end ة وينتهي ببيان النهايةدالالمتداخلة بسطر تعريف ال دالةجزء الكود الذي يتوافق مع ال

 لدالة متداخلة واحدة:ادناه الصيغة العاملة 

 

 :Bالأساسية( التي تحتوي على دالة متداخلة واحدة  دالةتسمى ال A ) تنسيق الدالة المعرفة من قبل المستخدم

 : تينمتداخل  تينادناه الصيغة العاملة لدال
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من   دالة  كل  تستدعي  ان  ويمكن  الأخرى  الدالة  مساحة عمل  تكون ضمن  دالة  كل  اعلاه  الثلاثة  قبل  الدوال 

 الأخرى. 

 متداخلة: وال اللد لمستويين من اادناه الصيغة العاملة 

 

ولكن لا    Dاو    Bتستدعي    A* الدالة المتداخلة يمكن استدعائها من قبل الدالة في المستوى العلوي )اي الدالة  

 (Eو    Cيمكن استدعاء الدالتين 

يمكن استدعاء دالة متداخلة من دالة متداخلة على نفس المستوى داخل الوظيفة الأساسية. )في المثال السابق، *  

 .(Bاستدعاء  D، ويمكن لـ Dاستدعاء  Bيمكن للدالة 

 يمكن استدعاء دالة متداخلة من دالة متداخلة في أي مستوى أقل.* 

متداخلة على أي   الدالةالأساسية ويمكن إعادة تعريفه بواسطة    دالةفي ال  معرفيتم التعرف على المتغير ال*  

 الأساسية. دالةمستوى داخل ال
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 / مثال

𝑦 (𝑥)أكتب ملف الدالة لدالة    = −0.2𝑥4 + 𝑒−0.5𝑥  𝑥3 + 7𝑥2     استخدم الدالة لإيجاد قيمةy(x)  

a)  الدالة لحساب استخدمy(-2.5)   وy(3)  

b) لدالةا رسماستخدم الدالة ل y(x)   3−للفترة ≤ 𝑥 ≤ 4 

In script File 

 
 

In Function file: 
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In command window 

 
 

يحتوي خزان الوقود العمودي الأسطواني على أغطية نهائية نصف كروية كما هو موضح. نصف قطر مثال/ 

الدالةا.  إنج  40، وارتفاع الجزء الأوسط الأسطواني  إنج  r = 15الاسطوانة والأغطية   التي   ستخدم تعريف 

0، واستخدم لرسم البياني كدالة للارتفاع ل  hتحسب حجم الوقود )بالجالون( كدالة للأرتفاع   ≤ ℎ ≤ 70  

  إنج.

  V = Volfuel(h)استخدم الدالة التالية 

 

  

User-defined function: 
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Script file: 

 
 

 


