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                                                         يعانجت حهود انخربت

 :ِٓ ٚاعجبد الإٔسبْ اٌنٞ أسُٙ فٟ رٍٛس اٌزوثخ أْ ٠ؾبٚي إطلاػ ِب أفسل ثئرجبع ِب ٠ٍٟ     

ِىبفؾخ اٌسٍٛو١بد اٌقبؽئخ اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ ؽلٚس اٌزٍٛس ثىبفخ طٛهٖ ٚإرجبع ؽوق هٞ  -1

اٌزوثخ ثّسزٜٛ ِؼ١ٓ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٠زٕبست ِغ إٌجبربد اٌّيهٚػخ ِلائّخ ؽزٝ رؾزفع 

 ٚٔٛػ١خ اٌزوثخ ِغ رٛف١و ٔظبَ طوف ع١ل ؽزٝ لا رزواوُ الأِلاػ فٟ اٌزوثخ.

 اٌزٛسغ فٟ اسزقلاَ الأػلاء اٌطج١ؼ١١ٓ ٌٍؾشواد ٚ اٌل٠لاْ ثللا ِٓ اٌّٛاك اٌى١ّب٠ٚخ. -2

أُ٘ ػٛاًِ فظٛثخ اٌزوثخ ٚرؾس١ٓ  اٌؼٛكح إٌٝ اسزقلاَ الأسّلح اٌؼؼ٠ٛخ لأٔٙب رؼزجو ِٓ -3

فٛاطٙب اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ِغ لظو اسزقلاَ الأسّلح اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ اٌزوثخ 

 اٌزٟ رؾزبط إٌٝ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌؼٕبطو.

ػلَ اٌسّبػ ٌٍّظبٔغ ثزظو٠ف ِقٍفبرٙب ٔٙبئ١ب فٟ ِغبهٞ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ ٚفبطخ فٟ  -4

 الأٔٙبه.

  ّؾبط١ً فٟ كٚهح ىهاػ١خ ِزٛاىٔخ .الا٘زّبَ ثزؼلك اٌ -5

  ِىبفؾخ رٍّؼ اٌزوثخ . -6

ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌّغبهٞ لجً اسزقلاِٙب ٌٍوٞ ٚمٌه ِٕؼبً لأزشبه الأِواع اٌزٟ رٕزمً اٌٝ  -7

الأسبْ ثٛاسطخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ اٌّسزقلِخ فٟ هٞ اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ ِٓ عٙخ 

  خ صب١ٔخ .ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ فظٛثخ اٌزوثخ ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ ِٓ عٙ

 :زوثخٚػغ اٌزشو٠ؼبد اٌلاىِخ ٌّىبفؾخ رٍٛس اٌ -8

  اٌزشو٠ؼبد اٌّزؼٍمخ ثبٌزقٍض ِٓ اٌّقٍفبد اٌظٍجخ. -

  اٌزشو٠ؼبد اٌّزؼٍمخ ثبٌزقٍض ِٓ اٌفؼلاد اٌسبئٍخ . -

 اٌزشو٠ؼبد اٌّزؼٍمخ ثؾّب٠خ اٌج١ئخ اٌيهاػ١خ. -

 اٌزشو٠ؼبد اٌقبطخ ثؾّب٠خ اٌطج١ؼخ. -

 ثّىبفؾخ رٍٛس اٌزوثخ.رٕش١ؾ الاثؾبس اٌّزؼٍمخ  -

 

 ًعانجت انخربتانخقاناث انحٍاحٍت انًسخخذيت ن

٠ٛعل اٌؼل٠ل ِٓ اٌّؾبٚلاد لإىاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ اٌزوثخ ٚمٌه ثبسزقلاَ رم١ٕبد ِقزٍفخ ٌٚلأسف      

فئْ ٘نٖ اٌزم١ٕبد غ١و وبف١خ لإىاٌخ اٌٍّٛصبد ٚغبٌجبً ِب ٠سزقلَ اوضو ِٓ رم١ٕخ ٌزٕظ١ف اٌزوثخ ؽ١ش 

و١ت اٌّؼمل ٌٍزوثخ ٚٚعٛك اٌؼل٠ل ِٓ اٌٍّٛصبد ٠غؼً إىاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ اٌزوثخ اِواً طؼجبً  أْ اٌزو

اٌزٟ لا ٠ٙلك اسزؼّبٌٙب اٌج١ئخ، اٚ  ؾ١بر١خِٚىٍفبً. ٌنا ارغٙذ الأظبه اٌٝ اسزقلاَ اٌزمبٔبد اٌ

 اٌّؾ١ؾ، ٟٚ٘ فٟ الأغٍت ؽبلخ ثل٠ٍخ لا إفواىد سبِخ ٌٙب.
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   Bioremediationانًعانجت انحٍوٌت

رزّضً اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ الاسزفبكح ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً )ا٠٢غ( اٌغوصِٟٛ )اٌجىز١وٞ( فٟ      

ٍٞ ِٓ رمبٔخ فٟ اٌّٛلغ  اٌزقٍض ِٓ اٌّٛاك اٌٍّٛصخ، ؽ١ش ٠ّىٓ رظ١ٕف اٌزمبٔبد اٌّسزقلِخ إٌٝ أ

In sito  أٚ فبهط اٌّٛلغEx sito رزؼّٓ رمبٔخ فٟ اٌّٛلغ .In sito ِ ٟؼبٌغخ اٌّٛاك اٌٍّٛصخ ف

ٍٓ  Ex sitoاٌّٛلغ اٌنٞ رٛعل ثٗ، فٟ ؽ١ٓ رزظف رمبٔخ فبهط اٌّٛلغ  ثّؼبٌغخ اٌٍّٛصبد فٟ أِبو

عِلَد ثٗ. ٚلل رؾلس ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ رٍمبء ٔفسٙب )اٌزقف١ف  ُٚ أفوٜ كْٚ اٌّىبْ اٌنٞ 

أٚ ٠زُ كػّٙب ٚرؾف١ي٘ب ثّسبػلح  أٚ اٌٙياي اٌطج١ؼٟ، أٚ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌلاف١ٍخ الأسبس١خ(

 إػبفخ اٌّقظجبد ٌي٠بكح الإربؽخ اٌؾ٠ٛ١خ كافً اٌٛس١ؾ )اٌزؾف١ي اٌؾ١ٛٞ(. 

 

  انًعانجت انحٍوٌت بانكائناث انذقٍقت

ٚرؼوف ٘نٖ اٌطو٠مخ ثبسزقلاَ وبئٕبد كل١مخ ) ثىز١و٠ب، فطو٠بد، ؽؾبٌت( لاِزظبص      

طبً اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚاٌّشزمبد اٌجزو١ٌٚخ ٚاىاٌزٙب ِٓ ٚرؾ١ًٍ ٚرىس١و اٌّٛاك اٌٍّٛصخ اٌسبِخ ٚفظٛ

اِبوٓ اٌزٍٛس ٚاسزقلاِٙب فٟ ػ١ٍّخ إٌّٛ اٌؾ١ٛٞ ٌّب ٌٙنٖ اٌىبئٕبد ِٓ ِملهح وج١وح ػٍٝ رؾًّ 

رواو١ي ػب١ٌخ ِٓ اٌّٛاك اٌسبِخ ِٓ فلاي ِملهرٙب ػٍٝ إٌّٛ ٚاِزظبص رٍه اٌّٛاك اٌسبِخ، وّب 

ٝ إٌّٛ ػٍٝ اٌّقٍفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاسزقلاِٙب وغناء ٚلل اسزطبع أْ ثؼغ اٌىبئٕبد ٌٙب اٌملهح ػٍ

اٌؼٍّبء ػيي أٛاع ِٓ اٌجىز١و٠ب ٚاٌفطو٠بد ٚاٌزٟ رسزط١غ اسزقلاَ اٌّٛاك اٌجزو١ٌٚخ ِٚشزمبرٙب 

٘نا ٚلل أصجزذ ثؼغ طٛه اٌزملَ اٌؾل٠ضخ ٔغبؽبً وج١واً ِٓ فلاي إػبفخ سلالاد  .وّبكح غنائ١خ

١ؾ )اٌّؾفي( ثٙلف ى٠بكح ٚكػُ للهح ا١ٌّىوٚثبد اٌمبئّخ ػٍٝ رىس١و ١ِىوٚث١خ ِزٛافمخ ٌٍٛس

 اٌٍّٛصبد.

 وّب أْ اٌغواص١ُ اٌّسزقلِخ لأكاء ٚظ١فخ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ     

Biodegradation  ٚفٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٠زُ ى٠بكح للهح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ ػٍٝ رؾًٍ اٌٍّٛصبد

ٚمٌه ػٓ ؽو٠ك ى٠بكح اػلاك٘ب ٚٔشبؽٙب. ٚرزأصو ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍٍّٛصبد ؽج١ؼ١ب 

 pHاٌـ  الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟثبٌظفبد اٌج١ئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ ِضً اٌوؽٛثخ ٚكهعخ اٌؾواهح ٚ

 ٚا١ٌّىوٚثبد اٌّٛعٛكح ٚطلاؽ١خ اٌؼٕبطو. 

خ فٟ رؾًٍ ٍِٛس ِب كْٚ الافو. ٠ٚغت اْ ٠أفن فٟ الاػزجبه اْ ا١ٌّىوٚثبد لل رىْٛ فؼبٌ     

ٚػٍٝ سج١ً اٌّضبي ٌنٌه، اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٚاٌزٟ ِٕٙب اٌىبك١َِٛ ٚاٌوطبص، ؽ١ش لا ٠زُ 

ًِ اٌىبئٕبد اٌلل١مخ. ٘نا ثبلإػبفخ إٌٝ رٛاعل أشجبٖ  اِزظبطّٙب أٚ ؽزٝ الإِسبن ثّٙب ِٓ لجَِ

رفبلُ الأِٛه سٛءً. فأصجزذ  اٌّؼبكْ ِضً اٌيئجك اٌّزٛاعل فٟ سٍسٍخ اٌغناء ٚاٌنٞ لل ٠ي٠ل ِٓ
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للهرٙب فٟ ِضً رٍه اٌظوٚف ٚمٌه لأْ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ  Phytoremediationاٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ 

ٌّضً رٍه اٌسَّٛ كافً أعيائٙب اٌجبهىح ػٓ  Bioaccumulationلبكهح ػٍٝ اٌزواوُ اٌؾ١ٛٞ 

ٔلاؽع أْ ِضً رٍه  سطؼ الأهع، ٚاٌزٟ ٠زُ ؽظبك٘ب ثؼل مٌه فٟ سج١ً اٌزقٍض ِٕٙب. ٕٚ٘ب

اٌىزً اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رُ ؽظبك٘ب ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ رٍه اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ ٠ّىٓ روو١ي٘ب إٌٝ ألظٝ ؽلٍ 

ثؼل مٌه ِٓ فلاي ػ١ٍّخ اٌؾوق ٚاٌزو١ِل أٚ ؽزٝ ِٓ فلاي إػبكح رل٠ٚو٘ب ِوحً أفوٜ ١ٌزُ 

 اسزقلاِٙب فٟ ِقزٍف الأغواع اٌظٕبػ١خ.

 اننباحاث يعانجت الاراضً انًهوثت باسخخذاو

رمبٔخ اسزقلاَ إٌجبربد فٟ ِؼبٌغخ الاهاػٟ اٌٍّٛصخ رؼزّل اسبسب ػٍٝ ِمبِٚخ إٌجبربد      

ٔسغزٙب كْٚ ِٓ اٌّٛاك اٌسبِٗ فٟ ا ػب١ٌخو١ي اٌٍٍّٛصبد ٚاٌزٟ رؼٕٟ ِملهح إٌجبربد ػٍٝ  رغ١ّغ رو

 اْ رزأصو كٚهح ؽ١برٙب.

 

   Phytoremediationانًعانجت اننباحٍت 

فلاي رمبٔخ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ اسزقلاَ أٛاع ِٓ إٌجبربد ماد اٌملهح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ  ٠زُٚ     

اِزظبص ٚرغ١ّغ ٚروو١ي ِسز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌؼٕبطو فٟ أسغزٙب ٚمٌه ٌّؼبٌغخ الاهاػٟ 

اٌٍّٛصخ. ٚاغٍت ٘نٖ إٌجبربد رىْٛ ػشج١خ ِؾلٚكح إٌّٛ ٚرّٕٛ فٟ ِٛالغ إٌّبعُ اٌمل٠ّخ اٌغ١ٕخ 

ٌٚنٌه رزووي اٌغٙٛك الاْ ػٍٝ رؾس١ٓ ّٔٛ إٌجبربد اٌّواوّخ ٌٍؼٕبطو  ثبٌؼٕبطو.

Hyperaccumulation  ٜلاسزقلاِٙب فٟ ِؼبٌغخ الاهاػٟ اٌٍّٛصخ. ِٚٓ إٌبؽ١خ الافو

ٌّٚؾلٚك٠خ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ ٌٍٕجبربد اٌّواوّخ ٌٍؼٕبطو فبٔٗ ٠غوٞ كهاسخ اسزقلاَ ٚرم١١ُ 

وٞ اٌىج١و ِضً الاشغبه ٚاٌؾشبئش لاسزقلاِٙب فٟ ثلائً ِٓ إٌجبربد ماد اٌّغّٛع اٌقؼ

اٌّؼبٌغخ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػؼف ِملهح ٘نٖ إٌجبربد ٔسج١ب ػٍٝ رواوُ اٌؼٕبطو ثبٌّمبهٔخ ثبٌٕجبربد 

 اٌؼشج١خ الافوٜ.

اْ ِغبي اسزقلاَ إٌجبربد فٟ ِؼبٌغخ الاهاػٟ اٌٍّٛصخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو اطجؼ اوضو      

بد اٌزٟ رسزقلَ ف١ٙب إٌجبربد ثٙلف اؽزٛاء )ػيي( اٚ اىاٌخ اٌٍّٛصبد ارسبػب ١ٌشًّ ع١ّغ اٌؼ١ٍّ

ِضً ففغ ؽووخ ٚرؾًٍ ٚرطب٠و اٌٍّٛصبد غ١و اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ ٚإٌظبئو اٌّشؼخ 

 ٚاٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ.
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 -وحشًم: Phytoremediation Processesعًهٍاث انًعانجت اننباحٍت 

 Removalٚػ١ٍّبد اىاٌخ اٌٍّٛصبد  Containment Processesػ١ٍّبد ػيي اٌٍّٛصبد      

Processes . 

 

 Containment Processesعًهٍاث عسل انًهوثاث  -1

 ٚرمسُ ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد اٌٝ :

 

  Phytostabilizationانخثبٍج 

٘نٖ اٌزم١ٕخ رسزقلَ ٌّٕغ ؽووخ ٚأزمبي اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١و اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اٌزوثخ اٌٝ      

إٌّبؽك اٌّغبٚهح ٚاٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. ٚرؼزّل ٘نٖ اٌزمبٔخ ػٍٝ اسزقلاَ إٌجبد ولػبِخ ١ِىب١ٔى١خ 

اٌزؼو٠خ ٌزضج١ذ اٌزوثخ ثٛاسطخ عنٚه إٌجبربد ٚثبٌزبٌٟ ؽّب٠خ سطؼ اٌزوثخ ِٓ اٌفمل ثٛاسطخ 

ثبٌو٠بػ اٚ اٌّبء وّب أٙب رمًٍ ِٓ ِؼللاد رسوة اٌٍّٛصبد اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ػٓ ؽو٠ك ى٠بكح 

 ِؼلي إٌزؼ ثٛاسطخ إٌجبربد اٌّيهٚػخ.

ػ١ٍّخ رضج١ذ اٌٍّٛصبد ثٛاسطخ إٌجبربد رزطٍت رؾًّ إٌجبد ٌزواو١ي ػب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛصبد فٟ      

ع عنهٞ لٛٞ ِٚزشبثه فٛق سطؼ اٌزوثخ ٚمٌه ٌٛعٛك اٌزوثخ ٚا٠ؼب رزطٍت ٔجبربد ماد ِغّٛ

 ػلالخ ل٠ٛخ ث١ٓ ؽّب٠خ اٌزوثخ ِٓ ػٛاًِ اٌزؼو٠خ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ٌٍزوثخ. 

 Phytoimmobilizationانخقٍٍذ 

  اٌزوثخ ٚوّب ٠ٍٟ :رسزقلَ ٘نٖ اٌزمبٔخ إٌجبربد ٌزم١١ل ؽووخ ٚأزمبي اٌٍّٛصبد اٌنائجخ فٟ 

 ٚاِزظبص اٌغنٚه ٌٍٍّٛصبد. اكِظبص -

 ِسبػلح إٌجبربد فٟ روس١ت ٚرى٠ٛٓ ِووجبد ػؼ١فخ اٌنٚثبْ. -

 رغ١١و فٛاص اٌزوثخ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ ؽووخ اٌٍّٛصبد. -

)رضجذ  ى٠بكح إٌشبؽ ا١ٌّىوٚثٟ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ رم١١ل ؽووخ اٌٍّٛصبد ثٛاسطخ ا١ٌّىوٚثبد -

ا١ٌّىوٚثبد  زظبص ٚرق١ٍكاٌٍّٛصبد ثٛاسطخ ا١ٌّىوٚثبد ِٓ فلاي الاكِظبص ٚالاِ

 اٌزوثخ(. ٌّووجبد ل١ٍٍخ اٌؾووخ ٠ٕٚزظ ػٓ مٌه اْ رظجؼ اٌٍّٛصبد عيءا ِٓ كثبي

اِب ثبٌٕسجخ اٌٝ رم١١ل اٌٍّٛصبد غ١و اٌؼؼ٠ٛخ رشًّ الاِزظبص ثٛاسطخ اٌغنٚه ٚرفبػلاد      

لاشؼخ غ١و اٌنائت. ٚلل صجذ ثٛاسطخ ا Cr(III)اٌسبَ اٌٝ  Cr(VI)الاوسلح ٚالافزياي ِضً 
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 Cr(VI)ٌٗ اٌملهح ػٍٝ افزياي ػٕظو  Brassica Juncea  (.L)اٌس١ٕ١خ اْ ٔجبد اٌقوكي

 . Cr(III)اٌّزؾون ٚاٌسبَ اٌٝ طٛهح الً س١ّخ ٚغ١و ِزؾون ِضً 

ا٠ؼب رىْٛ ِووجبد فٛسفبر١خ ل١ٍٍخ اٌنٚثبْ فٟ ِٕطمخ اٌغنٚه ٠ّىٓ اْ ٠ؤكٞ اٌٝ رم١١ل ؽووخ      

)فٛسفبد  Pyromorphiteثؼغ اٌؼٕبطو اٌسبِخ ِضً اٌوطبص. فمل صجذ ٚعٛك ؽج١جبد ِؼلْ 

اٌّمبَٚ ٌؼٕظوٞ اٌئه  Agrostis capillaris (.L)اٌوطبص( فٟ ِٕطمخ عنٚه ٔجبد 

اِبوٓ رؼل٠ٓ اٌئه ٚاٌوطبص. وّب اْ ففغ أزمبي اٌٍّٛصبد غ١و ٚاٌوطبص ػٕل ىهاػزٗ فٟ 

اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اٌغنٚه اٌٝ اٌس١مبْ رؼزجو ٘بِخ علا فٟ ػ١ٍّخ رم١١ل ؽووخ اٌٍّٛصبد ٚمٌه ٌّٕغ 

أزمبي اٌٍّٛصبد ٚكفٌٛٙب اٌٝ اٌسٍسٍخ اٌغنائ١خ ٌٚنٌه ٠غت اٌزٕجٗ ػٕل أزمبء إٌجبربد اٌّسزقلِخ فٟ 

١١ل اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزوثخ ثٛاسطخ إٌجبربد ٠شًّ ا٠ؼب الاِزظبص رم اِب ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ.

ثٛاسطخ اٌغنٚه ٚاٌزضج١ذ ا١ٌّىوٚثٟ ٠ّٚىٓ اٌمٛي اْ اسزقلاَ إٌجبربد ٌزم١١ل ؽووخ اٌٍّٛصبد 

اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزوثخ ٠طجك اسبسب ِغ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رىْٛ ِووجبد ل١ٍٍخ اٌنٚثبْ اٚ 

 ٙب اكِظبص ٚثمٛح ػٕل سطٛػ ِؼبكْ اٌط١ٓ.اٌّووجبد اٌزٟ رؾظً ف١

ٚرُ رطج١ك ٘نٖ اٌزمبٔخ فٟ ثؼغ اٌّٛالغ اٌٍّٛصخ ِضً ِٕبؽك اٌزؼل٠ٓ ٚإٌّبؽك اٌّؼبف ا١ٌٙب      

ٚٔجبد  Festuca rubraاٌؾّأح ثبسزقلاَ ثؼغ إٌجبربد اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛصبد غ١و اٌؼؼ٠ٛخ ِضً 

Agrostis capillaris   اٌئه ٚاٌىبك١َِٛ فٟ ِٛالغ اٌزٍٛس ثٕسجخ  ٚاكٜ مٌه اٌٝ رم١١ل ؽووخ

 PCB, Chlordane%. ٚونٌه اٌؼل٠ل ِٓ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌؾّأح ِضً  85

ٚاٌنهح ٚثؼغ  L.) Populus hybridus( Poplarsاِىٓ رم١١ل ؽووزٙب ثبسزقلاَ ٔجبربد 

 .Festucaاٌؾشبئش ِضً 

 

  Removal Processesعًهٍاث ازانت انًهوثاث  -2

 رٕمسُ ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد اٌٝ :

  Phytoextrationالاسخخلاص  -

 ٟٚ٘ ػ١ٍّبد اسزقلاص اٌّىٛٔبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّؼل١ٔخ ِٓ اٌزوثخ ػٓ ؽو٠ك الاِزظبص     

. ام رز١ّي إٌجبربد ثٛاسطخ إٌجبربد ٚأزمبٌٙب اٌٝ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ اٌّٛعٛك فٛق سطؼ اٌزوثخ

ٚاٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌزوثخ ثزوو١ياد ثّملهرٙب ػٍٝ اسزقلاص اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ 

ِٕقفؼخ ٚرغ١ّؼٙب فٟ اٌسبق ٚالاٚهاق اٚ اٌغنٚه ٌٚنٌه فبْ رمبٔخ الاسزقلاص ٌٍٍّٛصبد 

 ثٛاسطخ إٌجبربد اسزغٍذ لاسزقلاَ إٌجبد وّؼقخ رؼًّ ثبٌطبلخ اٌشّس١خ. ٚلاسزقلاص و١ّبد

ٌنٌه ماد ِغّٛع فؼوٞ وج١و ٚلبكهٖ ػٍٝ وج١وح ِٓ اٌٍّٛصبد ٠غت اْ رىْٛ إٌجبربد اٌّقزبهح 
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اسزقلاص و١ّبد وج١وح ِٓ اٌٍّٛصبد ٚٔمٍٙب ِٓ اٌغنٚه اٌٝ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ اٌنٞ ٠زُ ؽظبكٖ 

ٚاٌزقٍض ِٕٗ ثطو٠مخ ِٕبسجخ. ٚػٍٝ مٌه رظجؼ اٌؼ١ٍّبد الاسبس١خ فٟ اسزقلاص إٌجبربد 

ّٛع اٌقؼوٞ. ٠ّٚىٓ ى٠بكح ٌٍٍّٛصبد ٟ٘ اِزظبص اٌغنٚه ٚأزمبي اٌٍّٛصبد ٚرغّؼٙب فٟ اٌّغ

للهح إٌجبربد ػٍٝ اسزقلاص اٌٍّٛصبد ِٓ اٌزوثخ ػٓ ؽو٠ك رغ١١و اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ 

ٚى٠بكح ٔشبؽ ا١ٌّىوٚثبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ى٠بكح ؽووخ اٌٍّٛصبد ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اِزظبطٙب 

 ثٛاسطخ اٌغنٚه.

ٚثشىً ِىضف، فبٌؼٕبطو اٌغنائ١خ وّب كهسذ ػ١ٍّبد الاِزظبص ٌٍٍّٛصبد غ١و اٌؼؼ٠ٛخ       

رزٛاعل فٟ أسغخ إٌجبربد ٚثزواو١ي ل١ٍٍخ ِٚغ مٌه ٠ٛعل  Zn, Co, Mo, Mn, Cu, Feِضً 

ٌٙب اٌملهح ػٍٝ رواوُ  Hyperaccumulatorsػلك وج١و ِٓ إٌجبربد رؼوف ثبٌٕجبربد اٌّواوّخ 

اٌغبف فٟ أسغزٙب %( ِٓ اٌٛىْ  5 – 0.1ثزواو١ي ػب١ٌخ ) Mn, Cu, Zn, Niاٌؼٕبطو ِضً 

كْٚ اْ ٠ؤصو مٌه ػٍٝ ّٔٛ٘ب. ٌٚمل رُ افزجبه للهح اٌؼل٠ل ِٓ إٌجبربد ػٍٝ اىاٌخ اٌٍّٛصبد غ١و 

اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اٌزوثخ ثزغبهة ؽم١ٍخ ٚلل اصجزذ ٔغبؽٙب فٟ ِؼبٌغخ الاهاػٟ اٌٍّٛصخ. ؽ١ش اْ 

  اغٍت إٌجبربد اٌّسزقلِخ ٟ٘ ٔجبربد ثو٠خ ػشج١خ ماد ِغّٛع فؼوٞ ل١ًٍ.

  Phytodegradationانخحهم 

ٟٚ٘ ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ كافً إٌجبد اٚ رؾًٍ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ثٛاسطخ إٌجبربد ثّسبػلح      

٠ؼزجو اسزقلاَ إٌجبربد ٌزؾًٍ اٌٍّٛصبد ٚ .Rhizosphereا١ٌّىوٚثبد فٟ ِٕطمخ اٌغنٚه 

فٟ إىاٌخ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اٌزوثخ  اٌؼؼ٠ٛخ ٘ٛ اٌجل٠ً لاسزقلاَ اٌّؼبٌغخ ا١ٌّىوٚث١ٌٛٛع١خ

ِضبي ٌنٌه إٌجبربد )طفظبف ِٙغٓ ، فبط١ٌٛب، فٛي ط٠ٛب، لّؼ ، مهح ، ثوس١ُ ؽغبىٞ، 

 -لارٟ:وسجبٔـ( ٠ٚؾلس اٌزؾًٍ 

٠ٕشؾ رؾًٍ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزوثخ ثٛاسطخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ اٌّٛعٛكح فٟ ِٕطمخ      

رزؾًٍ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزوثخ ثٛاسطخ الأي٠ّبد اٌّفوىح ِٓ ، صُ  Rhizosphereاٌغنٚه 

لجً إٌجبربد ٚإِزظبص اٌٍّٛصبد ثٛاسطخ إٌجبربد ٠ٚزجغ مٌه رؾٛلاد و١ّ١بئ١خ رؼًّ ػٍٝ اثطبي 

 اٌس١ّخ ٌٍٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ الأط١ٍخ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِووجبد ِؼل١ٔخ فٟ فلا٠ب إٌجبد .

  Phtovolatilizationانخطاٌر 

ٚرزُ ػٓ ؽو٠ك أي٠ّبد ِزقظظخ ٠ّىٕٙب رؾ٠ٛو ٚرؾًٍ ٚفٟ إٌٙب٠خ رطب٠و اٌٍّٛصبد فٟ      

ٚمٌه ِٓ فلاي إىاٌخ ٍِٛصبد اٌزوثخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١و اٌؼؼ٠ٛخ  ٔظبَ اٌزوثخ ٚإٌجبد ٚا١ٌّىوٚثبد.

ٚاٌزٟ رىْٛ ِووجبد ِزطب٠وح ثٛاسطخ إٌجبربد، ٚاٌؼ١ٍّبد اٌوئ١س١خ اٌزٟ رزؼٍك ثزطب٠و اٌٍّٛصبد 

 -ثٛاسطخ إٌجبربد رشًّ:
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ِٓ  ل١بَ إٌجبربد ثّسبػلح ا١ٌّىوٚثبد ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌٝ ِووجبد ِزطب٠وح     

٠ٚؼزجو ٚعٛك  رق١ٍك ِووجبد ا١ٌّض١ً ٚصٕبئٟ ا١ٌّض١ً اٌّزطب٠وح ٌجؼغ اٌّؼبكْ ٚاٌٙب١ٌلادي فلا

  .ٚٔشبؽ ثؼغ الأي٠ّبد اٌّزقظظخ ٌزؾًٍ ٘نٖ اٌّووجبد ػوٚهٞ لإرّبَ اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ

 

 ٚػٓ ؽو٠ك ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد اٌضلاس اٌسبثمٗ )الاسزقلاص ٚاٌزؾًٍ ٚاٌزطب٠و ثٛاسطخ إٌجبربد(      

ّىٓ اٌزقٍض ِٓ ٍِٛصبد اٌزوثخ ٚرزٛلف كهعخ اىاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ اٌزوثخ ػٍٝ ٔٛع اٌٍّٛصبد ٠

ٚاٌقٛاص اٌغ١ٛو١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ. ٚٔز١غخ لاْ اٌجىزو٠ب ٚاٌفطو٠بد فٟ اٌزوثخ ِغ اٌغنٚه رٍؼت كٚها 

ر١خ ٔظبَ اٌّؼبٌغخ إٌجب)٘بِب فٟ ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد فإٔٔب سٛف ٔش١و اٌٝ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ثبٔٙب 

 .(ٚا١ٌّىوٚث١خ

 

 

 رسى حخطٍطً يبسط ٌوضح انعًهٍاث انخً حجري عنذ اسخخذاو اننباحاث

 نًعانجت الاراضً انًهوثت

    

 -نخطوٌر وزٌادة كفاءة اننباحاث فً يعانجت الأراضً انًهوثت ٌجب إحباع انخطواث انخانٍت:

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌٙلف )اٌزوثخ ،إٌّبؿ، ٚٔٛع اٌٍّٛصبد (. -

 إٌجبربد اٌزٟ ٠ّىٕٙب إىاٌخ اٌٍّٛصبد . إٔزمبء -

كهاسخ اٌؼ١ٍّبد الاسبس١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١بد اٌّقزٍفخ فٟ رىٌٕٛٛع١ب ِؼبٌغخ إٌجبربد  -

 ٌلأهاػٟ اٌٍّٛصخ .



 د. ماجدة صباح  أ.                      التلوث وحماية البيئة                     قسم علوم الحياة  -البصرة جامعة  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8 

 

 اسزقلاَ إٌٙلسخ اٌٛهاص١خ ٌزؾس١ٓ طفبد اٌّؼبٌغخ فٟ إٌجبربد.  -

 افز١به اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّطٛهح.  -

 ٌٙنٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ِٚمبهٔزٙب ثبلافزجبهاد الافوٜ. رم٠ُٛ اٌزىب١ٌف الالزظبك٠خ ٚاٌجئ١ٗ -

 

كًا ٌجب انخركٍس عهى ثلاثت يحاور نخطوٌر حكنونوجٍا انًعانجت اننباحٍت نلأراضً انًهوثت 

 -وهً:

رؾس١ٓ اٌظفبد اٌغ١ٕ١خ ماد اٌؼلالخ فٟ إٌجبربد اٌّسزقلِخ فٟ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ِضً  -1

 .ٚأي٠ّبد اىاٌخ اٌس١ّخ ٚغ١و٘باٌشىً اٌقبهعٟ ٌٍغنه ٚافواىاد اٌغنٚه 

رؾس١ٓ ظوٚف ث١ئخ اٌزوثخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌزغن٠خ ٌزظجؼ ث١ئخ ِضب١ٌخ ٌّٕٛ إٌجبربد  -2

اٌّسزقلِخ فٟ اٌّؼبٌغخ. ا٠ؼب إػبفخ ثؼغ اٌّٛاك اٌّؾسٕخ ٌٍزوثخ ٌي٠بكح طلاؽ١خ 

 اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٌلاِزظبص ثٛاسطخ إٌجبربد. 

خ ِضً اكاهح اٌّؾظٛي ٚاٌس١طوح ػٍٝ اٌؾشبئش ٚالاِواع اكاهح اٌؼ١ٍّبد اٌيهاػ١ -3

 ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌؾظبك.

 

 

 


