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 Water Pollutantsمهوحبث انمبء    

 Nutrients    انمغزٌت انمواد

 إٌّٛ ٌزؼض٠ض اٌؾ١خ اٌىبئٕبد لجً ِٓ ٘ؼّٙب ٠زُ اٌزٟ اٌخبَ اٌّٛاد ثأٔٙب اٌّغز٠بد رؼشف     

 إٌجبر١خ ٌلأٔٛاع رغزٍٙه اٌزٟ ٚاٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ اٌّغز٠بد أٔٛاع ٚرزجب٠ٓ ٚاٌزىبصش. ٚاٌزطٛس

 ٚالأِلاػ ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌىشث١٘ٛذساد اٌجشٚر١ٕبد اٌّغز٠خ اٌّٛاد رشًّ ػِّٛب، اٌّخزٍفخ. ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ

 أوضش شبئغ ثشىً ٠طجك  "اٌّغز٠بد" ِظطٍؼ  فئْ رٌه ِٚغ ٚا١ٌّبٖ. ٚاٌّؼبدْ اٌؼؼ٠ٛخ غ١ش

 ٚاٌفٛعفٛس(. ا١ٌٕزشٚع١ٓ (ِضً أعبع١خ ػٕبطش ػٍٝ

 الأٚوغغ١ٓ رغزخذَ ٟٚ٘ .ٌٍّٕٛ أعبع١ب ػٕظشا ػشش عزخ ػٓ ٠مً لا ِب إٌجبربد رؾزبط      

 ٟ٘ الأ١ٌٚخ Macronutrients اٌشئ١غ١خ اٌّغز٠بد ٚاٌزشثخ. اٌٙٛاء ِٓ ٚاٌّبء ٚاٌىشثْٛ

 ، Ca اٌىبٌغ١َٛ اٌضب٠ٛٔخ اٌّغز٠بد ٚرشًّ K  ٚاٌجٛربع١َٛ ، P ٚاٌفٛعفٛس ، N  ا١ٌٕزشٚع١ٓ

 ألً ثى١ّبد Micronutrients اٌذل١مخ اٌّغز٠بد اِزظبص ٠زُ،  S ٚاٌىجش٠ذ ، Mgاٌّغ١ٕغ١َٛ

 Mo ٚا١ٌٌّٛجذ٠َٕٛ  Mn  ٚإٌّغ١ٕض   Fe  ٚاٌؾذ٠ذ  B  ٚاٌجٛسْٚ  Cl  اٌىٍٛس٠ذ ٚرشًّ

 رغّٝ ِب ٚغبٌجب الأخشٜ، اٌؼٕبطش ثؼغ إٌٝ رؾزبط إٌجبربد ثؼغ  Zn . ٚاٌضٔه Cu ٚإٌؾبط

  Na  ٚاٌظٛد٠َٛ  Si  ٚاٌغ١ٍ١ىْٛ  Ni  ٚا١ٌٕىً  Co  اٌىٛثبٌذ ِضً اٌّف١ذح، ثبٌؼٕبطش

  V .ٚاٌفٕبد٠َٛ
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 ؽ١ش اٌغطؾ١خ، ا١ٌّبٖ ِٓ ٚالأشٕبد ٚاٌطؾبٌت اٌخؼشاء إٌجبربد لجً ِٓ اٌّغز٠بد رٕبٚي ٠زُ     

 إٌٝ اٌغزائ١خ اٌّٛاد رؾ٠ًٛ ٠زُ وّب ،اٌؾ١خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح ِٓ عضءا ٚرظجؼ اٌغزائ١خ اٌشجىخ رذخً

 أٚ اٌغزائ١خ اٌغٍغٍخ فٟ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٛلغ أٞ(  أػٍٝ Trophic Levels غزائ١خ ِغز٠ٛبد

 أعضاء أٚ اٌىً( اٌؼؼ٠ٛخ  اٌّبدح رّٛد أْ إٌٝ ٚالافزشاط، اٌشػٟ ؽش٠ك ػٓ  )اٌغزائ١خ اٌشجىخ

 اٌىبئٕبد لجً ِٓ ا١ٌّزخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح رؾًٍ ٠زُ ثمب٠ب ٚرظجؼ )ثشاص أٚ لّبِخ أٚ ؽٟ وبئٓ ِٓ

 ٠زُ اٌّطبف، ٔٙب٠خ ٟفٚ .ٌٍزغز٠خ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح رغزخذَ ٚاٌزٟ ،)ٚاٌفطش٠بد اٌجىز١ش٠ب( اٌذل١مخ

 ٚاٌطؾبٌت اٌخؼشاء ٌٍٕجبربد أخشٜ ِشح ِزبؽخ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ٠غؼً ِّب اٌؼؼ٠ٛخ، اٌّٛاد رؼذ٠ٓ

 .ٚالاشٕبد

 مب انزي ٌسبب انتهوث انمغزٌبث؟

  .رؤدٞ ثؼغ اٌّّبسعبد اٌضساػ١خ اٌشبئؼخ إٌٝ اٌّغز٠بد اٌضائذح فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ

فٟٙ  -اٌفٛعفٛس ٚإٌزشاد ِٓ اٌّىٛٔبد اٌٙبِخ ٌلأعّذح اٌّغزخذِخ فٟ اٌؾمٛي اٌضساػ١خ 

ِٛعٛدح فٟ وً ِٓ الأعّذح الاططٕبػ١خ ٚالأعّذح اٌطج١ؼ١خ. إرا وبٔذ اٌّؾبط١ً لا رٍزمؾ 

زخذِخ، أٚ إرا وبْ اٌّطش ٌذ٠ٗ فشطخ ٌغغٍٙب ثؼ١ذا لجً اِزظبطٙب ِٓ لجً ع١ّغ الأعّذح اٌّغ

 إٌجبربد، ٠زُ ِغؼ الأعّذح اٌضائذح فٟ اٌغذاٚي. 

  ِظذس آخش سئ١غٟ ٌٍّغز٠بد ٠أرٟ أ٠ؼب ِٓ اٌطش٠مخ اٌزٟ رغزخذَ ثٙب اٌؾمٛي اٌضساػ١خ فمؾ

ج١ب، ٚثم١خ اٌغٕخ ِٛع١ّبً. ِؼظُ اٌّؾبط١ً ِٛعٛدح فٟ اٌؾمٛي خلاي ِٛعُ ّٔٛ لظ١ش ٔغ

رزشن اٌزشثخ ِؼشّػخ ٌٍؼٕبطش. فٟ ٘زٖ الأصٕبء، رزغزٜ ثىز١ش٠ب اٌزشثخ ػٍٝ اٌغزٚس اٌّزؾٍٍخ 

، ٌٚىٓ ٘زٖ إٌٝ رٍٛس اٌشٚاعت دح فمؾاٌؾمٛي اٌّغش رؤدٞ ٚؽطبَ إٌجبد، ٚرطٍك إٌزشاد. لا

 اٌّّبسعخ رغّؼ ثبلإفشاط اٌٙبئً ػٓ إٌزشاد ٚغغٍٙب.

 وبٔذ لذ٠ّخ  ٠ّىٓ أْ رؾًّ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّغز٠بد إٌٝ اٌغذاٚي ٚا١ٌّبٖ. خبطخ إرا

أٚ غ١ش ِٕبعجخ، إٌٝ ِغبسٞ ِبئ١خ أٚ ثؾ١شاد. وّب رغبُ٘ الأعش اٌّزظٍخ ثأٔظّخ اٌّغبسٞ 

اٌجٍذ٠خ فٟ رٍٛس اٌّغز٠بد. رؼًّ ِؾطبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ أؽ١بٔبً ثشىً غ١ش 

طؾ١ؼ، ٚرغّش٘ب ثشىً دٚسٞ أصٕبء أؽذاس الأِطبس اٌغض٠شح ٚرطٍك ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ 

 س.إٌٝ الأٔٙب

 ٠زغبلؾ اٌّطش فٟ إٌّبؽك اٌؾؼش٠خ أٚ اٌؼٛاؽٟ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّغز٠خ ِٓ ار  ،١ِبٖ الأِطبس

الأعّذح اٌؼشج١خ ِٚخٍفبد اٌؾ١ٛأبد الأ١ٌفخ ٚإٌّظفبد اٌّخزٍفخ )ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، اٌظبثْٛ 

https://eferrit.com/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%A8/
https://eferrit.com/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%A8/
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اٌّغزخذَ ٌغغً ع١بسح اٌشخض فٟ اٌّّش(. صُ ٠زُ رؾ٠ًٛ ١ِبٖ اٌؼٛاطف إٌٝ أٔظّخ رظش٠ف 

 ٠ٚزُ إؽلالٙب فٟ اٌغذاٚي ٚالأٔٙبس، ِؾٍّخ ثبٌفٛعفٛس ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ. ثٍذ٠خ

  ٠ؤدٞ ؽشق اٌٛلٛد الأؽفٛسٞ إٌٝ إؽلاق أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚالأ١ِٔٛب فٟ اٌٙٛاء، ٚػٕذِب

٠زُ رشع١جٙب فٟ اٌّبء، ٠ّىٓ أْ رغبُ٘ ثشىً وج١ش فٟ ِشىٍخ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌضائذح. 

خ اٌزٟ رؼًّ ثبٌفؾُ ٚاٌّشوجبد اٌزٟ رؼًّ ثبٌغبص أٚ ٚالأوضش إشىب١ٌخ ٟ٘ ِؾطبد اٌطبل

 اٌذ٠ضي.

  Nitrogenاننٍتشوجٍن 

 اننٍتشوجٍن ووجود انبٍئً انذوس

 اٌج١ئخ فٟ ، ٠ٚزٛاعذ3  - ، 0 ،  + 3 ،   + 5أوغذح ؽبلاد فٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٠زٛاعذ أْ ٠ّىٓ     

( (N2Oا١ٌٕزشٚص ٚأٚوغ١ذ (NOX)  ا١ٌٕزش٠ه ٚأٚوغ١ذ  (N2)  ؽش و١ٕزشٚع١ٓ وّشوجبد غبص٠خ

 و١ٕزشٚع١ٓ أٚ  (NH4) الأ١َِٔٛٛ أNO2ٚ) إٌزش٠ذ ) أٚ (NO3)  أٚ إٌزشاد (NH3)  ٚالا١ِٔٛب

 ا٠ٌٕٚٛخ ٌلأؽّبع أعبعٟ ِىْٛ ٚ٘ٛ )أخشٜ ػؼ٠ٛخ ِشوجبد أٚ ِٛاد ٔجبر١خ شىً فٟ(ػؼٛٞ 

 الأ١َِٔٛٛ ٟ٘ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ اٌشئ١غ١خ اٌّزاثخ ٚالأشىبي .ٚاٌىٍٛسٚف١ً إٌجبرٟ ٚاٌجشٚر١ٕبد،

 .ٚإٌزشاد

ِبدح  وأٞ فٙٛ ػؼٛٞ، غ١ش سئ١غٟ ِغزٞ ِبئٟ ٔزشٚع١ٓ ٘ٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ أْ ِٓ اٌشغُ ػٍٝ     

 إٌزشاد ِغز٠ٛبد اسرفبع أْ اٌّؼشٚف ِٚٓ ػب١ٌخ ثزشاو١ض ٚاٌجشش ٚاٌؾ١ٛأبد ٌٍٕجبربد ٠ؼزجش عبَ

 اٌؼّش، ِٓ أشٙش عزخ دْٚ اٌشػغ فٟ لبرٍخ د٠ِٛخ اػطشاثبد ٠غجت اٌششة ١ِبٖ إٌزش٠ذ فٟ أٚ

 رمً ؽ١ش ،"اٌطفً صسلخ ِزلاصِخ" أٚ  Methemoglobinemia اٌذََّ ٚرغّٝ ١ِضٛغٍٛث١ّ١ٕ١ب

 رؾذ الأ١َِٔٛٛ ِٓ اٌّىٛٔخ اٌؾشح الأ١ِٔٛب فئْ ػٍٝ رٌه، ٚػلاٚح اٌذَ. ِٓ ؽًّ الأٚوغغ١ٓ لذسح

 . ٌلأعّبن ثبٌٕغجخ شذ٠ذح اٌغ١ّخ رىْٛ اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖ فٟ لبػذ٠خ ظشٚف

 دوسة اننٍتشوجٍن ببنمٍبه

 دٚسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٛػؾخ ثبٌشىً ادٔبٖ :
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 Phosphorusانفسفوس   

 انفسفوس وتواجذ انبٍئً انذوس

ِٓ  عضءا اٌفٛعفٛس ٠شىً اٌؾ١خ، اٌىبئٕبد فٟ اٌضبٟٔ اٌشئ١غٟ إٌجبرٟ اٌّغزٞ ٘ٛ اٌفٛعفٛس     

فٛعفبد  صلاصٟ فٟ فٛعفبد أعزش اٚاطش إٌٝ فٛعفبد إٌٛٚٞ اٌؾبِغ ِضً اٌؾبعّخ، اٌجشٚر١ٕبد

 Adenosine) الأد٠ٕٛصٞ فٛعفبد ٚصٕبئٟ(Adenosine Triphosphate) الأد٠ٕٛص٠ٓ 

Diphosphate) ٟؽ١خ ػؼ٠ٛخ ِٛاد ِٓ وغضء أٞ ػؼٛٞ، وفغفٛس اٌفٛعفٛس ٠زٛاعذ اٌج١ئخ، ف 

اٌّزشافمخ  ٚلٛاػذٖ (H3PO4اٌفٛعفٛس٠ه ) ؽبِغ أٞ ػؼ٠ٛخ، غ١ش وّٛاد فٛعفبر١خ أٚ ١ِزخ، أٚ

(H2PO4  ،HPO4  ،PO4ٚغبٌجب .) غشاس ٚػٍٝ فٛعفبد إٌٝ أٚسصٛفٛعفبد اخزظبس ٠زُ ِب 

 اٌىشث١ٔٛه.  ؽبِغ

 اٌّطشٚؽخ اٌفؼلاد ٠ىْٛ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ فٟ ٌٍفغفٛس اٌشئ١غ١خ اٌخبسع١خ اُ٘ اٌّظبدس     

 غ١ش اٌظؾٟ اٌظشف ٚرظش٠ف ١ِبٖ اٌظؾٟ، اٌظشف ١ِبٖ ِؼبٌغخ ِؾطبد ِٓ اٌّؼبٌغخ ثؼذ

 فٛعفبد صلاصٟ ِزؼذد أٌٟٚ ٚثشىً اٌفٛعفبد، ٠غزخذَ ٚاٌظشف اٌظٕبػٟ، ار اٌّؼبٌغخ،

 رغبُ٘ ٚلذ .اٌغغ١ً ػ١ٍّخ خلاي اٌؾش اٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ ٌٍمؼبء ٌٍغغ١ً ِٕظف وّؼبف اٌظٛد٠َٛ،

 بٌغخثؼذ اٌّؼ اٌّطشٚؽخ اٌفؼلاد ِٓ اٌى١ٍخ اٌفٛعفٛس ؽٌّٛخ صٍش ثؾٛاٌٟ اٌفٛعفبر١خ إٌّظفبد

 ٚاٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌجششٞ اٌجشاص ِٓ أعبعب ٘ٛ ٚاٌجبلٟ اٌظؾٟ. اٌظشف ١ِبٖ ِؼبٌغخ ِؾطبد ِٓ

 اٌّؼبٌغخ اٌضلاص١خ ٚرٕف١ز اٌضّب١ٕ١ٔبد خلاي اٌفٛعفبد ِٓ اٌخب١ٌخ إٌّظفبد إدخبي ِٕٚز اٌّغزٍٙىخ.

 ثشىً وج١ش. اٌؼبدِخ ا١ٌّبٖ ِؼبٌغخ ِؾطبد ِٓ اٌفٛعفٛس٠خ الأؽّبي رخف١غ رُ اٌّغزؼٍّخ، ١ٌٍّبٖ

اٌؾج١جبد  ٘زٖ ٚرشعت اٌؾج١ج١خ، اٌّبدح ِغ أعبعب اٌفٛعفبد رزظبؽت أ٠ؼب، اٌغطؾ١خ، ا١ٌّبٖ فٟ

 اٌشٚاعت فٟ اٌفٛعفٛس ٠زشاوُ لذ ٌزٌه، ٚٔز١غخ ا١ٌّبٖ. ػّٛد ِٓ اٌفٛعفبد إصاٌخ ٠ؼضص اٌؼبٌمخ

 ِٓ ثىض١ش أوجش ٟ٘ ١خاٌمبػ ٌشٚاعتا فٟ اٌفٛعفبد رشاو١ض فئْ ٌٚزٌه، ٚاٌجؾ١شاد. اٌمبػ١خ ٌلأٔٙبس

 ٚا١ٌّبٖ اٌمبع سٚاعت ث١ٓ إٌبرظ اٌزشو١ض رذسط ٠ؤدٞ ٚلذ اٌّغطٝ. اٌّبء ػّٛد فٟ رشاو١ضٖ

 اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ اٌغطؾ١خ ٚرغّٝ ا١ٌّبٖ إٌٝ اٌمبع سٚاعت ِٓ اٌفٛعفٛس ِٓ طبف رذفك إٌٝ اٌغطؾ١خ

 ٔظبَ فٟ اٌفٛعفٛس اٌؾبٌٟ رذ٠ٚش إػبدح إٌٝ ٠ش١ش لأٔٗ  Internal Loading اٌذاخٍٟ اٌزؾ١ًّ

 عٕٛاد اٌغطؾ١خ ثؼذ ا١ٌّبٖ فٟ اٌفغفٛس إؽلاق فٟ اٌزغجت فٟ اٌذاخٍٟ اٌزؾ١ًّ ٠غزّش ٚلذ ا١ٌّبٖ،

 اٌؼؾٍخ ِّب اٌجؾ١شاد فٟ أوجش ٘ٛ اٌذاخٍٟ اٌزؾ١ًّ اٌّجبششح. ٚرأص١ش الاؽلالبد رٛلف ِٓ ػذ٠ذح

رٛص٠غ  ٠زُ خلاٌٗ ِٓ اٌزٞ اٌّبء ػّٛد ؽٛي لأْ ٚرٌه اٌؼ١ّمخ. اٌجؾ١شاد أٚ الأٔٙبس فٟ ػ١ٍٗ

 فٟ ػ١ٍٗ ٘ٛ ِّب اٌؼ١ّمخ اٌجؾ١شاد فٟ أؽٛي الإلبِخ ٚٚلذ أوجش ٠ىْٛ اٌّزؾشس اٌفٛعفٛس

 إػبدح خط١ش ثشىً رؼشلً لذ اٌذاخٍٟ اٌفٛعفٛس رؾ١ًّ ػ١ٍّخ إْ اٌؼؾٍخ. اٌجؾ١شاد ٚالأٔٙبس

  .اٌخبسعٟ اٌفٛعفٛس رؾ١ًّ ِٓ ؽ٠ًٛ ربس٠خ ٌٙب وبْ اٌزٟ اٌؼؾٍخ اٌج١ئٟ ٌٍجؾ١شاد اٌزأ١ً٘
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 انفسفوس فً انمٍبه دوسة

 ألً فئٔٙب رٌه، ِٚغ اٌغزائ١خ اٌغٍغٍخ خلاي ا١ٌٕزشٚع١ٓ دٚسح رمش٠جب رشجٗ اٌفٛعفٛس دٚسح     

 ِشوجبد ٕ٘بن ١ٌٚظ ألً أشىبي فٟ ٠ؾذس اٌفٛعفٛس لأْ ٚرٌه ا١ٌٕزشٚع١ٓ، دٚسح ِٓ ثىض١ش رؼم١ذا

 ، ٚوّب ِٛػؾخ ثبٌشىً ادٔبٖ.غبص٠خ ِزطب٠شح

 

 

 

 الاحشاء انغزائً واحشه عهى انبٍئت انمبئٍت ووسبئم معبنجت الاحشاء انغزائً

    Eutrophicationالاحشاء انغزائً 

الإصشاء اٌغزائٟ ٘ٛ ػجبسح ػٓ اسرفبع رشو١ض اٌؼٕبطش الأعبع١خ ٌزغز٠خ إٌجبربد ا١ٌٕزشٚع١ٓ      

ٚاٌفغفٛس فٟ ١ِبٖ اٌجؾ١شاد ٚاٌغذٚد ٔز١غخ ؽشػ ٍِٛصبد ػؼ٠ٛخ ف١ٙب ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ّٔٛ 

ؽؾٍجٟ، ٚأؼىبط رٌه ػٍٝ الأؽ١بء اٌّبئ١خ، ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رىْٛ ثط١ئخ ثطج١ؼزٙب ِب ٌُ رزغبسع 

فؼً الإٔغبْ، ٠ٚؾذس الإصشاء اٌغزائٟ ػبدح فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس اٌؼؾٍخ ٚاٌؼ١مخ ٚاٌجؾ١شاد ث

 ِٓ الإػبف١خ اٌّؾ١ٍخ اٌّذخلاد رأرٟ الاططٕبػ١خ، ٚثؾ١شاد اٌغذٚد ػٕذِب رزؼشع ٌٍزٍٛس.

 ٟ٘ اٌّغز٠بد رذ٠ٚش وّب إْ ،اٌجشش٠خ ٚإٌفب٠بد ٚالأعّذح، اٌغٛٞ، اٌزشعت ِٓ ػبدح اٌّغز٠بد
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 راد اٌخبسع١خ اٌّغز٠بد ِذخلاد خلاي ِٓ رغش٠ؼٙب أٚ رؼض٠ض٘ب ٠ّىٓ ٌٚىٓ ؽج١ؼ١خ، ػ١ٍّخ

 اٌجششٞ. إٌّشأ

 

 عذو أو انغزائً إحشاءه دسجت أي انغزائٍت، حبنتو حٍج من الإٌكونوجً اننظبو حبنت وصف ٌمكن

 :تسمٍبث حلاحت وتستخذو وجوده

 .الإ٠ىٌٛٛع١خ إٌظُ إٔزبع١خ إٔخفبع أٞ  Oligotrophic اٌزغز٠خ ل١ًٍ إٌظُ   -1

 .الإٔزبع١خ ِزٛعطخ الإ٠ىٌٛٛع١خ إٌظُ أٞ  Mesotrophic اٌّزٛعطخ اٌزغز٠ٚخ إٌظُ -2

  .اٌؼب١ٌخ الإٔزبع١خ راد الإ٠ىٌٛٛع١خ إٌظُ أٞ  Eutrophic اٌّغز٠خ الإ٠ىٌٛٛع١خ إٌظُ -3

 

 :أنواع الإحشاء انغزائً

 ٕ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ الإصشاء اٌغزائٟ، ِٕٙب

 إحشاء غزائً أونً :  -1

٘ٛ ػجبسح ػٓ ص٠بدح ؽغُ اٌّؾزٜٛ اٌؾ١ٛٞ فٟ ا١ٌّبٖ ِغ رغ١ش فٟ اٌخٛاص ِٓ ٔبؽ١خ اٌىُ      

ٚإٌٛع، ٠ٚشًّ رٌه دسعبد اٌؾشاسح، ٚاٌطجمبد اٌّبئ١خ، ٚوضبفخ اٌجلأىزْٛ. أِب ِٓ إٌبؽ١خ 

ِٓ ؽ١ش أخفبع اٌشفبف١خ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ فئْ رٌه ٠ؼٕٟ رغ١ش فٟ اٌخٛاص اٌطج١ؼ١خ ١ٌٍّبٖ 

ٚرغ١ُّش اٌٍْٛ، ثبلإػبفخ إٌٝ ٔمض الأوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌطجمبد اٌّبئ١خ اٌغف١ٍخ، ٚرىْٛ اٌّؾظٍخ 

 .ص٠بدح ِغزٜٛ غزاء إٌجبربد اٌّبئ١خ ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس

 

 إحشاء غزائً متقذو:  -2

الاصشاء اٌغزائٟ الأٌٟٚ  ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِشؽٍخ ِزمذِخ ِٓ الإصشاء اٌغزائٟ رجذٚ ف١ٗ اػشاع     

اٌف١زٛثلأىزْٛ   (Phytoplankton) أوضش ٚػٛؽبً، ؽ١ش ٠ّٕٛ الإصشاء ثىضبفخ ٚثشىً خبص

، (Blue-Green Algae) ٠ٕٚؼذَ الأوغغ١ٓ اٌزائت فٟ اٌّبء ٌٍطؾبٌت اٌخؼشاء اٌّضسلخ 
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وغغ١ٓ رؤدٞ ٚرزىْٛ فٟ اٌطجمبد اٌغف١ٍخ ِٓ اٌجؾ١شح ظب٘شح ث١ئ١خ لا ٘ٛائ١خ ٔز١غخ أؼذاَ الأٚ

 .إٌٝ رؼفٓ لا ٘ٛائٟ رخزفٟ ِؼٙب اٌؾ١بح

 غزائً موسمً / دوسي إحشاء -3

٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ الإصشاء اٌغزائٟ فٟ اٌّٛاعُ ٚاٌفزشاد اٌزٟ ٠مً ف١ٙب ِٕغٛة ا١ٌّبٖ      

اٌزذس٠غٟ فٟ اٌجؾ١شح، ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِمبسٔخ ثؾغُ ا١ٌّبٖ اٌّزجم١خ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

 رشو١ض الأغز٠خ إٌجبر١خ. ص٠بدح

 إحشاء غزائً صائف -4

٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ الإصشاء اٌغزائٟ ٔز١غخ رغشة ١ِبٖ اٌجؾ١شح فٟ ثبؽٓ الأسع، ؽ١ش رز١ٙأ      

ألذاَ رمش٠جبً ٠ٕزظ ػٕٙب ػ١ٍّخ اخزضاي  3ظشٚف لا٘ٛائ١خ داخً ؽجمخ اٌشًِ فٟ لبع اٌؾٛع ثؼّك 

٠ٕٚزظ ػٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٟ رظٙش ثىز١ش٠ب اٌىجش٠ذ  (H2S) ٌٍىجش٠ذ ثفؼً

ػٍٝ عطؼ اٌجؾ١شح ٚاٌظخٛس اٌزٟ   (Sewage Fungus)ٚفطش٠بد اٌّغبسٞ ثٍْٛ سِبدٞ داوٓ

 .رلاِغٙب

 أعشاض الإحشاء انغزائً: 

 Microscopic Weeds أٚ الأػشبة  Microscopic Algae إْ ظٙٛس اٌطؾبٌت اٌذل١مخ     

اٌّبئ١خ اٌذل١مخ ٠ش١ش إٌٝ ثذا٠خ ظٙٛس ػ١ٍّخ الإصشاء اٌغزائٟ، ؽ١ش رجذأ  اٌجؾ١شحفٟ أٞ عضء ِٓ 

 ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثجؾء إٌٝ أْ رٕزشش فٟ ع١ّغ أعضاء اٌجؾ١شح.

 

 :انتأحٍش انسهبً نلإحشاء انغزائً

٠زّضً اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌلإصشاء اٌغزائٟ فٟ ١ِبٖ اٌجؾ١شاد اٌؼؾٍخ اٌؼ١مخ ٚاٌجؾ١شاد      

ٚاٌغذٚد ثبٌّٕٛ اٌضائذ ٌٍٕجبربد اٌّبئ١خ ٚاٌطؾبٌت اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب أػشاس طؾ١خ الاططٕبػ١خ 

ٚث١ئ١خ، ٚرمًٍ ِٓ عٛدح ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚرغؼٍٙب غ١ش طبٌؾخ ٌلأؽ١بء اٌّبئ١خ، ثبلإػبفخ إٌٝ ِب رشىٍٗ 

ِٓ سٚائؼ ِٕفشح ِٚظٙش غ١ش ِؾجت ٔز١غخ اٌطؾبٌت ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؼفٕخ اٌطبف١خ ػٍٝ 

 .ٖ ؽ١ش رظجؼ ث١ئخ ِلائّخ ٌزىبصش اٌؾششاد ٚخبطخ اٌجؼٛععطؼ ا١ٌّب

 ٚفمذاْ اٌؾ٠ٛ١خ اٌىزٍخ إٔزبط ص٠بدح إٌٝ ثبٌّغز٠بد الإغٕبء ٠ؤدٞ اٌّبئ١خ، الإ٠ىٌٛٛع١خ إٌظُ فٟ     

 إٌٝ اٌّغز٠بد ِغز٠ٛبد ص٠بدح رؤدٞ لذ اٌغطؾ١خ، ا١ٌّبٖ فٟ رٌه، ػٍٝ ٚػلاٚح اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع

 إٌّٛ ٠ٚؼشف   Phytoplankton) إٌجبر١خ اٌؼٛاٌك(ٚاٌطؾبٌت  اٌّبئ١خ ٌلأػشبة اٌّفشؽ إٌّٛ

 ػذح ٌٗ اٌّبئ١خ ٌٍٕجبربد اٌّزضا٠ذ الإٔزبط ٘زا اٌطؾبٌت اصد٘بس ثبعُ أ٠ؼب إٌجبر١خ ٌٍؼٛاٌك اٌّفشؽ

 :ا١ٌّبٖ ِٕٙب اعزخذاِبد ػٍٝ ػٛالت
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 إٌّزغخ ا١ِٛ١ٌخ إٌجبر١خ اٌؼٛاٌك خلاي ِٓ  :اٌّزاة الأٚوغغ١ٓ فٟ اٌىج١شح إٌٙبس٠خ الاخزلافبد -1

 خلاي ِٓ الأٚوغغ١ٓ رغزٍٙه ا١ًٌٍ فٟ ٌٚىٕٙب اٌؼٛئٟ، اٌزّض١ً ػ١ٍّخ خلاي ِٓ ٌلأٚوغغ١ٓ

 ثذٚسٖ ٚاٌزٞ اٌّزاة، ٌلأٚوغغ١ٓ عش٠غ اعزٕفبد إٌٝ ٌٍطؾبٌت اٌضائذ اٌزٛاعذ ٠ؤدٞ اٌزٕفظ

 .الأعّبن ِٛد إٌٝ ٠ؤدٞ أْ ٠ّىٓ

 ِزطٍت ٚرخٍك ا١ٌّبٖ ٔظبَ ِٓ اٌغفٍٟ اٌغضء فٟ اٌؼبسح ٚالأػشبة إٌجبر١خ اٌؼٛاٌك رغزمش -2

 ل١ُ أخفبع إٌٝ ٠ؤدٞ ٘زا اٌؼ١ّمخ، ٚاٌخضأبد اٌجؾ١شاد فٟ  (SOD)سٚاعت أٚوغغ١ٓ

 .اٌغفٍٝ ا١ٌّبٖ ؽجمخ فٟ اٌّزاة الاٚوغغ١ٓ

 .ٚاٌّلاؽخ اٌمٕبح ٚاٌز٠ٛٙخ ؽًّ لذسح ِغ ٠زذاخً اٌّزغزسح اٌّبئ١خ ٌٍٕجبربد اٌٛاعغ إٌّٛ إْ -3

 .اٌٍْٛ ٚرغ١ش سٚائؼ ِزؾٍٍخ، ؽؾبٌت وزً ؽؾٍج١خ، ؽظ١شح رظٙش لذ : ٚرشف١ٟٙ عّبٌٟ ػبئك -4

 ) Cyanobacteria اٌضسلبء اٌجىز١ش٠ب( اٌضسلبء اٌطؾبٌت أٔٛاع ثؼغ : اٌؼبِخ اٌظؾخ ػبئك -5

 رغؼً لذ اٌظ١ف فٟ اٌطؾبٌت ٘زٖ اصد٘بس ٌٍىجذ، وّب ػبسح رىْٛ أْ ٠ّىٓ عَّٛ رفشص

 .ٌٍغجبؽخ ِٕبعجخ غ١ش اٌغطؾ١خ اٌّبئ١خ اٌّغطؾبد

 

 معبنجت ظبىشة الإحشاء انغزائً: 

 :رزُ ِؼبٌغخ الإصشاء اٌغزائٟ فٟ اٌجؾ١شاد ٚاٌّغطؾبد اٌّبئ١خ ثؼذح ؽشق، ِٕٙب

 معبنجت مٍكبنٍكٍت -

ٚرٌه ٠غشٞ ثٛاعطخ اٌمٛاسة، ثبعزخذاَ شجبن ٔبػّخ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب إصاٌخ اٌطجمخ اٌطبف١خ      

 ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ راد فؼب١ٌخ وج١شح فٟ خفغ ِغزٜٛ الإصشاء اٌغزائٟ ٚإثطبئٗ.

 معبنجت بٍونوجٍت وبٍومٍكبنٍكٍت  -

 ورنك من خلال :

بٖ اٌجؾ١شح داخً ٚرٌه ثزّش٠ش ١ِ (Bio-Filters) اعزخذاَ اٌّششؾبد اٌج١ٌٛٛع١خ -

ِششؾبد ث١ٌٛٛع١خ ؽ١ش رؼًّ اٌجىز١ش٠ب ػٍٝ خفغ اٌّؾزٜٛ اٌج١ٌٛٛعٟ، ٚاخزضاي 

 .اٌفغفٛس ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ثٕغجخ ػب١ٌخ

سلبثخ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فٟ اٌجؾ١شح ثّب فٟ رٌه اٌّٛاد اٌّزشعجخ فٟ اٌمبع، ثؾ١ش رشًّ ل١بط  -

سٚف١ً ٚأْ رىْٛ اٌم١بعبد رشو١ض اٌؼٕبطش ٚاٌّشوجبد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٚاٌفغفٛس٠خ، ٚاٌىٍٛ

ِضً الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  اٌزٟ رطشا ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فٟ اٌجؾ١شح دٚس٠خ ٌّشالجخ اٌزغ١شاد

(pH( ٓٚاٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ١ )BOD5 .ٚالاٚوغغ١ٓ اٌّزاة ) 
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ٕظ١ف لبع اٌجؾ١شح ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزشعجخ اٌزٟ رشىً ث١ئخ لا٘ٛائ١خ ٠ٕزظ ػٕٙب ر -

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ إػبدح الإصشاء   (NH3)ٚالأ١ِٔٛب (CO2)ٟ أوغ١ذ اٌىشثْٛ غبصاد ِضً صبٔ

 .اٌغزائٟ

ر٠ٛٙخ ١ِبٖ اٌجؾ١شح ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ ِغزٜٛ الأوغغ١ٓ اٌّزاة ػٍٝ ِخزٍف الأػّبق ثبعزخذاَ  -

ِزؾشن ػٍٝ عطؼ اٌجؾ١شح، أٚ ػًّ شلالاد، أٚ ٔٛاف١ش ٚعؾ  (Aerator) عٙبص ر٠ٛٙخ

اٌجؾ١شح، ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ِشالجخ ِغزٜٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ 

اٌٙٛاء ٔز١غخ ػ١ٍّخ اٌز٠ٛٙخ، ؽ١ش رغزف١ذ ِٕٗ اٌطؾبٌت اٌخؼشاء اٌّضسلخ ٚرؼًّ ػٍٝ رغز٠زٗ 

 .الاعزشعبػ١خ فٟ ١ِبٖ اٌجؾ١شح

 كٍمبوٌت معبنجت -3

 (FeCI3)ِضً أِلاػ اٌؾذ٠ذ (Coagulants)رزُ اٌّؼبٌغخ اٌى١ّب٠ٚخ ثبعزخذاَ ِٛاد رخض١ش      

ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رىز١ً اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚرشعجٙب، وّب رؼًّ ػٍٝ   AL2 (SO4) ٚوجش٠زبد الأ١ٌَّٕٛ

 .اٌؾذ ِٓ رشو١ض ػٕبطش الإصشاء اٌغزائٟ ثزؾ٠ٍٛٙب إٌٝ غ١ش رائجخ

 

 

 

 

 

 


