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 التلىث ثبلعنبصز الثميلخ

رزنّٓ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٛاد ِؼذ١ٔخ عبِخ لا رغجت اٌٛفبح ثقٛسح عش٠ؼخ ٚأّٔب ٠ىْٛ ٌٙب      

مّٓ فزشح ص١ِٕخ ه٠ٍٛخ ؽ١ش رزشوض فٟ اٌىجذ ٚاٌى١ٍز١ٓ  (Accumulation) هج١ؼخ اٌزغّغ

 (Heavy Elements) اٌضم١ٍخ بٌؼٕبفشٚاٌؼظبَ ٚاٌؾؼش فزؤدٞ اٌٝ اٌزغُّ اٌّضِٓ ٌٚزٌه رغّٝ ث

 راد اٌغ١ُّخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌزٟ رغجت اٌزغُّ اٌؾبد. اٌؼٕبفشِبػذا ثؼل ِٓ ِشوجبد ٘زٖ 

  5ػبٌٟ ؽٛاٌٟ   (Specific Gravity)اٌضم١ٍخ: ٟ٘ ػٕبفش و١ّ١بئ١خ راد صمً ٔٛػٟ اٌؼٕبفش

 أمؼبف اٌضمً إٌٛػٟ ٌٍّبء.

ٚالأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ راد اٌّـقبدس اٌطج١ؼ١ـخ  اٌؼٕبفشاٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ رؾىً فٟ ِغّٛػٙب وً      

إٌٝ أِلاػ  اٌؼٕبفشأٚ إٌبرغـخ ِـٓ ِخٍفبد الأٔؾطخ اٌقٕبػ١خ ٚاٌجؾش٠خ ٚغ١ش٘ب، إر ٠زُ رؾ٠ًٛ 

ِؼذ١ٔخ ػٓ هش٠ك الأوغذح ثبلأٚوغغ١ٓ، ٌززشعت فٟ لبع اٌجؾش وّؼذْ اٌؾذ٠ذ اٌزٞ ٠زؾٛي إٌـٝ 

ٚاٌّٛاد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ الأخشٜ، ٚرؼزجش ػٕبفش  ؽذ٠ـذٚص ٚأِـلاػ إٌؾبط، اٌفٛعفبد، اٌىجش٠ذ،

ٚعذد فٟ اٌّبء ؽ١ش رض٠ذ  ااٌغبِخ إر اٌؼٕبفشاٌضئجـك، اٌـضس١ٔخ، اٌمقذ٠ش، اٌشفبؿ، ِٓ 

ع١ّخ اٌـجؼل ِٕٙـب فـٟ اٌٛعو اٌجؾشٞ وبلأ١ٌَّٕٛ اٌزٞ ٠زٚة ثفؼً عمٛه الأِطبس اٌؾّن١خ 

   ٖ اٌّزٛاعذ ثٙب.اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ؽّٛمخ اٌٛعو صُ إراثزٗ فٟ ا١ٌّب

اٌّؼذ١ٔخ ٠ؾزبعٙب عغُ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد  اٌؼٕبفشٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ وض١ش ِٓ      

ٚالأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ػٍٝ اخزلاف أٔٛاػٙب خلاي ِشاؽً إٌّٛ ٚاٌزىبصش ٚغ١ش رٌـه ِـٓ اٌفؼب١ٌبد 

أػٍـٝ ِـٓ اٌّغز٠ٛبد اٌؾ٠ٛ١خ، فئْ ٘زٖ اٌّٛاد رؾىً خطشا وج١شا فٟ ؽبٌخ رٛاعـذ٘ب ثّـغز٠ٛبد 

اٌزٟ رؾزبعٙب فؼ١ٍب، ٚسغُ وْٛ ٘زٖ اٌؼٕبفش هج١ؼ١خ اٌٛعٛد، إلاّ أْ رضا٠ـذ إٌـؾبهبد الالزقبد٠خ 

ٚاٌضساػ١خ ٚاٌقٕبػ١خ عبُ٘ فٟ ص٠بدح ؽذح رؤص١شارٙب اٌخط١شح، ثؼذ أْ أفـجؾذ ؽـشح فٟ اٌطج١ؼخ 

 .رزؼشك إٌٝ رفبػلاد و١ّ١بئ١خ

َ لبث١ٍزٙب ٌٍزؾًٍ اٌى١ّ١بئٟ رؾذ أٞ ظشف ِٓ اٌظشٚف عٛاء ػذ اٌؼٕبفشِٚب ١ّ٠ض ٘زٖ       

وبٔـذ ث١ٌٛٛع١خ أٚ و١ّ١بئ١خ، ٌىٓ رؾٌٛٙب إٌٝ فٛس و١ّ١بئ١خ ٔز١غخ رفبػٍٙب ِغ ِٛاد ِٛعٛدح فـٟ 

ِغ ِؤوغذاد اٌٛعو اٌزٞ ٠ؾذس اٌزٍٛس  اٌؼٕبفشاٌٛعـو اٌزٞ رزٛاعذ ثٗ ٠ؼذ ١ِضح رذاخً 

ك، اٌشفبؿ، ٚاٌىبد١َِٛ، ِٓ أوضش اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ع١ّخ ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍـخ ٠ٚؼذ وً ِٓ اٌضئج

ثبٌٕغجخ ٌلإٔغبْ فـٟ ؽبٌخ رؤ٠ٕٙب، إر ٠طٍك ػٍٝ اٌزؤ٠ٓ اٌضئجمٟ ثّشك "١ِٕبِبرب" ٚ اٌزٞ ٠ؤدٞ 

إٌـٝ خٍـً فـٟ اٌغٙـبص اٌؼقجٟ ٚفمذاْ اٌزاوشح ٚرٍفب فٟ خلا٠ب اٌّخ، ٚرؼذ ؽبدصخ ١ِٕبِبرب ػبَ 

ػٍٝ خطٛسح اٌزٍٛس ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ) اٌضئجك( ٚاٌزٟ أدد إٌٝ  ِٓ أؽـٙش ٚأؽـذ اٌذلائً 1959
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ِٛد أوضش ِٓ ِبئزٟ فـ١بد إصش رٕبٌُٚٙ لأعّبن ٍِٛصخ ثبٌضئجك ٚإفبثزُٙ ثؤِشاك ػقج١خ 

إٌٝ عبٔت ِؼذْ اٌشفبؿ اٌزٞ ٠غجت الأ١ّ١ٔب ٚإرلاف إٌظبَ  ٚػم١ٍخ أدد إٌٝ اٌٛفبح اٌّجبؽش.

ؿ ِٓ عٛ اٌّذْ إٌّجؼش ِٓ ػٛادَ اٌغ١بساد إٌٝ ١ِبٖ اٌؼقجٟ، ف١ّـب رٕزمـً دلـبئك اٌشفب

اٌجؾبس ػٓ هش٠ك اٌـغؾت ٚاٌزـٟ رشعجٙب ١ِبٖ الأِطبس، إمبفخ إٌٝ ِب رٕفضٗ ِؾشوبد اٌجٛاخش 

ٚٔظشا ٌخطٛسح ٘زا اٌزٍٛس فمذ أفذسد ١٘ئخ اٌقؾخ  ٚاٌجٛاسط ِجبؽشح فٟ ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠ـخ.

( ػٓ Pbالأعّبن اٌزٟ ٠ض٠ذ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌشفبؿ )اٌؼب١ٌّخ ػذح رٛفـ١بد رؾـشَ ف١ٙـب أوـً 

ع١ّخ، ٚرظٙش  اٌؼٕبفشوزٌه ِٓ أوضش " Cd " فٟ ؽ١ٓ ٠ؼزجش اٌىبد١َِٛ عضء ِٓ اٌج١ٍْٛ. 500

أػشامٗ ثؼذ ِذح لذس٘ب اٌؼٍّبء ثغٕز١ٓ ِٓ رشاوّٗ فٟ اٌغغُ، ِٚٓ أػشامٗ امطشاة ٚظبئف 

  فٟ اٌغغُ.اٌى١ٍزـ١ٓ ٌٚـ١ٓ اٌؼظـبَ ثغجت امطشاة دٚس اٌىبٌغ١َٛ 

وّب ٔغذ رٍٛصب آخش ثبسص ٚٚاعغ الإٔزؾبس ٚ٘ٛ اٌزٍٛس ثبٌفٛعفٛس، إر ٠ؼزجـش ِـٓ اٌؼٕبفش      

الأعبع١خ فٟ ثٕبء اٌخلا٠ب اٌؾ١خ، ٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ ا١ٌٙبوً اٌؼقج١خ ٚاٌقذف١خ ٚالأعٕبْ ٌٍؾ١ٛأـبد 

فٛعفبد صُ ٠ٕزمً ػجـش اٌجؾش٠خ ٚاٌجش٠خ وبٌط١ٛس، إر ٠ّزـ ثٛاعطخ إٌجبربد ٚاٌطؾبٌت ػٍٝ ١٘ئخ 

اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٌلإٔغبْ، ٠ٚؤدٞ اسرفبع ِغزٛاٖ إٌٝ ّٔٛ اٌطؾبٌت ػٍٝ ؽغبة اٌّشعبْ ٚفـٟ 

ِمبثٍٗ ٠زشاعغ ّٔٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأؽ١بء الأخشٜ، ٚلذ رزلاؽٝ رّبِب خبفخ اٌزٟ رغزخذَ اٌّشعبْ 

٠ٚطٍك ػٍٝ  .وّـٛهٓ ٌٙب ؽ١ش ٠ؼذ اٌفٛعفٛس أُ٘ ػٕقش ٠غزخذِٗ فٟ ثٕبء ١٘ىٍٗ اٌقٍت

اٌفٛعفبد )اٌغُ اٌجٍٛسٞ( ؽ١ش أوذد اٌذساعبد رؤص١شٖ ػٍٝ ِٕغ رىٍـظ اٌّشعـبْ، اٌشخ٠ٛبد، 

اٌقذف١بد، أمف إٌٝ رٌه أصشٖ وّٛاد رشع١ج١خ، الأِش اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ أصش اٌزٕبفظ ث١ٓ وً ِٓ 

ٓ اٌّشعبْ ٚاٌطؾبٌت ٚالإعفٕغ١بد ػٍٝ ٘زٖ اٌّبدح اٌّخشثخ ٌٍٛعو اٌج١ئٟ اٌجؾـشٞ ِٚـٛاه

الأعّبن، ف١ّب رؼًّ ػٍٝ لزً اٌّشعبْ أٚ اٌؾذ ِٕٗ ٔظشا ٌّٕٛ٘ب فٛلٗ، ؽ١ش رذخً اٌج١ئخ اٌجؾش٠ـخ 

ِغ ِخٍفبد ١ِبٖ اٌغغ١ً، ِٚقبٔغ اٌفٛعفبد اٌزٟ رذس فٟ اٌٙٛاء ١ِٚبٖ اٌـقشف ثبٌى١ّـبد اٌزـٟ 

 رنش ثبٌج١ئخ اٌجؾش٠خ لاثذ ِٓ اٌؾذ ِٕٙب.

ئخ ثبٌّٛاد اٌغبِخ ٚا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ ِٓ أُ٘ ٚأخطـش اٌّـغججبد ٚرّضً ؽٛادس إٌمبء اٌجشا١ًِ اٌّؼج      

ٌٍزٍٛس ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ، ثؾ١ش رزآوً رٍه اٌجشا١ًِ ثّشٚس اٌٛلذ أٚ رزؾطُ ٔز١غخ ٌؼٛاًِ 

الأِـٛاط ٚاٌنغٛه ٚغ١ش٘ب ٌززغشة ِؾز٠ٛبرٙب إٌٝ ِبء اٌجؾش ِغججخ اٌزـغُّ ٌٍىبئٕـبد اٌجؾش٠ـخ 

ػبعلا أَ آعلا إٌٝ الإٔغبْ، خبفخ ِـغ هـشق الإعـزغلاي اٌّجبؽـش أّ٘ٙـب الأعّبن، ف١ّب رٕزمً 

 ٚدْٚ اٌّؼب٠ٕخ اٌغ١ذح ٚاٌؼ١ٍّخ ٌٍّغزخشعبد اٌجؾش٠خ.  
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ف١ّب ظٙشد ؽٛادس اٌزٍٛس ثٙزٖ اٌؼٕبفـش وض١ـشح، وبٔذ الأُِ اٌّزؾذح لذ ؽزسد فٟ رمش٠ش      

١ذ فٟ عٛاؽً اٌقِٛبي ف١ّب ِٓ رٛاعذ ِخٍفبد خط١شح أٚ ٠ٚٛٔخ لذ أٌٌم 2005ٌٙب فٟ فجشا٠ش 

ف١ّب عبُ٘ ٘زا  2004رجؼضشد ػٍٝ هٛي اٌغبؽً ثؼذ إػقبس " رغٛٔبِٟ" اٌزٞ ؽـذس ٔٙب٠خ 

الأخ١ش فٟ فزؼ اٌجشا١ًِ اٌّغٍمخ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِخٍفـبد فـٕبػ١خ أٚ و١ّب٠ٚخ، وبٌضئجك 

ٙب إٌّطمخ، ِٓ ٚاٌىبد١َِٛ ِٚخٍفبد ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌّؾغ ار ؽٙذد ِغّٛػخ ظٛا٘ش غش٠جـخ ٌـُ رؼشف

رغ١ش ٌْٛ ٚسائؾخ ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ، ٚٚعٛد ٌٕـٛع ِـٓ الإؽـؼبػبد اٌـنٛئ١خ إٌّجؼضخ فٟ ظٍّخ 

ا١ًٌٍ. وّب رُ سفذ ِخبٚف الأفشاد ٚػضٚف اٌىض١ـش٠ٓ ػـٓ ِّبسعـخ أغٍـت اٌٙٛا٠بد ٚاٌّٙٓ 

ضً ٘زٖ اٌؾبدصخ اٌجؾش٠خ وبٌق١ذ ٚاٌغجبؽخ ٚاٌزٕضٖ لشة ٘زٖ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رؾٛثٙب ؽىٛن اٌزٍٛس ٚرّ

ف١ّب ٠ٛعذ ِب ٘ٛ أػظُ ِٓ رٌه ٌىٓ ٠ؾىً  .ٚاؽذح ِٓ ؽٛادس اٌزٍٛس اٌزٞ رؼزشٞ اٌج١ئخ اٌجؾش٠خ

غ١بة اٌذلائً ؽٛي اٌزغبٚصاد اٌزٟ رمَٛ ثٙـب ثؼـل اٌذٚي اٌقٕبػ١خ ٚاٌذٚي اٌؾبهئ١خ اٌؼبئك 

 . ش اٌّؾؼخاٌىج١ش فٟ سفذ و١ّخ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رذخً إٌٝ ٘زٖ اٌج١ئـخ وبٌز٠ٍٛش ثبٌؼٕبف

 الفزق ثين التزاكم الجيىلىجي والتضخم الأحيبئي

٠ؾذس  ،٘ٛ رشاوُ اٌّٛاد اٌغبِخ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ : Bioaccumulation التزاكم الجيىلىجي

صم١ٍخ أٚ ِج١ذاد ؽؾش٠خ أٚ ِٛاد و١ّ١بئ١خ  اٌؼٕبفش٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘زٖ اٌّٛاد ٚ ،رٌه ثّشٚس اٌٛلذ

٠ؾذس اٌزشاوُ اٌج١ٌٛٛعٟ ػٓ هش٠ك ٚػن٠ٛخ ٠ذخٍْٛ فٟ إٌظُ اٌؾ١خ ػٓ هش٠ك اٌّبء أٚ اٌطؼبَ 

٠ىْٛ رشاوُ اٌّٛاد اٌغبِخ فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌغزائ١خ إٌّخفنخ ألً ِمبسٔخ  ار اٌغلاعً اٌغزائ١خ

١بد لإصاٌخ ع١ّغ إٌّزغبد غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب ػبدح ٌذٜ اٌغغُ آٌ .ثبٌّغز٠ٛبد اٌغزائ١خ الأػٍٝ

ٚاٌغبِخ ِٓ اٌغغُ ِٚٓ صُ ٠ؾذس اٌزشاوُ الأؽ١بئٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ِؼذي اٌزشاوُ أػٍٝ ثىض١ش ِٓ 

 إرا وبْ ػّش اٌّبدح أػٍٝ، فئْ رؤص١ش٘ب ٠ضداد أ٠نًب. وزٌهِؼذي الإصاٌخ 

٘ٛ ص٠بدح رشو١ض ِبدح عبِخ ثّشٚس اٌٛلذ ػٕذ  :Biomagnification التضخم الأحيبئي

الأزمبي ػٍٝ ِغزٜٛ ِٕخفل إٌٝ ِغزٜٛ أػٍٝ فٟ عٍغٍخ غزائ١خ. ٠غت أْ رىْٛ اٌٍّٛصبد 

ه٠ٍٛخ اٌؼّش ِٓ أعً إؽذاس رنخُ أؽ١بئٟ، وّب ٠غت أْ ٠ىْٛ ِزؾشوًب ثؾ١ش ٠ذخً ثغٌٙٛخ فٟ 

زؾشوًب، فمذ ٠جمٝ داخً وبئٓ ؽٟ ٌٚٓ إٌظُ اٌج١ٌٛٛع١خ ػٓ هش٠ك اٌطؼبَ أٚ اٌّبء. إرا ٌُ ٠ىٓ ِ

٠ٕزمً إٌٝ اٌّغزٜٛ اٌغزائٟ اٌزبٌٟ ػلاٚح ػٍٝ رٌه، إرا وبٔذ لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌذْ٘ٛ، فئٔٙب ر١ًّ 

 إٌٝ اٌجمبء فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌفزشح أهٛي.
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 المعبلجخ النجبتيخ 

اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ ٚرؾٍّٙب اٌغ١ذ شا ٌٍزٕٛع فٟ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚأزؾبس٘ب اٌٛاعغ فٟ ظٔ     

ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّزغ١شح فمذ اعزخذِذ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبئلاد إٌجبر١خ وؤدٌخ ؽ١بر١خ ٌذساعخ 

 رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ. وّب أٔٙب أفجؾذ راد اعزخذاَ ٚاعغ فٟ ِغبي اٌزٕم١خ اٌؾ١بر١خ

Biofilteration  ١ٍخ ِٓ اٌّبء ٚرغ١ّؼٙب فٟ الأٔغغخ، ٠ٚطٍك ٌمبث١ٍزٙب ػٍٝ إصاٌخ اٌؼٕبفش اٌضم

ػٍٝ ػ١ٍّخ اعزخذاَ إٌجبربد لإصاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌغطؾ١خ ١ِٚبٖ 

إر أْ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد رغبػذ ػٍٝ  Phytoremediation اٌفنلاد ثبٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ

 .Green Treatment ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌزٟ رغّٝ ثبعُ اٌّؼبٌغخ اٌخنشاء

إْ ثؼل ٘زٖ إٌجبربد رؼطٟ أدٌخ ع١ذح ٌٍزٍٛس اٌّبئٟ ثبٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ٚرٌه ٌمبث١ٍزٙب ػٍٝ      

رشاوُ ٘زٖ اٌؼٕبفش فٟ أٔغغزٙب أوضش ِّب فٟ اٌّؾ١و اٌّبئٟ. فنلا ػٓ ّٔٛ٘ب اٌغش٠غ ٚرى١فٙب 

ش اٌضم١ٍخ اٌّزشاوّخ فٟ ٌٍؼ١ؼ فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ ٚثّزطٍجبد ث١ئ١خ ثغ١طخ. وّب أْ رشاو١ض اٌؼٕبف

أعغبَ إٌجبربد لذ رخزٍف ثبخزلاف الأٔٛاع إٌجبر١خ ٚثبخزلاف اٌؼنٛ إٌجبرٟ اٌّذسٚط. ٚاْ 

اٌؼٕبفش فٟ الأٔظّخ اٌطج١ؼ١خ لا رىْٛ ١ِٙؤح ٌلاِزقبؿ ِٓ إٌجبد ثؾىً ؽش ٚإّٔب رىْٛ ثؾىً 

١و ِّب ٠غؼً رؤص١ش رٌه ل٠ٛب ِؼمذاد رائجخ، ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌظشٚف اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّؾ

فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌّزؼٍمخ ثبِزقبؿ ا٠ٛٔبد اٌؼٕبفش، إر أْ ثؼل إٌجبربد رغّغ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ 

اٌؼٕبفش الأعبع١خ ٚوزٌه اٌؼٕبفش غ١ش الأعبع١خ داخً أٔغغزٙب، ٚرٌه ِٓ خلاي اٌزذاخً فٟ 

اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّؼبدْ  ٔظبَ ٔمً الا٠ٛٔبد ِب ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌؼٕبفش ثٛاعطخ اٌزؾبثٗ فٟ

ٌٚٙب  Hyper Accumulator فلا ١ّ٠ض إٌجبد ف١ّب ث١ٕٙب، ٚ٘زٖ إٌجبربد رغّٝ ثؼب١ٌخ اٌزغ١ّغ

 .اٌمذسح ػٍٝ عؾت اٌؼٕبفش ِٓ اٌٛعو ثٕغت أػٍٝ ثىض١ش ِٓ إٌجبربد الأخشٜ

ثغجت اٌخٛاؿ ٚرؼذ ػ١ٍّخ اعزخذاَ إٌجبربد فٟ اٌّؼبٌغخ رم١ٕخ عذ٠ذح فٟ إصاٌخ اٌٍّٛصبد      

اٌغ١ٕ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌفغٍغ١خ ٌجؼل إٌجبربد اٌزٟ ١ٌظ ٌٙب رؤص١شاد مبسح ػٍٝ اٌج١ئخ ػٍٝ اٌؼىظ 

 .ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رىْٛ مبسح ثبٌج١ئخ ػٕذ اعزخذاِٙب فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ

ؼب ٌٍّؼٕٝ اْ اِزقبؿ ٚرشاوُ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ثٛاعطخ إٌجبربد أػطٝ ِفِٙٛب ٚاع     

اٌج١ٌٛٛعٟ ٌزشو١ض دلبئك اٌؼٕبفش ٚرٛص٠ؼٙب فٟ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚث١ٓ اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٕبفش 

اٌزائجخ ٚالأعطؼ اٌج١ٌٛٛع١خ ِضً عذساْ اٌخ١ٍخ ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠ؤصش ػٍٝ أزمبي ٚرشاوُ ٚع١ّخ ٘زٖ 

عذساْ الأغؾ١خ  اٌؼٕبفش إر أٔٙب ِٓ اٌّّىٓ أْ رذخً إٌٝ اٌخ١ٍخ إِب ػٓ هش٠ك الأزؾبس ػجش

 .ٚأِب ػٓ هش٠ك إٌمً اٌفؼبي ٌٍّٛاد اٌغزائ١خ
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 التلىث النفطي

اٌزٍٛس ثبٌٕفو : ٘ٛ إهلاق ػٕبفش أٚ ِشوجبد أٚ ِخب١ٌو غبص٠خ أٚ عبئٍخ أٚ فٍجخ ِقذس٘ب 

إٌفو  إٌٝ ػٕبفش اٌج١ئخ، اٌزٟ ٟ٘ اٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚاٌزشثخ، ِّب ٠غجت رغ١١شاً فٟ ٚعٛد ٘زٖ 

اٌؼٕبفش. ٠ؤدٞ رٍٛس اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ثبٌٕفو  إٌٝ ِغّٛػخ وٛاسس ؽم١م١خ فٟ غب٠خ اٌخطٛسح 

ِب ٠ّىٓ  ِلاؽظزٗ ٚؽقشٖ ٚاٌغ١طشح ػ١ٍٗ ِٕز ثذا٠خ اٌزٍٛس ٚخلاي ػذح أ٠بَ ٚإٌٝ ؽٙٛس فّٕٙب 

ِٕٚٙب لا ٠ّىٓ ؽقشٖ ٚاٌغ١طشح ػ١ٍٗ لأْ أصبسٖ اٌخط١شح لا رظٙش إلا ثؼذ ػذح عٕٛاد ٚلا ٠ّىٕٕب 

 اٌغ١طشح ػ١ٍٙب . 

 مصبدر التلىث النفطي :

 مصبدر طجيعيخ:• 

 Natural Oil Seepsرؾًّ رغشثبد ِٓ ثبهٓ الأسك      

 مصبدر صنبعيخ:•  

ل١ـبَ ثؼل ٔبلـلاد إٌفو ثزفش٠ـغ ِؾز٠ٛبد فٙبس٠غٙب ِٓ اٌّخٍفّبد اٌجزش١ٌٚخّ فـٟ ١ِبٖ  -1

اٌجؾبس، ٚرٕزمـً اٌّٛاد إٌفط١خ ٘زٖ إٌٝ اٌغٛاؽً، ِغججخ رٍٛس اٌج١ئخ اٌغبؽ١ٍخ ِٚؤصشح فٟ 

ٌىض١ش ِٓ اٌذٚي الأؽ١بء اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٛاؽً، ِٚؤصشح ػٍٝ ١ِبٖ اٌؾشة، ؽ١ش ا

 رغزؼًّ ١ِبٖ اٌجؾش ٌٍؾشة ثؼذ رؾ١ٍزٙب .

ٍخ ثبٌٕفو أٚ افطذاِٙب ثبٌغفٓ الأخشٜ.  -2 َّّ  غشق إٌبلـلاد إٌفط١خ اٌّؾ

رذفك ص٠ذ اٌجزشٚي أصٕبء ػ١ٍّبد اٌزٕم١ت ػٓ إٌفو فٟ إٌّبهك اٌّغّٛسح، ٚلذ ٠ؤدٞ رٌه  -3

إٌـٝ ِٛد ػـذد لا ٠ؾقٝ ِٓ ه١ٛس اٌجؾش ٚالأعّبن ٚاٌذلاف١ٓ ٚاٌىبئٕبد اٌجؾش٠خ 

 اٌىض١شح. 

ٚلـذ ٠ؾذس اٌزغشّة ثبٔفغبس آثبس إٌفو فٟ اٌجؾش أٚ ثؤعٙضح إٔزبط إٌفو اٌّٛعٛدح فٟ  -4

 اٌؾٛاهئ أٚ ؽذٚس رآوً و١ّبٚٞ فٟ خطٛه أٔبث١ت إٌفو اٌجؾش٠خ. اٌجؾش أٚ ػٍٝ

 وّب إْ ِٓ أعجبة اٌزٍٛس فٟ اٌجؾبس إٌمبء ِخٍَّفبد اٌقٕبػبد اٌجزش١ٌٚخ فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس. -5

 أنىاع النفظ :

 –اٌزطب٠ش  –رخزٍف أٔٛاع إٌفو ؽغت خقبئقٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ِٓ ؽ١ش ) اٌٍضٚعخ      

 خ... ٚغ١ش٘ب ( ٚالأٔٛاع ٟ٘:اٌخطٛسح اٌغ١ّ
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 ٚاٌجٕض٠ٓ ( -) وٛلٛد اٌطبئشاد  Very light Oilٔفو خف١ف عذاً •   

 اٌخبَ اٌخف١ف ( – 2اٌٛلٛد سلُ  –) وبٌذ٠ضي  Light Oilإٌفو اٌخف١ف •  

 ) أغٍت إٌفو اٌخبَ ( Medium Oilإٌفو اٌّزٛعو •  

 ( 6اٌٛلٛد سلُ  –) اٌخبَ اٌضم١ً  Heavy Oilإٌفو اٌضم١ً •  

 المبئيخ العمليبد التي تتعزض لهب الجمعخ النفطيخ اثنبء سيزهب في الجيئخ

 ( Spreadingالأزؾبس  ) -1

 (Driftingالإٔغشاف  )  -2

 (Evaporationاٌزجخش  )  -3

 ( Natural Dispersionاٌزؾًٍ اٌطج١ؼٟ  ) -اٌزفىه   -4

 (  Water in Oil Emulsificationخ١ٍو ِبء ٚٔفو ) -ِغزؾٍت  -5

 (Dissolutionاٌزٚثبْ  )   -6

 (Oxidationالأوغذح  )   -7

 ( Sedimentationاٌزشعت  )   -8

 (Biodegradationاٌزؾًٍ اٌجىز١شٞ  )  -9

 أسجبة حذوث التلىث ثبلنفظ : 

ثبٌٕفو عٛاء وبٔذ غ١ش ِزؼّذح أٚ ِزؼّذح ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعجبة اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ اٌزٍٛس      

 ٠ّٚىٓ روش الأعجبة اٌّؤد٠خ إٌٝ اٌزٍٛس ثبٌٕفو ؽغت أ١ّ٘زٙب ٚرىشاس ؽذٚصٙب ف١ّب ٠ٍٟ :

 ؽٛادس أفغبس ٚغشق ٔبللاد إٌفو . -

 أفغبس ا٢ثبس إٌفط١خ اٌجؾش٠خ . -

 ؽٛادس اٌخًٍ فٟ ػٍّزٟ اٌؾؾٓ ٚاٌزفش٠غ . -

 إٌفو .ِخٍفبد عفٓ اٌؾؾٓ ٚإٌبللاد ِٕٚقبد  -

 ِقبٔغ اٌجزشٚو١ّب٠ٚبد اٌّٛعٛدح ػٍٝ ؽٛاهئ اٌجؾبس . -
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 اٌزغشة اٌطج١ؼٟ ٌٍٕفو ِٓ ل١ؼبْ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد . -

 اٌٙغَٛ ػٍٝ إٌّؾآد إٌفط١خ ٚٔبللاد إٌفو اصٕبء اٌؼ١ٍّبد اٌؾشث١خ . -

 إٌفب٠بد اٌقٕبػ١خ ٚٔفب٠بد اٌّذْ . -

ِشؽٍخ الإٔزبط ٠ؼزجش ِقذساً  الاعزضّبس فٟ ػشك اٌجؾش عٛاء فٟ ِشؽٍخ اٌزٕم١ت أٚ فٟ -

ٌٍزٍٛس ثبٌٕفو ػٓ هش٠ك اٌزغشة وّب ٠ؾذس اٌزغشة ِٓ ثؼل خطٛه الأٔبث١ت اٌزٟ 

 رؾًّ إٌفو إٌٝ ؽٛاهئ اٌجؾبس .

 وفيمب يلي نذكز ثعط الآثبر على الكبئنبد الحيخ :

 آثبر التلىث النفطي على العىالك النجبتيخ والطحبلت الجحزيخ : -أ

إٌجبر١خ ٚاٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ اٌّقذس الاعبعٟ ٌٍغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٌىبفخ اٌىبئٕبد  رؼزجش اٌؼٛاٌك     

وغغ١ٓ اٌزٞ رزٕفغٗ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ؽ١ش رطٍك ٚاٌجؾش٠خ ٚرّذ الأسك ثبٌغضء الأوجش ِٓ الأ

ع٠ٕٛبً ٚأٔزؾبس إٌفو ػٍٝ عطؼ اٌّبء ٠ؾىً  الاٚوغغ١ٍِٓ١بس و١ٍٛ عشاَ ِٓ  150ِب ٠ض٠ذ ػٓ 

ٌزجبدي اٌغبصٞ وّب رّٕغ ٚفٛي اٌنٛء اٌىبفٟ ٌٙزٖ اٌىبئٕبد ِّب ٠غجت خًٍ فٟ هجمخ رّٕغ ا

اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٚدخٛي اٌٍّٛصبد إٌفط١خ إٌٝ اٌج١ئخ اٌخ٠ٍٛخ ٌٙب ِّب لذ ٠زغجت فٟ ؽبلاد إٌفٛق 

أٚ ِٕغ اٌخلا٠ب ِٓ الأمغبَ ٚلذ أعش٠ذ ثؼل اٌذساعبد ػٍٝ ػذح أٔٛاع ِٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ 

 .ًِ/ٌزش 1 – 0.0001رشو١ض إٌفو اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ إٌفٛق ٠زشاٚػ ث١ٓ ٚٚعذ أْ 

 أثبر التلىث النفطي على الثزوح السمكيخ وصيذ الأسمبن : -ة

٠ؤصش إٌفو ػٍٝ اٌغذد اٌزٕبع١ٍخ ٌلأعّبن ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رؤخ١ش ٚمغ اٌج١ل ٚلٍزٗ وّب ٠زغجت      

ح ٠ٚؾزٛٞ إٌفو ػٍٝ وض١ش ِٓ اٌّشوجبد فٟ رم١ًٍ لبث١ٍخ ثؼل الأعّبن اٌقغ١شح ٌٍّٕٛ ٚاٌؾ١ب

اٌؼن٠ٛخ ِٚٓ أِضٍزٙب اٌّشوجبد اٌؼطش٠خ ِضً إٌفزب١ٌٓ ٚاٌفٕبٔضش٠ٓ ٚاٌّشوجبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ 

اٌىجش٠ذ ِضً ا١ٌٕٛف١ٓ ٚثؼل ٘زٖ اٌّشوجبد ٠غجت الأٚساَ خقٛفبً ثؼل ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ِضً 

الأغغخ اٌذ١ٕ٘خ ٚأٔغغخ اٌىجذ  اٌجٕض٠ش٠ٓ ٚرزغّغ ٘زٖ اٌّٛاد فٟ ثؼل الأٔغغخ اٌؾ١خ ِضً

ٚاٌجٕىش٠بط ِّب ٠ؤدٞ ؽذٚس وض١ش ِٓ الامطشاثبد فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚلذ ث١ٕذ اٌجؾٛس أْ وض١شاً 

ِٓ الأعّبن ثٙب ثؼل الأٚساَ اٌؾبرح وّب ٚعذ فٟ ثؼنٙب ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ ِشوت اٌجٕضث١ش٠ٓ 

ّقبئذ ثغجت أخفبك اٌؼ١ٍّبد ِخزضٔبً فٟ أٔغغزٙب ٠ٚؤصش اٌزٍٛس ثبٌٕفو ػٍٝ أخفبك إٔزبع١خ اٌ

اٌؾ٠ٛ١خ وبٌّٕٛ أٚ ػضٚف إٌبط ػٓ ؽشاء الأعّبن خٛفبً ِٓ أخطبس اٌزٍٛس اٚ رٛلف ػ١ٍّبد 

اٌق١ذ ِٓ لجً اٌق١بد٠ٓ أٔفغُٙ فٟ إٌّبهك اٌٍّٛصخ لاْ إٌفو ٠ؤصش ػٍٝ ِؼذاد اٌق١ذ ٚاٌؾجبن 

 ٚاٌمٛاسة ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ إرلافٙب أٚ اٌزم١ًٍ ِٓ فؼب١ٌزٙب . 
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 : آثبر التلىث النفطي على الطيىر المبئيخ -جـ

٠ىّٓ الأصش الأعبعٟ ٌٍزٍٛس إٌفطٟ ػٍٝ اٌط١ٛس اٌّبئ١خ فٟ ٚفٛي إٌفو إٌٝ اٌش٠ؼ ٚإٌفو      

٠قجؼ ِٓ اٌقؼت إصاٌزٗ  اٌخبَ ٠ز١ّض ثؤٔٗ غ١ٍع اٌمٛاَ إٌٝ اٌش٠ؼ ٚػٕذ ٚفٌٛٗ إٌٝ س٠ؼ اٌطبئش

ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ إٌٝ مؼف ؽشوزٗ ٠ٚؼًّ إٌفو ػٍٝ اخزشاق صٕب٠ب اٌش٠ؼ ف١ؤدٞ إٌٝ رجًٍ عغُ 

اٌطبئش ٚإؽغبعٗ ثبٌجشد ٚفمذاْ اٌزٛاصْ ٚلذ ٠غبدس اٌطبئش اٌّبء ٠ٚزٛلف ػٓ الأوً ف١ضداد ثزٌه 

فخ إرا وبْ اٌطبئش ِؼذي اٌزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ عغّٗ ٌىٟ ٠ؼٛك إٌمـ فٟ ؽشاسح اٌغغُ خب

فٟ ١ِبٖ ثبسدح ِغزٕفزاً ثزٌه ِخضٚٔخ ِٓ اٌطبلخ ثغشػخ ٠ّٚٛد وض١ش ِٓ اٌط١ٛس ثغجت اٌزؼشك 

 إٌبرظ ػٓ اعزٙلان اٌطبلخ . 

ٚرزؤصش اٌط١ٛس ثذسعخ خط١شح ػٕذِب رجزٍغ اٌض٠ذ أصٕبء رغ٠ٛزٗ س٠ؾٙب ثّٕمبس٘ب ٚرزفبٚد      

١ٛس فٟ دسعخ ؽغبع١زٙب ٌٍٕفو ٚلذ رج١ٓ ِٓ إٌّزغبد إٌفط١خ فٟ ع١ّزٙب وّب رزفبٚد اٌط

اٌزٞ ٠ّىٓ اٌط١ٛس  غ١خ ٌغ١ّخ إٌفو ٟ٘ رؼط١ً اٌغٙبصاٌذساعبد اٌزغش٠ج١خ أْ ا٢صبس اٌشئ١

اٌجؾش٠خ ِٓ إِذاد٘ب ثب١ٌّبٖ اٌؼزثخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌقبٌؾخ اٌزٟ رؾشثٙب ٚإػبلخ الاِزقبؿ اٌغزائٟ 

 ٌىجذ ٚاٌجٕىش٠بط. ٚإؽذاس إٌض٠ف فٟ اٌغٙبص اٌٙنّٟ ٚإرلاف اٌىٍٝ ٚا

 أثبر التلىث النفطي على الالتصبد : -د

٠زغجت اٌزٍٛس إٌفطٟ فٟ ؽً ؽشوخ اٌّلاؽخ ثؤٔٛاػٙب ِّب ٠ؤصش عٍجبً ػٍٝ الزقبد إٌّطمخ      

وّب أْ ٌٗ ِخبهش وج١شح ػٍٝ اٌضشٚح اٌغّى١خ ِّب ٠ؤصش ػٍٝ إٔزبع١خ اٌذٚي ٌلأعّبن ٚرؼزجش 

إٌفط١خ ثب٘ظخ اٌضّٓ فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي أدد ؽبٌخ اٌزغشة إٌفطٟ رىب١ٌف اٌّؼبٌغخ ٌٍزغشثبد 

َ إٌٝ خغبئش ِبد٠خ وج١شح عذاً فٟ إٌّطمخ ٚفٍذ 1991إٌبرغخ ػٓ ؽشة اٌؼشاق ٚاٌى٠ٛذ ػبَ 

١ٍِْٛ دسُ٘ ٚرٌه ِٓ اعً أعشاء اٌجؾٛس ػٓ رؤص١ش ٘زٖ اٌىبسصخ ػٍٝ اٌؾ١بح  23إٌٝ ؽٛاٌٟ 

اٌزٍٛس إٌفطٟ ٚاٌزخٍـ ِٕٗ رغزغشق عٕٛاد ػذ٠ذح ٚرؾزبط  وّب أْ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌجؾش٠خ فمو .

 إٌٝ إٔفبق ِلا١٠ٓ اٌذٚلاساد ٚوزٌه ٌٗ آصبساً ِب١ٌٗ ِؼمذٖ وبٌّطبٌجبد ثبٌزؼ٠ٛل ٚاٌزؤ١ِٓ.  

 التلىث النفطي عبلجخم

  : أولىيبد عمليبد مكبفحخ التلىث النفطي

 (الالزقبد٠خ ٚاٌؾ٠ٛ١خؽّب٠خ اٌّٛاسد   - ؽّب٠خ اٌج١ئخ  - اٌّؾبفظخ ػٍٝ الأسٚاػ(

 -يتم التخلصّ من المنطمخ الملىثخ ثبلطزق التبليخ:
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( Booms Oilاعزخـذاَ اٌؾٛاعـض اٌّطبه١خ اٌطبف١خ ) -1

ٚ رغ١١ش  .ٌزغ١١ظ اٌجمؼخ إٌفط١خ ٌٍؾ١ٌٍٛخ دْٚ أزؾبس إٌفو

الارغبٖ ٌٍٕفو إٌّغىت ) ثؼ١ذاً ػٓ إٌّبهك اٌؾغبعخ 

 . (وبٌؾٛاهئ

 

 .اٌّبفّخ اٌـزٟ رؼشلً ؽشوخ اٌجمؼخ إٌفط١خ عضئ١بً ِضً اٌقٛف اٌضعبعٟاعزؼّبي اٌّٛاد  -2

اٌجمغ إٌفط١خ ِضً اٌّىبٔظ اٌىٙشثبئ١خ،  ؾفوثٛاعطخ أعٙضح خبفخ ر ؾفواعزؼّبي هش٠مخ اٌ -3

 .ٚثزٌه ٠زّىٓ ِٓ فقً إٌفو ػٓ اٌّبء

( رمـَٛ Skimmers Oilاعزؼّبي أعٙضح لبؽطبد اٌض٠ذ ) -4

اٌطبف١خ فٛق عطؼ ا١ٌّبٖ ٠ٚزُ ثمؾو هجمـخ إٌفو اٌغ١ّىخ 

 .رغ١ّغ إٌفو اٌّمؾٛه ٚعؾجٗ ثبعزخذاَ اٌّنخّبد

 

اٌّىبفؾخ اٌى١ّ١بئ١خ : ٟٚ٘ ػ١ٍّخ سػ ٌجمؼخ اٌض٠ذ ثّٛاد و١ّ١بئ١خ رغّٝ اٌّؾزبد  -5

(Dispersants ٖأٚ ِٛاد رغبػذ ػٍٝ رٛصع عض٠ئبد اٌض٠ذ إٌّغىت ِٚٓ صُ رؾ١و ٘ز )

ثبٌض٠ذ ٚرغزمش رؾذ اٌّبء، ٚرغزخذَ ٌزم١ًٍ الأمشاس اٌج١ئ١خ ٠ٚؼزّذ اعزخذاِٙب ػٍٝ  اٌّؾزبد

أِبوٓ ِؼ١ٕخ ١ٌٚظ دائّب، ٌزٌه لاثذ ِٓ أخز اٌّٛافمخ ِٓ اٌغٙبد اٌّخزقخ ) ِقٍؾخ الأسفبد 

 ٚؽّب٠خ اٌج١ئخ( لاعزخذاِٙب.

( ثبعزخذاَ ٠Bioremediationّىٓ ِىبفؾخ اٌزٍٛس إٌفطٟ ثٛاعطخ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ )وّب   -6

اٌجىز١ش٠ب. ٚلذ ٚعذ ثؼل اٌؼٍّبء أْ ػذداً ِٓ الإؽ١بء اٌذل١مخ اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رغزط١غ رؾ١ًٍ 

اٌّٛاد إٌفط١خ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ رغزط١غ رؾ٠ًٛ اٌجمُغ إٌفط١خ إٌٝ لطشاد دل١مخ عذاً فٟ اٌّبء. 

فغفٛس، ٚخبفخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌ (Nutrients) وّب ٚعذ اْ ص٠بدح ٔغجخ اٌّغز٠بد

 .مشٚسٞ ٌض٠بدح أػذاد اٌجىز١ش٠ب ٌٍم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزؾًٍ

الإؽشاق ثّٛلغ ثمؼخ اٌض٠ذ : اٌٙذف ِٓ اؽشاق اٌض٠ذ ٘ٛ إصاٌخ ثمؼخ اٌض٠ذ ِٓ عطؼ اٌّبء،  -7

٠ٚزُ رٌه ثزغ١ّغ ثمؼخ اٌض٠ذ ٚإؽبهزٙب ثؾٛاعض ِمبِٚخ ٌٍؾش٠ك ِٚٓ صُ اؽشاق اٌجمؼخ فٟ 

الإؽشاق لإعشاءاد ٚلبئ١خ ٌزؾذ٠ذ فبػ١ٍخ اعزخذاِٙب، ٚػبدح ِب رىْٛ  ِىبٔٙب. ٚرخنغ ػ١ٍّخ

٘زٖ اٌؼ١ٍّخ أخش ؽٍٛي اٌّىبفؾخ ٚثؼذ ِٛافمخ اٌغٙبد اٌّخزقخ ِزّضٍخ ثّقٍؾخ الأسفبد 

 ٚؽّب٠خ اٌج١ئخ.

رؼزجش ػ١ٍّخ رٕظ١ف اٌغٛاؽً اٌّزنشسح ثبٌض٠ذ ِٓ أػمذ ػ١ٍّبد اٌّىبفؾخ  :رٕظ١ف اٌغبؽً   -8

اٌزىب١ٌف ٔظشا ٌخقبئـ اٌض٠ذ ٚفؼٛثخ اعزخلافٗ ٚرٕظ١ف اٌغبؽً  ٚأػلا٘ب ِٓ ٔبؽ١خ
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ِٕٗ. ٚرغزخذَ فٟ أػّبي اٌزٕظ١ف ػذح ِؼذاد ٠ٚؼزجش ِٓ أػّبي اٌّىبفؾخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ِٕٚٙب 

ِؼذاد اٌؾفش ٚاٌزغ١ّغ ا١ٌذ٠ٚخ، ٚوزٌه اٌّؼذاد اٌضم١ٍخ وغ١بساد اٌؾفو ِٚنخبد اٌّبء 

 .ٙب ٚغ١ش٘بٚاٌجخبس ٚؽب٠ٚبد رغ١ّغ اٌض٠ٛد ِٚخٍفبر

 


