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 Water Pollutionرلىس المبء 

ثؼغ أُٞاك اُز٢ لا رنٝة ك٤ٚ رشٌَ ٓؼِوبد ؿو٣ٝخ  ٠أُبء ٓن٣ت ع٤ل ٌُض٤و ٖٓ أُٞاك ٝؽز     

روو٣جب ٖٓ  فب٤ُخثظٞهح ٗو٤خ  ٤ٛSnowئخ أٓطبه أٝ صِظ  ٣ٝ٠٘يٍ أُبء ػِ .أُؾب٤َُرشجٚ 

ٌض٤و ٖٓ أُِٞصبد ٣ِزؼوع ُ ٌُٖ ٗز٤غخ ُِزطٞه اُظ٘بػ٢ اٌُج٤و اُغواص٤ْ أٝ أُِٞصبد الأفوٟ,

ٓؼ٤خ ًٝنُي ٓقِلبد اُظوف بٓٔب ٣غؼِٚ ؿ٤و طبُؼ ُِشوة. ٖٝٓ أٓضِخ اُزِٞس الأٓطبه اُؾ

 اُظؾ٢ ٝاُظ٘بػ٢ ٝاُيهاػ٢.

ًبٕ اُ٘بً ك٢ أُبػ٢ ٣ِوٕٞ أُقِلبد ٝاُلؼلاد ك٢ ٤ٓبٙ الأٜٗبه ٝأُؾ٤طبد ظ٘ب ْٜٓ٘       

و ٝثبء ا٤ٌُُٞوا ك٢ ُ٘لٕ ثَجت رِٞس ٤ٓبٙ ٜٗو اٗزش 1853ٝ  1849 ٢ك٢ ػبٓ .إٜٗب ر٘و٢ ٗلَٜب

ٝكبح ػلك ًج٤و ٖٓ ٌٍبٕ ُ٘لٕ ٝٓب عبٝهٛب. ٝرٌوهد ٗلٌ أُأٍبح ك٢ ٓلٕ  ا٠ُ ٟاُزب٣ٔي ٝهل أك

 ل ك٢ اُلزوح ٗلَٜب.ئ٤ًٔب اٗزشو ك٢ ثؼغ أُلٕ الأٓو٤ٌ٣خ ٝثبء اُز٤لٞ ٟأٝهث٤خ أفو

غٞك٤خ ثبُٔٞاك اُجزو٤ُٝخ ٝأُٞاك أُشؼخ ًٝنُي ظٜو رِٞس ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝالأٜٗبه ٝا٤ُٔبٙ اُ     

ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ؽجوخ  ٠ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝؿ٤وٛب. ٣ٝشٌَ اُزِٞس ثبُٔٞاك اُجزو٤ُٝخ فطوا ػِ

أُبء ٝثنُي  ٢٠ ا٤ًَٝل اٌُوثٕٞ ٝاُؼٞء إُئب٘هه٤وخ كٞم ٍطؼ أُبء رٔ٘غ إفزوام اُٜٞاء ٝص

وثٕٞ اُ٘برظ ٖٓ رِٞس اُجزوٍٝ ؽ٣ٞلا ك٢ أُبء رظجؼ اُؾ٤بح أُبئ٤خ شجٚ َٓزؾ٤ِخ. ٣ٝلّٝ ا٤ُٜلهًٝ

ٓٞاك َٓوؽ٘خ  ك٢ هبع اُجؾو. ٣ٝؾز١ٞ اُجزوٍٝ ػ٠ِٝلا ٣زغيأ ثبُجٌزو٣ب ٣ٝزواًْ 

Carcinogenic  ٖٓضَ ث٘يٝث٤و٣Benzopyrene  ك٢ ٗلؾ اُق٤ِظ ٤ُٝج٤ب  ػب٤ُخاُن١ ٣ٞعل ثَ٘جخ

 .ػ٤ِٜباُز٢ رزـن١ أُبئ٤خ  اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٣٠ؤصو ػِثبُزب٢ُ ٝ

 

 الخصبئص الفيزيبئيخ والكيميبئيخ للمبء

1- Temperature درجخ الحزارح 

رؼل ٖٓ أْٛ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ اُز٢ رؤصو ك٢ ث٤ئخ أَُطؾبد أُبئ٤خ ٖٝٓ اْٛ اُؼٞآَ اُز٢      

رؤصو ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُقظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٤ُِٔبٙ ٝثبُزب٢ُ رأص٤وٛب ػ٠ِ اُقظبئض اُؾ٤بر٤خ ٓضَ 

٣ؼ٤خ ٝرٌبصوٛب اُزـن٣خ ٝاُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصو, ٝرٞى٣غ الأؽ٤بء أُبئ٤خ, إم رورجؾ ٛغورٜب ٝكؼب٤ُبرٜب الأ

ثلهعخ اُؾواهح. ٣ٝؤك١ اهرلبع كهعبد اُؾواهح إ٠ُ رل٢ٗ مٝثبٕ اُـبىاد ك٢ أُبء ٝفبطخ 

الأًَٝغ٤ٖ اُن١ ٣يكاك الاؽز٤بط ا٤ُٚ ٓغ اهرلبػٜب ٗز٤غخ ُي٣بكح ٓؼللاد الأ٣غ ٝاُز٘لٌ 

ًَغ٤ٖ ٝاُزلبػلاد الأٗي٤ٔ٣خ ُلأؽ٤بء ٝاىك٣بك ٗشبؽ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ أُؾِِخ أَُزٌِٜخ ُلأٝ

Decomposer. 
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2- (Electrical Conductivity (EC    الزىصيليخ الكهزثبئيخ 

رؼوف اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ ُِٔبء ثأٜٗب ه٤ٔخ ػلك٣خ رش٤و إ٠ُ هبث٤ِخ أُبء ػ٠ِ رٞط٤َ اُز٤به      

اٌُٜوثبئ٢, ٝرؼزٔل ٛنٙ اُو٤ٔخ ػ٠ِ رو٤ًي ٝرٌبكؤ الأ٣ٞٗبد اُنائجخ أُٞعٞكح ك٢ أُبء ٝرأص٤و 

كهعخ ؽواهح أُبء ك٢ أص٘بء اُو٤بً, إم ريكاك ه٤ٔخ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ ُِٔبء ثبىك٣بك كهعبد 

اُؾواهح. ٛ٘بى ػلاهخ ٝؽ٤لح ث٤ٖ هبث٤ِخ اُزٞط٤َ اٌُٜوثبئ٤خ ٝأُِٞؽخ, إم إٔ ُِِٔٞؽخ ا٤ٔٛخ ًج٤وح 

 ك٢ رٞى٣غ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ.

3-   Turbidity العكبرح 

ئض اُل٤ي٣بئ٤خ الأٍب٤ٍخ ٤ُِٔبٙ ٢ٛٝ ٓو٤بً ُٔلٟ رشزذ اُؼٞء رؼل اُؼٌبهح ٖٓ اُقظب       

ٝاٗزشبهٙ ٖٓ هجَ أُٞاك اُؼبُوخ ٓضَ كهبئن اُزوثخ ٝاُط٤ٖ ٝاُـو٣ٖ ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ٝاُلاػؼ٣ٞخ 

اُؼبُوخ ك٢ أُبء, ًٔب ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ثَجت ٝعٞك اُجٌزو٣ب ٝاُطؾبُت ًٝبئ٘بد ؽ٤خ افوٟ. رؤصو 

٤خ ٖٓ فلاٍ رو٤َِ رقَِ اُؼٞء اُن١ ٣َزـَ ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ اُؼٌبهح ك٢ الأؽ٤بء أُبئ

Photosynthesis  ٝٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ اُؼٌبهح ٍٝلآخ ا٤ُٔبٙ ٝاُطؼْ ٝاُوائؾخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ

% ٖٓ أٍجبة اُؼٌبهح ٣وعغ إ٠ُ رؾَِ  50ؿ٤و أُؼبُغخ ٝا٤ُٔبٙ أُوشؾخ أُؼبُغخ, إم رج٤ٖ إٔ 

رٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ٓٞاك ؿو٣ٝخ, ٝٛ٘بى ػلاهخ أ٣ؼبً ث٤ٖ اُؼٌبهح ٝأُؾزٟٞ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ 

اُجٌز٤و١ ك٢ ا٤ُٔبٙ أ٣ؼبً, إم رِزظن أُٞاك اُـنائ٤خ ػ٠ِ ٍطؼ اُغي٣ئبد أَُججخ ُِؼٌبهح, ٖٝٓ صْ 

 رَبػل ػ٠ِ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب ٝرٌبصوٛب.

4- Color اللىن 

أُبء اُ٘و٢ لا ُٕٞ ُٚ, ثَجت كهعخ طلبئٚ أٝ شلبك٤زٚ, إم ٣َجت رِٕٞ أُبء ٝعٞك أُٞاك      

اُؼؼ٣ٞخ أٝ ؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ )ٝعٞك ثؼغ الآلاػ أُناثخ( ػ٠ِ شٌَ ٓناة أٝ ٓؼِن. ٝا٤ُٔبٙ اُ٘و٤خ 

ٗب آزبه.  هل ٣ٞعل ُِٔبء ُٞ 3ٓزو لا ُٕٞ ُٜب ٣ٌٕٝٞ ُٜٞٗب اىهم ٍٔب١ٝ ػ٠ِ ػٔن  2ػ٠ِ ػٔن 

٣ؼيٟ ُِٔٞاك اُؼبُوخ أٝ لاٗؼٌبً اُوبع أٝ أَُبء ك٠َٔ٤ إُِٞ اُظبٛو١, ٝهل ٣ٞعل ُِٔبء ُٞٗب 

 ٣ؼيٟ ُِٔٞاك أُناثخ ك٤ٚ ٠َٔ٣ إُِٞ اُؾو٤و٢.

 ثعض أسجبة رلىن المبء :

 ٤ٔبٙ ٣ٝؼط٠ ٤ُِٔبٙ ُٞٗب ٤ٔٓيَا ٝر٠َٔ ا٤ُٔبٙ ثب٤ُٔبٙ اُؾٔواء .اُاُؾل٣ل ٝأُ٘ـ٤٘ي ك٢  -

 ت ُٞٗب ٤ٔ٣َ ا٠ُ إُِٞ الأىهم .اُ٘ؾبً ٣َٝج -

 أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُزؾِِخ . -

 اُؾشبئش ٝاُ٘جبربد أُبئ٤خ . -

 أُقِلبد اُظؾ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ . -
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5- Total Suspended Solids (TSS)   المىاد الصلجخ العبلقخ الكليخ 

أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ك٢ أُبء ٢ٛ ٓٞاك ؿ٤و مائجخ ك٢ أُبء ٝاُي٣بكح ٜٓ٘ب رَجت ى٣بكح ك٢      

ٝاُز٢ رَُجت رشزذ اُؼٞء اَُبهؾ ػ٤ِٜب أٝ ػَٔ اٗؾواف ُٚ ٝثبُزب٢ُ  Turbidityػٌبهح أُبء 

 رؼٞم ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ك٢ أُبء ثٞاٍطخ اُز٢روَِ ٖٓ افزوام أشؼخ اُشٌٔ ك٢ أُبء ٝ

اُطؾبُت ٝاُ٘جبربد أُبئ٤خ ك٤ؾلس ٗوض ك٢ الأًَٝغ٤ٖ اُنائت ك٢ أُبء ٝرزؼوع اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

 ُقطو أُٞد, ُنا ك٢ٜ ٓؤشو ػ٠ِ عٞكح ا٤ُٔبٙ.

 ٝر٘وَْ إ٠ُ:

 .(ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓغٜو٣خ )ٓضَ اُجلاٌٗزٕٞ ٝاُطؾبُت ٝاُجٌز٤و٣ب -1

 ٤خ(.ٓٞاك ؿ٤و ؽ٤خ ػؼ٣ٞخ )ٓضَ اُ٘برغخ ٖٓ رؾَِ اٌُبئ٘بد اُؾ -2

ٝثؼغ أٓلاػ  Silt and Clayٓٞاك ؿ٤و ػؼ٣ٞخ )ٓضَ ؽج٤جبد اُوٓبٍ ٝاُط٠ٔ  -3

 أُؼبكٕ(.

6- (Total Dissolved Solids (TDS   المىاد الذائجخ الكليخ 

رؼوف أُٞاك اُنائجخ ا٤ٌُِخ ػ٠ِ اٜٗب ٤ًٔخ أُٞاك اُظِجخ اُز٢ رٔو ٖٓ ٝهم اُزوش٤ؼ ػ٘ل      

روش٤ؼ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ أُبء. إم رزٌٕٞ أُٞاك اُظِجخ اُنائجخ ا٤ٌُِخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُٞاك اُلاػؼ٣ٞخ 

ٝرظٜو و٣زبد( )اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُظٞك٣ّٞ ٝاُج٤ٌبهثٞٗبد ٝاٌُِٞه٣لاد ٝاٌُج

ُٜٝب رأص٤و , كؼلاً ػٖ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُنائجخ .عي٣ئبد ُِؼ٘بطو اَُبُجخ ٝأُٞعجخثشٌَ ا٣ٞٗبد ٝ

  ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ٝفظبئض ا٤ُٔبٙ أُزٞاعلح ك٤ٜب أما ٓب رٞاعلد ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٓٔب ؽلك ٖٓ اٍزؼٔبُٜب. 

 800إ٠ُ  50رزواٝػ ث٤ٖ ٣ٝغت إٔ رؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ أُؼل٤ٗخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُٞاك أُناثخ       

ِٓـواّ/ُزو. ٣طِن ٓظطِؼ "ٓبء ٓؼل٢ٗ ه٤َِ أُؾزٟٞ" ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ٓٞاك ٓناثخ أهَ 

ِٓؾ/ُزو ٝ "ٓبء ٓؼل٢ٗ ػب٢ُ أُؾزٟٞ" ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ٓٞاك ٓناثخ أًضو ٖٓ  1500ٖٓ 

اهرجبؽبً  Total Dissolved Solidsِٓؾ/ُزو. ًٔب رورجؾ أُٞاك اُظِجخ اُنائجخ ا٤ٌُِخ  1500

ٓجبشواً ثبُِٔٞؽخ ام اٜٗب رٔضَ ٓؤشو ُلأٓلاػ اُنائجخ ك٢ أُبء ٝاُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزٞط٤ِ٤خ 

 اٌُٜوثبئ٤خ, ُِِٝٔٞؽخ كٝه ٓجبشو ك٢ رؾل٣ل ٗٞػ٤خ ٝؿياهح اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ أُؾ٤ؾ أُبئ٢ .

 (  pHالآس الهيذروجيه )  -7

ٛٞ أؽل أْٛ أُزـ٤واد اُز٢ رؼط٢ اٗؼٌبٍب ُِؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٤بر٤خ ٝرؤصو ك٢      

رٞى٣غ الأؽ٤بء, رزأصو ه٤ٔخ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ثظٞهٙ هئ٤َخ ث٘ٞػ٤خ اُـبىاد أُناثخ ك٢ ا٤ُٔبٙ 

ك ٝرٞاىٕ كؼلا ػٖ أٗٞاع الأ٣ٞٗبد اَُبُجخ ٝأُٞعجخ أُٞعٞكح, ًٔب رٌٕٞ ه٤ٔزٚ ٓؤشوا ُٞعٞ

ص٘بئ٢ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ اُؾو ٝاٌُوثٞٗبد ٝاُج٤ٌوثٞٗبد, ٢ٛٝ ك٤َُ ُظبُؾ٤خ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ُِؾ٤بح. 
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إٕ الاٗقلبع ك٢ ه٤ٔخ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٣ؤك١ إ٠ُ رؾٍٞ أُؾ٤ؾ أُبئ٢ ٖٓ ٓزؼبكٍ ٝهبػل١ 

 ٓقلق ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ؿ٤و أُِٞصخ إ٠ُ ٓؾ٤ؾ ؽبٓؼ٢ ٓقلق ِٝٓٞس .

8- (DO) Dissolved Oxygen   الأوكسجيه المذاة 

الأًَٝغ٤ٖ أُناة ْٜٓ ُِؼل٣ل ٖٓ الأؽ٤بء أُبئ٤خ إم إٔ الأٍٔبى ٝالأؽ٤بء أُبئ٤خ الأفوٟ      

رؼزٔل ػ٤ِٚ ُلاٍزٔواه ك٢ اُؾ٤بح, ٣لفَ الأًَٝغ٤ٖ إ٠ُ اُغَْ أُبئ٢ ػٖ ؽو٣ن مٝثبٕ 

اُؼٞئ٢ ُِٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ  الأًَٝغ٤ٖ اُغ١ٞ كؼلا ػٖ اُ٘برظ اُؼوػ٢ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء

 ٝاُ٘جبربد أُبئ٤خ. 

٣زأصو رو٤ًي الأًَٝغ٤ٖ أُناة ثلهعبد اُؾواهح, كؼ٘ل اهرلبع كهعبد اُؾواهح ٣وَ مٝثبٕ      

الأًَٝغ٤ٖ ًٝنُي ػ٘ل ى٣بكح كهعخ اُؾواهح ٍٞف ٣يكاك ٗشبؽ أُؾِلاد ٖٓ اُجٌزو٣ب أَُزٌِٜخ 

 4ُٞاؽئخ ُلأًَٝغ٤ٖ أُناة ٌُٖٝ ٣ؼل اُزو٤ًي ُلأًَٝغ٤ٖ. ثؼغ الأؽ٤بء رزؾَٔ اُزوا٤ًي ا

ِٓـْ/ ُزو اُؾل الأك٠ٗ ُجوبء الأؽ٤بء أُبئ٤خ. ٣ؼل رو٤ًي الأًَٝغ٤ٖ ك٤ُلا ػ٠ِ ؽبُخ اُغَْ أُبئ٢ 

ك٤ٌٖٔ ٓؼوكخ اٌُض٤و ػٖ ؽج٤ؼخ أُٞهك أُبئ٢ ٖٓ ٓؼوكخ ٤ًٔخ الأًَٝغ٤ٖ أُناثخ ك٤ٚ, ًٔب إٔ 

َ ػ٠ِ رؾَِ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝرق٤ِض اُغَْ أُبئ٢ ٝعٞك الأًَٝغ٤ٖ أُناة ك٢ أُبء ٣ؼٔ

ٜٓ٘ب, ٝإ اٗؼلآٚ ك٢ أُبء ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس رؾَِ لاٛٞائ٢ ُِِٔٞصبد كافَ أُبء ٓ٘زغب ؿبىاد 

 ػبهح ًـبى ا٤ُٔضبٕ ٝؿبى ًجو٣ز٤ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝؿ٤وٛب.

9- Biological Oxygen Demand (BOD5)   المزطلت الحيىي للأوكسجيه 

٣ؼل أُزطِت اُؾ١ٞ٤ ُلأًَٝغ٤ٖ ٖٓ أُؼب٤٣و أُٜٔخ ك٢ رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ, ٝك٤ُلاً ػ٠ِ ٓلٟ      

( ػ٠ِ إٗٚ ٓو٤بً ٤ٌُٔخ الأًَٝغ٤ٖ اُن١ BOD5طلاؽ٤زٜب ُلاٍزؼٔبلاد أُقزِلخ. ٣ٝؼوف )

ه٤بٍٚ رَزٌِٜٚ اُجٌزو٣ب ٝالاؽ٤بء الافوٟ ُزؾَِ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ رؾذ ظوٝف ٛٞائ٤خ ٝؿبُجبً ٓب ٣زْ 

فلاٍ فَٔخ أ٣بّ ٣َٝزؼَٔ أُزطِت اُؾ١ٞ٤ ُلأًَٝغ٤ٖ ُلاٍزللاٍ ػ٠ِ روا٤ًي أُبكح اُؼؼ٣ٞخ 

ٝك٢ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٤ًٔبٙ اُلؼلاد ٝؿ٤وٛب ًٔب إٗٚ ٣ؼٌٌ ٓلٟ ٗشبؽ  ,أُٞعٞكح ك٢ ٤ٓبٙ الأٜٗبه

( BOD5)الأؽ٤بء أُغٜو٣خ اُز٢ ريكاك كؼب٤ُبرٜب ػ٘ل اهرلبع كهعبد اُؾواهح, إم ٣يكاك رو٤ًي

 ثبهرلبع كهعبد اُؾواهح.

11- Chemical Oxygen Demand (COD) المزطلت الكيميبئي للأوكسجيه 

( ػ٠ِ اٗٚ ٤ًٔخ الأًَٝغ٤ٖ أُزطِجخ لأًَلح ٣CODؼوف أُزطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَٝغ٤ٖ )     

ص٘بئ٢  ًَ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ إ٠ُ ؿبى ص٘بئ٢ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝٓبء ثبٍزؼٔبٍ ٓؤًَلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓضَ

(. ٣ٝؼل أُزطِت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأًَٝغ٤ٖ ٓو٤بً ع٤لاً ٤ُِٔبٙ K2Cr2O2ًوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ )

أُِٞصخ لا٤ٍٔب أُِٞصخ ثبُلؼلاد اُظ٘بػ٤خ, إم ٣ؼٌٌ ٤ًٔخ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُزأًَلح ٝإ ُٜنا 

قبهعخ ٖٓ أُزـ٤و ا٤ٔٛخ ك٢ ٓؼوكخ فظبئض ا٤ُٔبٙ ٝا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٝا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ ٝا٤ُٔبٙ اُ
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( ٜٓٔبً ٝٓل٤لا لأؿواع أُواهجخ ٝا٤َُطوح ػ٠ِ ٗٞػ٤خ CODٓؾطبد أُؼبُغخ, ُنا ٣ؼل كؾض )

 ا٤ُٔبٙ.

11 - Ion (NH
+4

) Ammonium  أيىن الأمىويىم 

رٞعل الأ٤ٗٞٓب ثبُشٌَ الأ٢ٗٞ٣ )     
+4

 NH(  ٝاُشٌَ الا٢ٗٞ٣ )
+3

 NH ّٞ٣ٝؼل أ٣ٕٞ الا٤ٗٞٓ )

ثبُؾبُخ أُقزيُخ ٣ٝؤفن ثَُٜٞخ ٖٓ هجَ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ لإٔ  أؽل أشٌبٍ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ اُلاػؼ١ٞ

رٌٕٞ الا٤ٗٞٓب ٝاُ٘زواد ٍٞف رقزيٍ إ٠ُ أ٤ٗٞٓب هجَ ر٣ٌٜٞ٘ب الأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ كافَ الأؽ٤بء 

لأ٢ٗٞ٣, إم رٌٕٞ ٍبٓخ ُجٌزو٣ب ٍُبٓخ ُلأؽ٤بء أُبئ٤خ إلا إٔ اُشٌَ الأ٢ٗٞ٣ أهَ ٤ٍٔخ ٖٓ اُشٌَ ا

Nitrosomonas  ٝثٌزو٣بNitrobacter  ٓٔب رؤك١ إ٠ُ رضج٤ؾ ػ٤ِٔخ اُ٘زوعخ. ًٔب إٕ ٝعٞك

الأ٤ٗٞٓب ٓغ ِٓٞصبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ أفوٟ ٓضَ ا٤َُب٤ٗل ٝاُ٘ؾبً ٝاُل٤ٍ٘ٞ ٝاُيٗي ٣ي٣ل ٖٓ ٤ٍٔزٜب, ًٔب 

رؤصو الأ٤ٗٞٓب ك٢ الأٍٔبى إم رَجت ُٜب ٓشبًَ ك٢ اُز٘لٌ ٝاُؼ٤ِٔبد الا٣ؼ٤خ. ٝٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ 

( ٝأُِٞؽخ ٝأ٣ٕٞ اٌُب٤َُّٞ ٝالأًَٝغ٤ٖ pHؤصوح ك٢ الا٤ٗٞٓب ٓضَ اُؾواهح ٝ)اُؼٞآَ أُ

 أُناة, إم ٣ورجؾ رو٤ًي الأ٤ٗٞٓب ثؼلاهخ ػ٤ٌَخ ٓغ ٛنٙ اُؼٞآَ.

12 - Reactive Nitrite (NO2)     الىززيذ الفعبلخ 

٣ٞعل اُ٘زو٣ذ ك٢ ٤ٓبٙ الأٜٗبه ثٞطلٚ ٓوًجبً هِوبً ٗبرغبً ٖٓ افزياٍ اُ٘زواد ٝأًَلح الا٤ٗٞٓب,      

ٝه٤ِلا ٓب رَزؼِٔٚ اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ًٔظله ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ. إٕ أُظله اُوئ٤ٌ ُِ٘زو٣ذ ك٢ ا٤ُٔبٙ 

اُ٘زو٣ذ إ٠ُ ٝرَجت ى٣بكح رو٤ًي  ٢ٛAnthropogenic اُلؼلاد اُ٘برغخ ػٖ اُلؼب٤ُبد اُجشو٣خ 

ثَجت رأص٤وٛب ك٢ ثٌزو٣ب اُ٘زوعخ. ٣ؼل اُ٘زو٣ذ ٖٓ الأ٣ٞٗبد  Nitrificationرضج٤ؾ ػ٤ِٔخ اُ٘زوعخ 

اَُبٓخ ُلأؽ٤بء أُبئ٤خ ٝاًضوٛب رأصوا ٢ٛ الأٍٔبى ثَجت رؾ٣ِٞٚ ُِظجـخ اُؾبِٓخ ُلأًَٝغ٤ٖ إ٠ُ 

ٖٝٓ صْ  Hypoxiaشٌَ ؿ٤و هبكه ػ٠ِ ؽَٔ الأًَٝغ٤ٖ َٓججبً ٗوض الأًَٝغ٤ٖ كافَ الأَٗغخ 

 ٓٞرٜب ًٔب رَجت فِلا ك٢ ك٤َُٞٞع٤خ الأؽ٤بء أُبئ٤خ.

13 - Reactive Nitrate (NO3)     الىززاد الفعبلخ 

ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٝٗبكها ٓب رزغبٝى  رؼل اُ٘زواد اُشٌَ اَُبئل ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ اُلاػؼ١ٞ     

ٓب٣ٌـْ / ُزو ٓؾلكح ُ٘ٔٞ  55ِٓـْ / ُزو ٝرؼل اُزوا٤ًي كٕٝ  10روا٤ًيٛب ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ػٖ 

اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ. ٝعٞك اُ٘زواد ثظٞهح هئ٤َ٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ ثَجت ا٤ُٔبٙ أُ٘غوكخ ٖٓ الأهاػ٢ 

٤ٔ٤ٌبئ٤خ ٖٝٓ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ ٝاُظ٘بػ٢ اُيهاػ٤خ ٝأُؾز٣ٞخ ػ٠ِ الأٍٔلح ٝأُقظجبد اُ

ًٝنُي رظٜو ٗز٤غخ ُزؾَِ أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٓضَ ا٤ُٞه٣ب ٝاُجوٝر٤٘بد 

ٝرؼل اُ٘زواد ٖٓ أُـن٣بد اُوئ٤َخ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٝى٣بكح رو٤ًيٛب ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس ظبٛوح 

ُلأؽ٤بء أُبئ٤خ ٝفبطخ الأٍٔبى ٝإٔ أؽ٤بء ا٤ُٔبٙ  الاصواء اُـنائ٢. اُ٘زواد ٖٓ الأ٣ٞٗبد اَُبٓخ

اُؼنثخ ٢ٛ أًضو ؽَب٤ٍخ ٖٓ أؽ٤بء ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ, ٝرٌٖٔ ٤ٍٔزٜب ثٔ٘ؼٜب ُظجـخ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٖٓ 
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ؽَٔ الأًَٝغ٤ٖ ٝرٌٕٞ أًضو شلح ػ٠ِ الأؽلبٍ اُوػغ. ٝػ٘ل كفٍٞ اُ٘زواد إ٠ُ اُغٜبى 

 ٣Carcinogenic Nitrosaminesخ ٍوؽب٤ٗخاُٜؼ٢ٔ ُلإَٗبٕ رٌٕٞ ٓب ٣ؼوف ثأ٤ٓ٘بد ٤ٗزوٝى

 إم رزؾٍٞ اُ٘زواد إ٠ُ ٗزو٣ذ ٝالأف٤و ٣زلبػَ ٓغ الأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ.

14 -  (Reactive phosphate (PO4     الفىسفبد الفعبلخ 

٣ظٜو اُلَلٞه ثبُشٌَ اُنائت أٝ اُؼبُن ٝثبُظٞهح اُؼؼ٣ٞخ أٝ اُلاػؼ٣ٞخ ٣ٝؼل      

Orthophosphate  اُؼبَٓ أُؾلك ُ٘ٔٞ اُطؾبُت ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ٝإٔ ى٣بكرٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ رؤك١

إ٠ُ ؽلٝس ظبٛوح الاصواء اُـنائ٢. إٕ ٝعٞك اُلَلٞه ثظٞهح هئ٤َخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٛٞ ثَجت 

اُظوف اُظؾ٢ ؿ٤و أُؼبُظ ٝأُؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ َٓبؽ٤ن اُز٘ظ٤ق كؼلا ػٖ 

 ُزوثخ. اُظوف اُيهاػ٢ ٝاُظ٘بػ٢ ٝؽج٤ؼخ ا

إم إٕ اُلٍٞلبد رٌٕٞ ه٤ِِخ اُنٝثبٕ ٝإٕ رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ ٤ٓبٙ الاٜٗبه ٣ٌٕٞ ٝاؽئبً لإ      

ٓؼظٔٚ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ هٝاٍت ٝإ رو٤ًي اُلَلٞه ٤ٍز٘بهض ؽبُٔب ٣زواًْ اُلَلٞه ثٞاٍطخ 

جخ ك٢ ٗجبربد أُ٘طوخ ٝؽ٤ٞاٗبرٜب ٝػ٘ل ٓٞد اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٍٞف ٣لفَ ك٢ أُٞاك أُزوٍ

هبع اُغَْ أُبئ٢, ٝٛ٘ب أٓب إٔ رَزوعغ اُلٍٞلبد ؽوًزٜب ك٢ ػٔٞك أُبء ػ٘ل رلَـ أُوًجبد 

 اُؼؼ٣ٞخ ٗز٤غخ ُؾوًخ اُز٤بهاد أُبئ٤خ أٝ إٔ رجو٠ ك٢ اُوٝاٍت إما ٓب ارؾلد ٓغ أ٣ٞٗبد أفوٟ.

 

 اوىاع رلىس الميبي

 ٣ٝقَ اُؾ٤خ ثبٌُبئ٘بد ع٤َٔخ أفطبه مٝ ثبُـخ أػواه ؽلٝس إ٠ُ ٣ؤك١إ رِٞس أُبء      

 اُوئ٢َ٤ إٌُٔٞ فٞاص كَلد ٓب إما ه٤ٔخ ُٚ رٌٕٞ ُٖٝ ٓؼ٠٘ ُٚ ٣ٌٕٞ ُٖ اُن١ اُج٤ئ٢ ثبُزٞاىٕ

 ى٣بكح أٝ ًبُٔج٤لاد, اُـو٣جخ أُوًجبد ظٜٞه فطو ا٠ُ اُطج٤ؼخ ك٢ ا٤ُٔبٙ رزؼوعأُبء.  ٝٛٞ ُٚ

إؽلاس  ا٠ُ ٣ؤك١ ٓٔب اُطج٤ؼ٤خ ؽلٝكٛب ػٖ ًبلأٓلاػ اُطج٤ؼ٤خ أٌُٞٗبد ٖٓ أًضو أٝ ٝاؽل

 إٔ ٣ٌٖٔ اُزؼوع ٛنا اُطج٤ؼ٤خ, أُؼبُْ رش٣ٞٚ أٝ أُبئ٤خ, الأؽ٤بء أٝ الإَٗبٕ ػ٠ِ ػبهح رأص٤واد

 .الإَٗبٕ رأص٤و رؾذ ٝا٥فو ؽج٤ؼ٢ إؽلاٛٔب ٓقزِل٤ٖ ش٤ٌِٖ ػ٠ِ ٣ٌٕٞ

 

 Natural Pollution  المىشأ الطجيعي الزلىس  1-

 ٣ٝوظل Geogenic Pollution اُغ٤ُٞٞع٢ أٝ الأهػ٢ أُ٘شأ مٝ ثبُزِٞس أؽ٤بٗب ٠َٔ٣ٝ     

 ٝاُـو٣ٖ ٝاُط٢ٔ ثأٗٞاػٜب اُلاػؼ٣ٞخ ًبلأٓلاػ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُطج٤ؼ٤خ أٌُٞٗبد ى٣بكح أٝ ظٜٞه ثٚ

 ى٣بكرٜب ك٢ شأٗب ُلإَٗبٕ ٣ٌٕٞ ٝلا مُي, ا٠ُ ٝٓب ٝالاشؼبع ٝاُؾواهح اُنائجخ اٌُجو٣ز٤خ ٝاُـبىاد

 اُجؾبه, هؼو ك٢ اُجوا٤ًٖ ٝصٞهاد ٝا٤ٍَُٞ اُـي٣وح ًبلأٓطبه اُطج٤ؼ٤خ اُؼٞآَ ٗز٤غخ رؾلس ثَ
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 الأؽ٤بء ػ٠ِ ُٜب ٓقزِلخ ػبهح ادرأص٤و ٝعٞك هؿْ ػبكح ٍبٓخ ؿ٤و رٌٕٞ أُِٞصبد ٛنٙ ٝاؿِت

 ػلا ٓب الأؽ٤بٕ ؿبُت ك٢ ٓ٘ٚ رقِض إٔ ػ٠ِ اُطج٤ؼخ هلهح ػٖٔ اُ٘برظ اُزِٞس ٣ٌٕٞ ًٔب أُبئ٤خ

 . الأفوٟ اُطج٤ؼ٤خ أُِٞصبد ٝثؼغ أُشؼخ أُٞاك
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ٖٓ  أٝ ىهاػ٤ب أٝ ط٘بػ٤ب ًبٕ ٍٞاء اُجشو١ اُ٘شبؽ ثَجت ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؾبطِخ اُزـ٤واد ٢ٛٝ     

 اُ٘برغخ أُِٞصبد رو٤َْ ٣ٌٖٔ اُزٞػ٤ؼ ٝلأؿواع .اُؼبٓخ ا٤ٓٞ٤ُخ ؽ٤برٚ ك٢ الإَٗبٕ ٓؼ٤شخفلاٍ 

 :ٛٔب هئ٤َ٤ز٤ٖ كئز٤ٖ ا٠ُ اُجشو٣خ, الأٗشطخ ٓقزِق ػٖ

 

 Semi-Synthetic Pollutants  المصىعخ شجً الملىثبد- أ

 أُوًجبد أٝ اُ٘لط٤خ ًبُٔشزوبد اُطج٤ؼخ ك٢ رٞعل اُز٢ اُطج٤ؼ٤خ أُٞاك أٝ اُقبٓبد ٢ٛٝ     

 ٌٓبٕ ٖٓ ث٘وِٜب اٍزـلاُٜب ا٠ُ الإَٗبٕ ٣َؼ٠ ٝاُز٢ أُؼل٤ٗخ, ٝاُقبٓبد ٝاُ٘زوٝع٤٘٤خ اُلَلٞه٣خ

 أٝ اُج٤ئخ ٓظبكه ا٠ُ رظو٣ق أٝ ػوػ٢ اٌَٗبة ؽبُخ ك٢ اُج٤ئخ ا٠ُ ر٘طِن إٔ ٣ؾلس ٝهل لأفو,

 .اُزِٞس ٖٓ ؽبُخ ا٠ُ ك٤ؤك١ ط٘بػ٤خ ؽٞاكس

 Synthetic Pollutants    المصىعخ الملىثبد - ة

 ط٘ؼٜب هل الإَٗبٕ إٕ إلا اُج٤ئخ, ك٢ ُٜب ٝعٞك لا إم اُج٤ئ٤خ, اُ٘ظْ ػ٠ِ فطوح ٓوًجبد ٢ٛٝ     

 اُظ٘بػ٤خ ٝاُي٣ٞد ٝاُلَلٞه٣خ اٌُِٞه٣خ أُج٤لاد ٓضَ ٓقزِلخ لأؿواع اُج٤ئخ ا٠ُ ٝاكفِٜب

 رَزلػ٢ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُزِٞس ٝٓواهجخ هطل ػ٤ِٔخ كبٕ آفو عبٗت ٖٓ .مُي ٝؿ٤و ٝأُطبؽ ٝاُِلائٖ

 :ٛٔب هئ٤َ٤ز٤ٖ كئز٤ٖ ا٠ُ ُِزِٞس أَُججخ أُظبكه رو٤َْ

 Point Sources  الىقطيخ أو المحذدح المصبدر- أ

 ٝٓب ٝاُجيٍ اُو١ ٝه٘ٞاد ٝاُظ٘بػ٤خ أُ٘ي٤ُخ ثأٗٞاػٜب أُِٞصخ ٤ُِٔبٙ اُزظو٣ق ٗوبؽ ٢ٛ     

 .ٓؾلكح ث٘وطخ اُقبهؽخ ػ٠ِ رأش٤وٛب ٣ٌٖٔ ٝاُز٢ مُي شبًَ

 Non Point Sources   الىقطيخ غيز أو المحذدح غيز المصبدر  -ة

 ٤ًٔبد رزَبهؾ كٔضلا أُظله, أٝ أُ٘شأ, ٓؼِٞٓخ ؿ٤و ِٓٞصبد ظٜٞه ا٠ُ ٣ؤك١ ٓب ع٤ٔغ ٢ٛ     

 اُضو٤ِخ, أُؼبكٕ ٜٝٓ٘ب أُج٤لاد ٜٓ٘ب ب٤ٓٞ٣ أُبئ٤خ أَُطؾبد ػ٠ِ اُٜٞاء ٖٓ أُِٞصبد ٖٓ ًج٤وح

 ٝاُجؾ٤واد الأٜٗبه ا٠ُ رظَ أُِٞصبد ٖٓ أفوٟ ٤ًٔبد ٝٛ٘بى مُي, ٝؿ٤و ؽبٓؼ٤خ, ٝأٓطبه

 .الإؽلام ػ٠ِ ٓظلهٛب رؾل٣ل ٣ٌٖٔ ٝلا اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ ٓغ أٝ ا٤ٍَُٞ ٤ٓبٙ ٓغ ٓؾُٔٞخ
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 ك٢ ًٔب ٢ٛٝ هئ٤َ٤خ كئبد فٌٔ ا٠ُ اُؼبُْ ك٢ أُبئ٤خ أُظبكه ك٢ ا٤ُٔبٙ ٗٞػ٤خ رو٤َْ ٣ٌٖٔ     

 ٤ٓبٙ ٢ٛٝ (1) اُوهْ رؾَٔ ٝكئزٜب الأػ٠ِ اُ٘ٞػ٤خ ٖٓ ٝرزلهط 5-1 الأههبّ ٝرؾَٔ ,اكٗبٙ اُغلٍٝ

 أهكأ ٢ٛٝ 5) ثبُلئخ ) ٝر٘ز٢ٜ ٝاُضِٞط اُغ٤ِل مٝثبٕ ػٖ ٤ٓبٜٛب اُ٘برغخ اُغج٤ِخ ٝاُؼ٤ٕٞ ا٤ُ٘بث٤غ

 . اُ٘ٞػ٤بد

 المبئيخ المصبدر في الميبي لىىعيخ الزئيسيخ الفئبد

 

 

 Indices Quality Waterالادلخ الىىعيخ للميبي   

اٗزشو ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح اٍزؼٔبٍ الأكُخ اُ٘ٞػ٤خ ٤ُِٔبٙ ٝاُز٢ رشزوى ثأٛلاف ٓؾلكح أٜٛٔب      

رؾ٣َٞ اُؼلك اٌُج٤و ٖٓ اُج٤بٗبد اُ٘ٞػ٤خ ٤ُِٔبٙ ٝاُز٢ ػبكح ٓب رٌٕٞ ٓؼولح إ٠ُ رؼج٤و هه٢ٔ ٣زؼٖٔ 

ٍزؼٔبُٚ ٖٓ هجَ اُزأص٤و أُزٌبَٓ ُزِي اُج٤بٗبد ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٝاُن١ ٣ٌٖٔ كٜٔٚ ٝرل٤َوٙ ٝا

  ؿ٤و أُقزظ٤ٖ ك٢ ٓغبٍ ا٤ُٔبٙ ًظ٘بع اُوواه ٝالإكاه٤٣ٖ ؿ٤و اُزو٤٤ٖ٘ ٝاُغٜٔٞه اُؼبّ.

ٝهل اٍزؼَٔ ك٤َُ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ لأٍٝ ٓوٙ ك٢ ٓؾبُٝخ ُزظ٤٘ق ا٤ُٔبٙ ٝث٤بٕ رأص٤و اُزِٞس ػ٤ِٜب,      

إم ثوىد اُؾبعخ إ٤ُٜب  Hortonٝثؼلٛب ؽٞهد اُؼل٣ل ٖٓ أكُخ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ك٤َُ 

ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح ُٔواهجخ اُزـ٤واد أُقزِلخ اُز٢ رؾلس ك٢ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ أَُطؾبد أُبئ٤خ ٗز٤غخ 

اُؼـؾ أُزٞاطَ ػ٤ِٜب فلاٍ اُلؼب٤ُبد أُل٤ٗخ ٝاُظ٘بػ٤خ ٝاُيهاػ٤خ ُنا كٌو فجواء ٗٞػ٤خ 

َُٔطؾبد أُبئ٤خ اٝ ُزؾل٣ل ا٤ُٔبٙ ثزظ٤ْٔ أكُخ ٓزقظظخ أٝ أًضو رقظظبً ُزؾل٣ل ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ ا

 :ٝأُؤشواد اُج٤ئ٤خ ٢ٛ الأكُخ اْٛؽج٤ؼخ رأص٤و أُِٞصبد أُقزِلخ ػ٤ِٜب, ٖٝٓ 
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رَزؼَٔ أكُخ اُزِٞس ُٞطق اُزـ٤واد اُيٓب٤ٗخ ٝأٌُب٤ٗخ ٤ُِٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ أُِٞصبد أُقزِلخ      

ٝاُز٢ رظَ إ٠ُ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٓظبكه ٓقزِلخ ُزؾل٣ل ٗٞػ٤زٜب. اٛزٔذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ثبٍزؼٔبٍ 

اُزـ٤واد ك٢  الأكُخ اُج٤ئ٤خ ٜٓ٘ب اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب )ٝأٜٗبه ٣ًٞ٘ياُ٘ل( ٝاُز٢ ر٘بُٝذ ثؾش
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رجؼبً ُِزـ٤واد ك٢ ه٤ْ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ  Macroinvertebratesأط٘بف اُلاكوبه٣بد اٌُج٤وح 

(, إم عٔؼذ ث٤بٗبد ػل٣لح آزلد ٖٓ ٍ٘خ ٝاُز٢ Index Salinityثبٍزؼٔبٍ ك٤َُ أُِٞؽخ )

ِؾ٢ كبلأؽ٤بء رؼٔ٘ذ ٝعٞك اُلاكوبه٣بد اٌُج٤وح, إم لاؽع اُزـ٤و ك٢ رو٤ًجخ أُغزٔغ ُِزؾَٔ أُ

( 1000 – 800اُؾَبٍخ ُِِٔٞؽخ رَزجلٍ ثأفوٟ ٓوبٝٓخ ػ٘لٓب رظَ ه٤ٔخ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ )

(  ًزط٣ٞو ُلأكُخ Index Pollution Riverٓب٣ٌو٤ٍٝٔ٘ي. ٝاٍزؼَٔ ك٤َُ رِٞس الأٜٗبه)

 Oligochaetesاُؾ٤بر٤خ ُزؾل٣ل كهعخ رِٞس اُٜ٘و ثبٍزؼٔبٍ أٗٞاع ٖٓ ك٣لإ ه٤ِِخ الاٛلاة 

ك٢ رب٣ٞإ. ًٔب أٍزؼَٔ ك٤َُ الأصواء اُـنائ٢   Taichungًل٤َُ ُٞعٞك اُزِٞس اُؼؼ١ٞ ك٢ ٜٗو 

(Index Eutrophication ُزؾل٣ل ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ ثؾو إ٣غٚ ك٢ اُشوم الأٍٝؾ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ )

 رؾل٣ل روا٤ًي أُـن٣بد ًِٝٞهٝك٤َ )أ(.
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رؼل أُؤشواد ٝاُزوبه٣و اُج٤ئ٤خ أؽل      

أْٛ الأكٝاد اُز٢ رلػْ ٓزقن١ اُوواه ك٢ 

اُزقط٤ؾ ا٤َُِْ ثٜلف رؾل٣ل الأ٣ُٞٝبد ك٢ 

إٍزـلاٍ الإٌٓب٤ٗبد ٝأُٞاهك أُزبؽخ 

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ الأٛلاف أُ٘شٞكح, ؽ٤ش 

رؼٌٌ أُؤشواد ٝاُزوبه٣و اُج٤ئ٤خ اُٞػغ 

ر٘ل٤ن  اُج٤ئ٢ ثظٞهح كه٤وخ, ٝمُي ك٢ إؽبه

اُزٞع٤ٜبد ا٤َُب٤ٍخ ثؼوٝهح إرقبم ًبكخ الإعواءاد ُِؾلبظ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٖٓ أعَ رٞك٤و اُؾ٤بح 

  .اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ا٥ٓ٘خ ٝاُظؾخ اُغ٤لح ٝاُزٞعٚ ٗؾٞ رؾو٤ن

 Biological indicators  ( Bioindicators)    المؤشزاد الجيىلىجيخ

أ١ أٜٗب أٗٞاع  اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ُٔواهجخ طؾخ اُج٤ئخ أٝ الأٗٞاع ٢ٛ     

ث٤ُٞٞع٤خ أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗٞاع هل رٌٕٞ ٝظ٤لزٜب أٝ رغٔؼٜب أٝ أ١ ٝػغ ُٜب ٣ٌشق ػٖ كهعخ 

اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أٝ اَُلآخ اُج٤ئ٤خ أُٞعٞكح. ٓضبٍ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؤشواد اُج٤ُٞٞع٤خ 

أَُطؾبد  بئ٤خ اُظـ٤وح الأفوٟ أُٞعٞكح ك٢ ًض٤و ٖٓأُ ٝاُوشو٣بد ٓغلاك٤خ الأهعَ ٢ٛ

٣ٌٖٝٔ هطل رأصو ٛنٙ اٌُبئ٘بد ثبُزـ٤٤واد )ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ أٝ اُل٤َُٞٞع٤خ  .أُبئ٤خ

اُز٢ هل رش٤و إ٠ُ ٝعٞك ٓشٌِخ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢. ٝهل رقُجوٗب أُؤشواد اُج٤ُٞٞع٤خ  )ا٤ًَُِٞخ أٝ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%83%D9%8A%D8%A9
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أُقزِلخ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝػٖ ٓلٟ أُشٌِخ اُز٢ هل رٌٕٞ  ُِـِٔٞصبد ػٖ ا٥صبه اُزوا٤ًٔخ

 .ػ٤ِٜب الافزجبه اُل٤ي٣بئ٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓٞعٞكح, اُز٢ لا ٣ٌٖٔ إعواء

 

ػ٠ِ جب٣ُٞٞع٢ اٝ أُؤشو اُج المزاقت الجيىلىجي أٝ المزاقت الحيىي ٣ٌٖٔ رؼو٣ق    

اُز٢ رٞكو أُؼِٞٓبد ا٤ٌُٔخ ك٢ ٗٞػ٤خ اُج٤ئخ أُٞعٞكح ؽُٜٞب. ٝػ٠ِ ٛنا, ٍزش٤و  أُزؼؼ٤خ أٗٚ

أ٣ؼًب ري٣ٝل ٓؼِٞٓبد إػبك٤خ ػٖ ا٤ٌُٔخ ٝشلح  أُواهجخ اُؾ٣ٞ٤خ اُغ٤لح إ٠ُ ٝعٞك أُِٞس ٝرؾبٍٝ

 .اُزؼوع

 المؤشزاد الجيىلىجيخ اداح للزصذ الحيىي المبئي

رَزقلّ الاٗٞاع اُج٤ُٞٞع٤خ ًٔؤشواد ث٤ُٞٞع٤خ ُٔواهجخ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٍٝلآزٚ ؽ٤ش إ ٛنٙ      

٤خ ًٝنُي أُِٞصبد الاٗٞاع رزأصو ثبُؼٞآَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اٝ اُلي٣بئ٤خ أُزـ٤وح ك٢ اُج٤ئخ أُبئ

أُزوأًخ, ؽ٤ش إ ثؼغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؾَبٍخ ُِٔزـ٤واد اُج٤ئ٤خ رؼزجو ٓؤشو ُغٞكح ا٤ُٔبٙ 

ٖٓ فلاٍ هلهرٜب ػ٠ِ اُجوبء ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ام رَزقلّ ُوطل رِٞس اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٓضَ ثؼغ اٗٞاع 

بً, اٝ هل رؾلس رـ٤٤واد هل ٣ؼٌٌ رـ٤و ُٞٗٚ رِٞس ٤ٓبٙ اُجؾو ثأ٣ٞٗبد اُ٘ؾ Oystersأُؾبه 

 ك٢ ٗشبؽ إٗي٣ْ اُلٓبؽ ٌُِبهة ثَجت اُزِٞس ثٔج٤ل اُلٍٞلبد اُؼؼ١ٞ. 

إ ٝعٞك الاٗٞاع ٣زؾلك ثبُزِٞس كوؾ لإ ثؼغ اٌُبئ٘بد ُٜب أُولهح ػ٠ِ اُز٤ٌق اٝ أُوبٝٓخ      

ُنا  ٌُٖٝ ٛ٘بى ٓوب٤٣ٌ افوٟ ٓضَ ٍوػخ ا٤ُٔبٙ ٝػٔوٜب ٝأُ٘بؿ ٝأُ٘طوخ اُغـواك٤خ ٝؿ٤وٛب

٣غت اػطبء ٛنٙ اُؼٞآَ ا٤ٔٛخ ػ٘ل اٍزقلاّ اُ٘ٞع ًٔؤشو ؽ١ٞ٤. ٣ولّ أُؤشو اُؾ١ٞ٤ ك٤َُ 

ػ٠ِ ٝعٞك ِٓٞصبد ٖٓ فلاٍ ظٜٞه اػواع ٝٓؼِٞٓبد ػٖ اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ٓضَ اُؼ٘بطو 

 ٝاُشٌَ اُقبهع٢ ٝاَُِٞى ٝرغٔؼبرٜب اٌَُب٤ٗخ ثبلإػبكخ ا٠ُ اُزٔض٤َ اُـنائ٢.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87#%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87#%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
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 الجيذ :صفبد المؤشز الحيىي 

اُغ٤ل ثأٗٚ اٌُبئٖ اُؾ٠ اُنٟ ٣ؼط٠ أًجو ٤ًٔخ ٖٓ أُؼِٞٓبد ػٖ ؽبُخ  أُؤشو اُؾ١ٞ٤ ٣ؼوف     

اٝ ا٤ًَُِٞخ  اُج٤ئخ ٖٓ ؽُٞٚ. ٝمُي ٖٓ فلاٍ اظٜبه ثؼغ اُزـ٤واد اُلي٣بئ٤خ اٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 و٣ن كهاٍخًبٍزغبثخ ُِِٔٞصبد اُج٤ئ٤خ ك٢ اٍُٞؾ أُؾ٤ؾ ثٚ , ؽ٤ش ٣زْ هطل ٛنٙ اُزـ٤واد ػٖ ؽ

 ٓؾزٟٞ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ٖٓ ثؼغ اُؼ٘بطو أٝ أُوًجبد ٖٓ ؽ٤ش:

 . شٌِٜب اُظبٛو١ )أُٞهكُٞٞع٢( أٝ رو٤ًجٜب اُق١ِٞ -

 اُؼ٤ِٔبد الأ٣ؼ٤خ ٝاُج٤ًٞ٤ٔب٣ٝخ . -

 ًٍِٜٞب ٝرو٤ًت َٓزؼٔوارٜب َٝٓبًٜ٘ب . -

 وىاع المؤشزاد الحيىيخ :ا

 Plant Indicatorsالمؤشزاد الىجبريخ   

هل ٣ٞكو ٝعٞك ٗجبد ٓؼ٤ٖ أٝ ػلّ ٝعٞكٙ أٝ ؿ٤وٙ ٖٓ اُؾ٤بح اُ٘جبر٤خ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ك٤ُلاً      

ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع أُؤشواد اُ٘جبر٤خ, ثٔب ك٢  .بُؾلبظ ػ٠ِ اُج٤ئخًثشإٔ اُظؾخ اُج٤ئ٤خ 

م الأشغبه ٝع٤ٞة اُِؾبء ٝؽِوبد اُشغو ٝأٝها ُٝؾبء اُشغوح ٝالأش٤٘بد اُؾياى٣بد مُي

 .ٝاُلطو٣بد

رْ  (ٗجبربد إٜٗب ٤َُذ ٝاُطؾبُت اُلطو٣بد ػجبهح ػٖ ًبئ٘بد ؽ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ الأش٤٘بد     

اُؼضٞه ػ٠ِ الأش٤٘بد ك٢ اُظقٞه ٝعنٝع الأشغبه, ٝرَزغ٤ت ُِزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ك٢ اُـبثبد, ثٔب 

٣ٝش٤و افزلبء الأش٤٘بد ٖٓ اُـبثخ إ٠ُ اُؼـٞؽ اُج٤ئ٤خ, ٓضَ  ث٤٘خ اُـبثخ ك٢ مُي رـ٤واد ك٢

٤ًَلاد ٝٝأُِٞصبد اُ٘برغخ ػٖ اٌُجو٣ذ ٝأ اٌُجو٣ذ ٤ًَلٝص٘بئ٢ أ أَُز٣ٞبد اُؼب٤ُخ ٖٓ

ر٣ٌٖٞ أٗٞاع اُطؾبُت ٝإعٔب٢ُ ًزِزٜب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘ظْ أُبئ٤خ ٣ٔضَ اُو٤بً أُْٜ  .ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ

ٜ٘لٍخ  .ُِزِٞس اُؼؼ١ٞ ٝؽَٔ أُٞاك أُـن٣خ ٓضَ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلٍٞلٞه ُٓ ًٔب ٝعل ًبئ٘بد ؽ٤خ 

ٗٞع ٖٓ اُؼشت رٔذ  َٓض ,رَُبػلٗب ك٢ الإشبهح إ٠ُ َٓز٣ٞبد اُزأص٤و ا٢َُٔ ك٢ اُج٤ئخٝهاص٤بً 

 .ٛ٘لٍزٚ ٝهاص٤بً ٣ٝ٘ٔٞ ٛنا اُؼشت ثِٕٞ ٓقزِق إما ًبٕ ك٢ اُزوثخ ٍّٔٞ

 ؽ٣ٞ٤خ : الأفوٟ ػ٠ِ اٍزقلاّ اُ٘جبربد أٝ أعياء ٜٓ٘ب ًٔؤشواد ٖٝٓ الأٓضِخ

  ٝاُقؼو١, ًٝنُي اٗقلبع أُؾزٟٞ ٣ؼزجو رـ٤و ٝاٗقلبع ٗٔٞ أُغٔٞع اُغنه١

 اُجوٝر٢٘٤ ُ٘جبد كٝاه اُشٌٔ ٓؤشوا ػ٠ِ اُزِٞس ثؼ٘ظو اُوطبص ك٢ ٓؾ٤طخ اُج٤ئ٢ .

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%A7%D8%B8_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B2%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B2%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
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 أُؤشواد  رجوهش أٝهام ٝصٔبه ٗجبد اٌُوى الأٍٞك ٝٓٞرٜب ٍٝوٞؽٜب أُجٌو ٣ؼزجو أؽل

 رِٞس اُج٤ئخ ثـبى الأٝىٕٝ . ػ٠ِ اُؾ٣ٞ٤خ

  رٜزي أَٗغخ أٝهام ٗجبربد اُلٍٞ ٝاُلفبٕ ٝٗغ٤ِخ اُغبٝكاه ٝٓٞرٜب ٓؤشوا ػ٠ِ رِٞس

 اُج٤ئخ ثبُوطبص ٝاٌُجو٣ذ ٝاُ٘ؾبً ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝاُيٗي ٝاُلِٞه .

  اَُو٣غ ُ٘جبد أُِلٞف الأفؼو اؽل اُللائَ اٌُجوٟ ػ٠ِ رِٞس  رٜزي الأٝهام ٝأُٞد

خ ٓضَ ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد اُؼطو٣خ ٓزؼلكح اُج٤ئخ ؽٍٞ اُ٘جبد ثبُِٔٞصبد اُؼؼ٣ٞخ أَُوؽ٘

اُؾِوبد ٝص٘بئ٢ اُل٤٘٤َ ٓزؼلك اٌُِٞه ٝص٘بئ٢ اُج٘يٝكا٤ًَٞ٣ٖ ػل٣ل اٌُِٞه ٝص٘بئ٢ 

 اُج٘يٝك٤ٞهإ ػل٣ل اٌُِٞه ٝٓوًت اٌُِٞهٝكِٞهًٝوثٕٞ .

   ٣ؼزجو ٓٞد ٍٝوٞؽ أٝهام ٗجبد اُظ٘ٞثو ٓؤشوا ػ٠ِ رِٞس اُج٤ئخ ثبُوطبص

صبد اُؼؼ٣ٞخ ٓضَ ّ ٝاُيٗي ٝاُلِٞه ٝا٤ُ٘زوٝع٤ٖ, ٝأُِٞٝاٌُجو٣ذ ٝاُ٘ؾبً ٝاٌُبك٤ٓٞ

 ٝٓوًت اٌُِٞه ٝكِٞهًٝوثٕٞ .ا٤ُٜلهًٝوثٞٗبد 

  ٤ٍطوح أٝ افزلبء ثؼغ اُ٘جبربد ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ ًبُجؾ٤واد ٝالأٜٗبه ك٤َُ ػ٠ِ

 رِٞس رِي اُج٤ئبد ثبُؼ٘بطو اُضو٤ِخ, ٓضَ اُوطبص ٝاُ٘ؾبً ٝاُيٗي ٝاُيئجن .

 

 Animal Indicatorsىاويخ   المؤشزاد الحي

رَزقلّ ثؼغ اُؾ٤ٞاٗبد ًٔؤشواد ؽ٣ٞ٤خ ٝمُي ثٔواهجخ رٌبصوٛب ٝٗٔٞٛب ًٍِٜٝٞب ك٢ أ١      

ٗظبّ ث٤ئ٢, ؽ٤ش رؼزجو اُي٣بكح ك٢ اػلاك اُؾ٤ٞاٗبد اٝ ٗوظبٜٗب ٓؤشوا ػ٠ِ الأػواه اُز٢ هل 

رٌٕٞ ُؾوذ ث٘ظبٜٓب اُج٤ئ٢ ً٘ز٤غخ ُِزِٞس. كؼ٘لٓب ٣َجت اُزِٞس, ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ, ك٢ اٍز٘ياف 

ُٔظبكه اُـنائ٤خ لأؽل الأٗٞاع اُؾ٤ٞا٤ٗخ كبٕ مُي ٤ٍؤكٟ ا٠ُ اٗقلبع اػلاك ٛنا اُ٘ٞع ُٝوثٔب ا

 أكٟ أ٣ؼب ا٠ُ اٗوواػٚ. 

ٖٓ الأٓضِخ الأفوٟ ػ٠ِ اٍزقلاّ اُؾ٤ٞاٗبد ًٔؤشواد ؽ٣ٞ٤خ ٛٞ اٍزقلاّ ؽ٤ٞه اٌُ٘به١       

ٛنٙ اُـبىاد ٖٓ اُجشو, ٌُِشق ػٖ اُـبىاد اَُبٓخ ك٢ ٓ٘بعْ اُلؾْ لأٜٗب أًضو ؽَب٤ٍخ ُٔضَ 

ؽ٤ش رٜ٘به هجَ كزوح ؽ٣ِٞخ ٖٓ ػٔبٍ أُ٘بعْ, ٝٛنٙ اشبهح ٝاػؾخ ا٠ُ ػٔبٍ أُ٘بعْ ػ٠ِ 

 اُقوٝط كٞها ٖٓ أُ٘غْ. 

ًنُي ٣ش٤و ٓٞد ٝاٗقلبع ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ٝؽلٝس اُزشٞٛبد اُقِو٤خ ٝاَُِٞى ؿ٤و اُطج٤ؼ٢      

٤ٔ٤ٌبئ٤خ ًبُٔج٤لاد ٝاُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ٝالأٓطبه ُِجوٓبئ٤بد, ًبُؼلبكع ا٠ُ رِٞس ث٤ئزٜب ثبُِٔٞصبد اُ

اُؾٔؼ٤خ. ًٔب رؾلس رـ٤واد ك٢ ا٤ًَُِٞبد الاعزٔبػ٤خ ُٔغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ الأٗٞاع ٓضَ ؽ٤ٞه 
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اُجِشٕٞ ٝاُ٘ٞهً ٝأَُبٕ ٝاُظوٞه ٝاُلئوإ ٝاُووٝك ٝاُؼلبكع ٝاُوٞاهغ, ؽ٤ش ٣لاؽع اُزـ٤و 

ُؼش ٝاُزؼِْ ٝرغ٘ت اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ ك٢ ٤ًٍِٞبد اُزياٝط ٝالأثٞح ٝالأٓٞٓخ ٝث٘بء ا

 َٝٓز٣ٞبد اُ٘شبؽ ٝاُزٞاىٕ .

هل رش٤و ى٣بكح أٝ ٗوظبٕ ػلك اُؾ٤ٞاٗبد إ٠ُ الأػواه اُز٢ ُؾوذ ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ثَت      

ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ, إما رَجت اُزِٞس ك٢ اٍز٘ياف ٓظبكه اُـناء أُٜٔخ, ًٝبٗذ  .اُزِٞس

ٝهل ٣ٌٕٞ  .الأؿن٣خ ك٤َوَ اُؼلك: أ١ اٗقلبع ػلك اٌَُبٕأٗٞاع اُؾ٤ٞاٗبد رؼزٔل ػ٠ِ ٛنٙ 

ٝإػبكخ إ٠ُ هطل ؽغْ ٝػلك ثؼغ الأٗٞاع,  .الاٗلغبه اٌَُب٢ٗ ٗز٤غخ ُ٘ٔٞ الأٗٞاع اُ٘لؼ٤خ

رشزَٔ ا٤ُ٥بد الأفوٟ ػ٘ل اُؾ٤ٞاٗبد ػ٠ِ هطل رو٤ًي أَُّٞ ك٢ الأَٗغخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ, أٝ 

 .هطؼبٕ اُؾ٤ٞاٗبدهطل أُؼلٍ اُن١ ر٘شأ ك٤ٚ اُزشٞٛبد ك٢ 

 Microbial Indicatorsالمؤشزاد الميكزوثيخ    

٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ػ٠ِ أٜٗب ٓؤشواد ػ٠ِ طؾخ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أُبئ٢      

خ أفن رؼُل اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ أٍَٜ ٖٓ ؿ٤وٛب ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ ػ٤ِٔ .أٝ الأهػ٢

ٝهل رُ٘زظ ثؼغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ثوٝر٤٘بد عل٣لح, ٝر٠َٔ   ,اُؼ٤٘بد ٝرٞعل ث٤ٌٔبد ًج٤و

ثوٝر٤٘بد الإعٜبك, ػ٘لٓب رزؼوع ُِٔٞصبد ٓضَ اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُج٘ي٣ٖ. ٣ٌٖٝٔ اٍزقلاّ 

  .ثوٝر٤٘بد الإعٜبك ٛنٙ ػ٠ِ أٜٗب ٗظبّ ُلإٗناه أُجٌو ٌُِشق ػٖ َٓز٣ٞبد اُزِٞس اُؼب٤ُخ

 

واد ا٤ٌُٔوٝث٤خ ك٢ اُز٘و٤ت ػٖ اُ٘لؾ ٝاُـبى ك٢ الأؽٞاع ؿبُجبً ٓب ٣زْ اٍزقلاّ أُؤش     

ٖٝٓ أُؼوٝف ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾبلاد  .اُؾلٝك٣خ ُزؾل٣ل أُ٘بؽن أُؾزِٔخ ُزٞاعل اُ٘لؾ ٝاُـبى

إٔ اُ٘لؾ ٝاُـبى ٣زَوثبٕ ٗؾٞ اَُطؼ ًَٔزٞكع ٤ٛلهًٝوث٢ٗٞ ٝػبكح ٓب ٣زَوة أٝ هل رَوة 

٣ٌٖٝٔ ٤ُِٜلهًٝوثٞٗبد  .٠ِ ػـٞؽ اُزَوةٗؾٞ اَُطؼ ػٖ ؽو٣ن هٟٞ اُطلٞ ُِزـِت ػ
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ٛنٙ رـ٤٤و اُؾٞاكس ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝا٤ٌُٔوٝث٤خ أُٞعٞكح ثبُووة ٖٓ اُزوثخ اَُطؾ٤خ أٝ ٣ٌٖٔ 

 اُزوبؽٜب ٓجبشوح. 

 

 المؤشزاد الحيىيخ اللافقزيخ

ٖٓ أُؤشواد أُل٤لح ٝأُو٣ؾخ ُِـظؾخ اُج٤ئ٤خ َُِٔطؾبد أُبئ٤خ أٝ  اُلاكوبه٣بد رؼُل     

, ٖٝٓ اََُٜ أفن ػ٤٘خ ٜٓ٘ب ٝرٌٕٞ اُلاكوبه٣بد ٓٞعٞكح ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ .الأٜٗبه

  .ٝاُزؼوف ػ٤ِٜب

 

 .ٝهل ٝعل إٔ ؽَب٤ٍخ ٓغٔٞػخ اُلاكوبه٣بد ٍزٌٔ٘٘ب ٖٓ ؽٌْ ٓٞػٞػ٢ ػٖ اُؾبُخ اُج٤ئ٤خ     

ؽو٣وخ "الإشبهح" ٝاٍزقلآٜب ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ٝٓغٔٞػبد ٓواهجخ , رْ ٝػغ أٍزوا٤ُب ك٢

ًٝبُخ ؽٔب٣خ  , هل ٗشوداُٞلا٣بد أُزؾلح ك٢ .ا٤ُٔبٙ أُغزٔؼ٤خ ُٔواهجخ طؾخ ا٤ُٔبٙ

, ث٘بءً ػ٠ِ اُلاكوبه٣بد إػبكخ إ٠ُ اُجوٝرًٞلاد اَُو٣ؼخ ُِزو٤٤ْ اُؾ١ٞ٤ (EPA) اُج٤ئخ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
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ٝرَزقلّ ٛنٙ اُجوٝرًٞلاد ٖٓ هجَ اُؼل٣ل ٖٓ أُؤٍَبد  . ٝأَُي ٗجبربد هبػ٤خ ِٓزظوخ

  .ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُؾ٤ٌٓٞخ الارؾبك٣خ ٝأُؾ٤ِخ ُزظ٤ْٔ أَُؼ اُؾ١ٞ٤ ُزو٤٤ْ

٣بد أُزؾلح ثبُزؼبٕٝ ٓغ ا٤ُٜئبد ػَٔ أُؤٍَبد اُزطٞػ٤خ ُٔواهجخ عو٣بٕ اُٜ٘و ك٢ اُٞلا     

ٝرزْ إعواءاد رؾل٣ل الأٗٞاع  .اُؾ٤ٌٓٞخ, ٝػبكح ٓب رَزقلّ ٛنٙ أُؤٍَبد ؽوم اُلاكوبه٣بد

ك٢ ٛنا أُغبٍ كٕٝ اٍزقلاّ ٓؼلاد ٓؼ٤٘خ, ٝثَُٜٞخ ٣ٌٖٔ كهاٍخ الأٍب٤ُت ك٢ عَِبد 

  .رله٣ت رطٞػ٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%85%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%85%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87

