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 Sources of Water Pollutionمصبدس تلىث المبء  

o :ٚرؾًّ اٌّخٍفبد اٌطج١ؼ١خ ٌلإٔغبْ اٌزٟ رز٘ت ػجش ؽجىبد اٌقشف  ميبه الصشف الصحي

 اٌقؾٟ، ثبلإمبفخ إٌٝ ١ِبٖ اٌغغ١ً ٚاٌزٕظ١ف ٚالأٔؾطخ اٌجؾش٠خ اٌّخزٍفخ.

o :ٚرؾًّ ع١ّغ اٌّٛاد إٌفط١خ اٌزٟ رزغشة إٌٝ ١ِبٖ اٌجؾش ٚاٌّؾ١طبد ػٕذ  الملىثبث النفطيت

 اعزخشاط إٌفو أٚ ٔمٍٗ فٟ اٌجؾش، ٚرغجت ٘زٖ اٌّٛاد ِٛد الأؽ١بء اٌجؾش٠خ ثى١ّبد وج١شح.

o :ٚرؾًّ ٘زٖ اٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ اٌضم١ٍخ اٌزٟ رغجت أِشامبً خط١شح ٌلإٔغبْ  العنبصش السبمت

شفبؿ ٚاٌىبد٠َٛ، وّب رؤصش ٘زٖ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ػٍٝ الأعّبن اٌزٟ ِضً اٌضئجك ٚاٌضس١ٔخ ٚاٌ

 رزٍٛس ثٙب ٚرؤصش ػٍٝ فؾخ الإٔغبْ ػٕذ رٕبٌٚٙب.

o :٠زىْٛ اٌّطش اٌؾبِنٟ ثغجت رغّغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌغبِخ فٟ اٌٙٛاء  المطش الحبمضي

ٚرغجت  ٚرغّؼٙب فٟ هجمبد اٌغٛ، ٚػٕذ رغبلو الأِطبس رخزٍو ثبٌٍّٛصبد ٚرزفبػً ِؼٙب

٘طٛي ِطش ؽبِنٟ ٍِٛس ٠ؤصش ػٍٝ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚاٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ 

 اٌغٛف١خ، وّب ٠ؤصش ػٍٝ إٌجبربد ٚإٌّؾآد اٌّخزٍفخ.

o :رؾًّ ٘زٖ ع١ّغ اٌّٛاد اٌغبئٍخ ٚاٌقٍجخ اٌزٟ ٠زُ هشؽٙب فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس  مخلفبث المصبنع

 ت رغ١ش خقبئـ ا١ٌّبٖ.ٚاٌّؾ١طبد دْٚ رٕم١خ أٚ إػبدح رىش٠ش، ِّب ٠غج

o :رغجت رٍٛس ا١ٌّبٖ ثطش٠مخ غ١ش ِجبؽشح، إر أْ أعضاءً ِٕٙب رز٘ت إٌٝ  المبيذاث الحششيت

 اٌزشثخ، ِّب ٠غجت رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ف١ٙب.

o :رؾًّ ٘زٖ ِخٍفبد اٌؾ١ٛأبد ٚثمب٠ب إٌجبربد ِضً اٌشٚس ٚثمب٠ب  التلىث ببلمخلفبث الزساعيت

 اٌضّبس اٌزبٌفخ.

 

  Water Pollutantsملىثبث المبء    

رٍٛس اٌّبء ٘ٛ رغ١ش فٟ اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّبء ٔز١غخً لأعجبة هج١ؼ١خ أٚ      

أعجبة ثؾش٠خ، ِّب ٠غؼً اٌّبء غ١ش فبٌؼٍ ٌٍؾشة، أٚ ٌٍضساػخ، أٚ اٌقٕبػخ، وّب ٠ّىٓ رؼش٠ف 

خ فٟ ِٕبهك اٌزغّؼبد اٌّبئ١خ ِضً ا١ٌّبٖ رٍٛس اٌّبء ثؤٔٙب ػ١ٍّخ رذاخً ٌٍّٛاد اٌنبسح، ٚاٌغبِ

اٌغٛف١خ، اٌغطؾ١خ، ٚاٌجؾ١شاد، ٚاٌغذاٚي، ٚالأٔٙبس، ٚاٌّؾ١طبد، ٚٚفٛلاً إٌٝ إٌمطخ اٌزٟ 

رزذاخً ف١ٙب اٌّٛاد ِغ الاعزخذاَ اٌّجبؽش ٚالأداء اٌطج١ؼٟ ٌلأٔظّخ اٌج١ئ١خ. ٚرؾًّ ٘زٖ اٌّٛاد ػٍٝ 

ب٠بد اٌؼن٠ٛخ، ٚاٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌغبِخ، ٚإٌؾبه اٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌّغججخ ٌلأِشاك، ٚإٌف

 .الإؽؼبػٟ اٌزٞ ٠ؾُىًّ اٌّٛاد اٌّؾؼخ، ثبلإمبفخ إٌٝ اٌض٠ٛد ٚاٌشٚاعت
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 Organic Pollutants  العضىيت الملىثبث

رؾًّ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼن٠ٛخ اٌزٟ رطشػ إٌٝ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚرزنّٓ اٌفنلاد اٌّزطٍجخ      

ٌلأٚوغغ١ٓ ٚرؤصش فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٠ٚىْٛ ِقذس٘ب ػبدح ١ِبٖ 

اٌقشف اٌقؾٟ اٌضم١ٍخ. أدد ص٠بدح إٌّٛ اٌقٕبػٟ ٚاٌغىبٟٔ إٌٝ عؼً ا١ٌّبٖ اٌذاخ١ٍخ وبلأٔٙبس 

اٚي ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌخضأبد ٚغ١ش٘ب اٌّغزٍُ اٌشئ١ظ ٌٍّٛاد اٌؼن٠ٛخ ثى١ّبد رفٛق لبث١ٍزٙب ٚاٌغذ

ٌٍزٕم١خ ث١ّٕب وبٔذ اٌزٕم١خ اٌزار١خ ٚػ١ٍّبد اٌزخف١ف فٟ اٌغٕٛاد إٌّقشِخ ٔز١غخ ٌمٍخ ِقبدس 

 اٌزٍٛس وبف١خ فٟ اوضش الاؽ١بْ. 

ٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِٚٓ صُ ػٍٝ الأؽ١بء رؤصش ػ١ٍّخ هشػ اٌفنلاد اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ػ     

اٌؾبفٍخ فٟ رٍه اٌج١ئخ. أعش٠ذ  شاداٌّٛعٛدح وّب ٚٔٛػب ِؼزّذح ػٍٝ ِذٜ رؾًّ الأٛاع ٌٍزغ١

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌؼب١ٌّخ ػٓ اٌزٍٛس اٌؼنٛٞ ِٕٚٙب اْ رٍٛس ١ِبٖ اٌّذْ ػِّٛب را ِقذس 

ػنٛٞ ٠ٚؼزّذ ثؾىً وج١ش ػٍٝ ؽغُ اٌزطٛس ٚاٌزٛعغ اٌغىبٟٔ ٚاٌؼّشأٟ ٚغ١بة أظّخ ِؼبٌغخ 

 اٌّخٍفبد إٌّض١ٌخ ٚاٌقٕبػ١خ.

 Sources of Organic Pollutionالتلىث العضىي مصبدس 

٠زٛلف اٌزٍٛس اٌؼنٛٞ فٟ اٌّبء ػٍٝ هج١ؼخ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٔفغٙب ًٚ٘ ٟ٘ لبثٍخ ٌٍزؾًٍ اَ      

 . لا ِٚب ٟ٘ دسعخ رؾٍٍٙب

 

 Wastewater الصحي الصشف -1

رطشػ ِؼظُ اٌّغزٛهٕبد اٌؾنش٠خ فٟ ثٍذاْ اٌؼبٌُ اٌضبٌش ١ِبٖ اٌّغبسٞ فٟ اٌّغطؾبد      

ٚخبفخ الأٔٙبس دْٚ ِؼبٌغزٙب ِّب ٠ّٙذ اٌطش٠ك ٌؾذٚس ِؾبوً ث١ئ١خ خط١شح.  اٌّبئ١خ اٌمش٠جخ ِٕٙب

١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ فٟ إٌّبصي عٛاء فٟ اٌؾّبِبد أٚ اٌّطبثخ  رزىْٛ

١ِٚبٖ اٌغغ١ً ٚوزٌه ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌّغزؾف١بد ٚثؼل اٌٛسػ ٚاٌّؼبًِ اٌقغ١شح 

الاؽ١بء اٌّذ٠ٕخ. رىْٛ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ٍِٛصخ ثبٌى١ّ١بئ١بد اٌغبِخ ٚ ِٚؾطبد اٌٛلٛد اٌزٟ رمغ داخً

ٚاٌزٟ رفغذ فٟ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فنلا ػٓ اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌّغز٠بد إٌجبر١خ ٚاٌزٟ ثض٠بدح  اٌّغٙش٠خ

اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ  Eutrophicationء اٌغزائٟ ارشو١ض٘ب رضد٘ش اٌطؾبٌت ٚرؾذس ظب٘شح الأصش

فشاص اٌغَّٛ ِؤد٠ب اٌٝ ِٛد الأعّبن ٚفمذاْ اٌزٕٛع أخفبك فٟ ِغزٜٛ الأٚوغغ١ٓ ٚا

 الإؽ١بئٟ.
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 Agricultural Sourcesعيت االمصبدس الزس -2

فٟ   اٌّغزؼٍّخ اٌّزٕٛػخ ساػ١خاٌض NPKاٌضلاص١خ  الأعّذح ِضً اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛاد ثؼل رنُ     

ٚص٠بدح الأزبط اٌضساػٟ ٚوزٌه اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزؼٍّخ ٌٍمنبء ػٍٝ ا٢فبد  رؾغ١ٓ

اٌضساػ١خ. رٕمً ١ِبٖ اٌجضي و١ّبد وج١شح ِٓ أِلاػ اٌزشثخ ِضً أِلاػ إٌزشاد ٚاٌفٛعفبد ٚغ١ش٘ب 

 ػ١خ أٚ ِج١ذاد اٌؾؾبئؼ ٚاٌؾؾشاد. آِ اٌى١ّ١بئ١بد اٌّٛعٛدح فٟ الأعّذح اٌضس

 

 Industrial Sourcesالصنبعيت  المصبدس -3

د اٌمش٠جخ ِٕٙب دْٚ ِؼبٌغخ ِغجمخ ٚاٌزٟ ارطشػ ١ِبٖ اٌقشف اٌقٕبػٟ إٌٝ الأٔٙبس أٚ اٌجؾ١ش     

رىْٛ ِؾٍّخ ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌغبِخ ٚاٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ. اصدادد فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ٔغجخ ١ِبٖ 

خ ٚص٠بدح اعزؼّبي اٌى١ّ١ب٠ٚبد ِّب اٌقشف اٌقٕبػٟ ٔز١غخ ٌٍزٛعغ فٟ ثٕبء إٌّؾآد اٌقٕبػ١

 عجت فٟ رؤص١شاد عٍج١خ ٌٍٕظبَ اٌّبئٟ.

ٚاٌزٟ رؼشف ثؤٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼن٠ٛخ اٌزٟ رزغُ ٟ٘ اٌٍّٛصبد اٌؼن٠ٛخ اٌضبثزخ ٚ     

وّب رزغُ ثمبث١ٍزٙب ٌٍزشاوُ اٌؾ١ٛٞ   ثبٌغ١ّخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌزؾًٍ اٌجطٟء فٟ اٌج١ئخ.

Bioaccumulation الأٔغغخ اٌذ١ٕ٘خ ٌلإٔغبْ اٌزٟ رٕزمً إ١ٌٗ ػٓ هش٠ك اٌغٍغٍخ خبفخ ف ٟ

اُ٘ ٘زٖ اٌٍّٛصبد اٌّج١ذاد ِضً )د.د.د(، اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌقٕبػ١خ )ِضً ِشوجبد  اٌغزائ١خ.

صٕبئٟ اٌف١ٕ١ً ِزؼذد اٌىٍٛس، ِشوجبد صٕبئٟ اٌف١ٕ١ً ِزؼذد اٌجشَٚ( ٚالأزبط غ١ش اٌّمقٛد )ِضً 

رٕزمً اٌٍّٛصبد اٌؼن٠ٛخ اٌضبثزخ ٌٍج١ئخ اٌّبئ١خ ػٓ هش٠ك اٌٙٛاء ٚاٌّبء  اٌذ٠ٛوغ١ٓ ٚاٌف١ٛساْ(.

ٚاٌزشثخ، ٚرٌه ٠ؾًّ اٌزشعجبد اٌغ٠ٛخ )ِغ ؽج١جبد اٌغجبس أٚ ٘طٛي اٌّطش(، رقش٠ف إٌفب٠بد 

اٌقٕبػ١خ اٌغبئٍخ، ِقبدس إٌفب٠بد اٌقٍجخ ٚاٌغبئٍخ، ثبلإمبفخ اٌٝ رقش٠ف ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ 

 اٌقٕبػ١خ ٚاٌجٍذ٠خ.

رؤصش اٌّشوجبد اٌؼن٠ٛخ اٌضبثزخ فٟ رشو١جخ ِغزّؼبد اٌؼٛاٌك إٌجبر١خ اٌزٞ ٠ؼذ اٌؼٕقش الأٚي      

فٟ  فٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٌلأؽ١بء اٌّبئ١خ، ٚرؤصش ػٍٝ ّٔٛ اٌطؾبٌت، ٠ٚؤدٞ رشاوُ ٘زٖ اٌٍّٛصبد 

ٍٙخ أٔغغخ اٌط١ٛس إٌٝ ٔمقبْ فٟ عّبوخ لؾشح اٌج١ل ٚٔز١غخ ٘زا إٌمقبْ رقجؼ اٌج١ٛك ع

اٌزفزذ إِب ػٓ هش٠ك ؽشوخ الأث٠ٛٓ أٚ ثطشق أخشٜ، ٚرغبػذ ٘زٖ إٌزبئظ ػٍٝ فُٙ رٕبلـ ػذد 

 اٌط١ٛس اٌجؾش٠خ وّب ٌٙب رؤص١ش عٍجٟ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽ١بء اٌجؾش٠خ الأخشٜ.

 اِب رؤص١ش٘ب ػٍٝ الإٔغبْ فؤٔٙب رغجت فشه رمشْ فٟ اٌغٍذ )اٌجٛسف١ش٠ب اٌغٍذ٠خ اٌّزؤخشح(     

١ش ٌْٛ ثشاص ِٚٓ اٌّشعؼ أْ ٠ىْٛ الاعُ إؽبسح إٌٝ رغ١ اٌقجغخ الأسعٛا١ٔخ رؼٕٝ ثٛسف١ش٠بٚ

ٚ ر١ٍف ٚمخبِخ اٌىجذ ٚاسرفبع ِغزٜٛ خّبئش  .ٚثٛي اٌّشمٝ إٌٝ اٌٍْٛ الأسعٛأٟ خلاي إٌٛثخ

وّب رغشع ِٓ رقٍت اٌمٍت ٚرغجت إمطشاثبد لٍج١خ ٚأر٠خ و٠ٍٛخ ٚامطشاثبد  اٌىجذ فٟ اٌّقً

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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ك، فٟ اٌّغبسٞ اٌج١ٌٛخ ٚامطشاثبد فٟ اٌغٙبص اٌزٕفغٟ. ِٓ اٌّؾزًّ اصد٠بد ؽبلاد الاعٙب

اصد٠بد ؽبلاد اٌزؾٛ٘بد ٌذٜ اٌؾٛاًِ، ٠ٚؼزجش ثؼل ٘زٖ اٌٍّٛصبد أ٠نب ِٓ ِؼطلاد 

الإٔذٚوشا٠ٓ اٌزٟ رغزط١غ ثزغ١١ش اٌغٙبص اٌٙشِٟٛٔ، رخش٠ت اٌغٙبص٠ٓ اٌزٕبعٍٟ ٚإٌّبػٟ ٌذٜ 

الأفشاد اٌّؼشم١ٓ ٚٔغٍُٙ. ٚوزٌه ِٓ اٌّؾزًّ ؽذٚس رجذي فٟ ػذد ٚٚظبئف اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ. 

صبس اٌّؾذدح ٌٍٍّٛصبد اٌؼن٠ٛخ اٌضبثزخ اٌغشهبْ ٚاٌؾغبع١خ اٌّفشهخ، ٚالإمشاس ٚرؾًّ ا٢

 ثبٌغٙبص٠ٓ اٌؼقج١١ٓ اٌّشوضٞ ٚاٌّؾ١طٟ، ٚالامطشاثبد اٌزٕبع١ٍخ.

 

 تأثيش التلىث العضىي 

ٌٍزٍٛس اٌؼنٛٞ رؤص١شاد ػذ٠ذح ػٍٝ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌزٞ ٠زٛاعذ ف١ٗ ٚاُ٘ اٌزؤص١شاد اٌزٟ      

 رؾذصٙب اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ػٍٝ اٌّبء ِب ٠ٍٟ:

 اٌزؤص١ش ػٍٝ رجبدي ٚارضاْ الاٚوغغ١ٓ اٌزائت فٟ اٌّبء 

 ٌٍ ءّباٌزؤص١ش ػٍٝ اٌقفبد ٚاٌخٛاؿ اٌى١ّ١بئ١خ 

 َاٌزؤص١ش ػٍٝ ٔٛارظ اٌجٕبء ٚاٌٙذ 

 ٌزؤص١ش ػٍٝ رٕٛع الاؽ١بء اٌّبئ١خا 

 Decomposition of Organic Matter  العضىيت المبدة تحلل

 اٌىبئٕبد ِٓ اٌؼذ٠ذ رزنّٓ ٚاٌزٟ ،Oxidation الأوغذح خلاي ِٓ اٌؼن٠ٛخ اٌّبدح رؾًٍ ٠زُ     

 ٘زٖ أْ ٚ٘زا ٠ج١ٓ .ِزؼذدح أٔض١ّ٠خ رفبػلاد خلاي ِٓ اٌؼن٠ٛخ اٌغض٠ئبد رىغش اٌزٟ اٌذل١مخ اٌؾ١خ

 إٌٙب٠خ فٟ ٌٚىٓ اٌذثب١ٌخ(، الأؽّبك ِضً(اٌّزٛعطخ  اٌؼن٠ٛخ اٌّشوجبد ِٓ ػذدا رٕزظ اٌزفبػلاد

 ثؼل إٌٝ ثبلإمبفخ ِٚبء، اٌىشثْٛ أٚوغ١ذ ٟئبٕص إٌٝ ثبٌىبًِ اٌؼن٠ٛخ اٌّبدح رزؾًٍ أٚ رزّؼذْ

 اٌّزٕٛػخ اٌؼن٠ٛخ اٌّشوجبد رفغخ ِؼذلاد رخزٍف لذ رٌه، ِٚغ الأخشٜ. اٌؼن٠ٛخ غ١ش اٌّؼبدْ

 اٌّٛاد ؽبٌخ فٟ - أٚ ػمٛد ػذح رغزغشق عذا ثط١ئخ ػ١ٍّخ اٌىبًِ اٌزىغش ٠ىْٛ ٚلذ وج١ش، ثؾىً

 اٌّؼمذ. رشو١جٙب ثغجت اٌغ١ٕٓ آلاف  - اٌّغزؼق١خ اٌذثب١ٌخ

 ِجغطخ ِؼبدٌخ وزبثخ اٌّّىٓ فّٓ رٌه، ِٚغ اٌؼن٠ٛخ، ٌٍّبدح ػبِخ و١ّ١بئ١خ ف١غخ رٛعذ لا      

 :إٌٙبئ١خ ٚإٌٛارظ الأ١ٌٚخ اٌّزفبػٍخ اٌّٛاد ػٍٝ فمو ٠ٕطٛٞ اٌزٞ ٌٍزفبػً، ػبِخ
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 )ِؤوغذاد( اٌّخزٍفخ الاٌىزشْٚ ِغزمجلاد إٌٝ .e.a ٚ اٌؼن٠ٛخ اٌّبدح إٌٝ CH2O ٠ؾ١ش ؽ١ش

  (SO4)ٚاٌىجش٠زبد (NO3) إٌزشاد (،O2) الأٚوغغ١ٓ اٌّضبي عج١ً إٌظبَ ػٍٝ فٟ اٌّزٛفشح

 .ٌلإٌىزشْٚ اٌغبئذ اٌّزٍمٟ ٘ٛ الأٚوغغ١ٓ ٠ىْٛ اٌغطؾ١خ، ا١ٌّبٖ ٚفٟ

 اٌّض٠ذ ٠ٕٚزظ أعشع ثؾىً ٠غ١ش ثبلأٚوغغ١ٓ غ١ٕخ ظشٚف رؾذ اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد رؾًٍوّب اْ      

 اٌزؾًٍ ِؼذلاد رضداد ػبَ، ثؾىً الاٚوغغ١ٓ. ِؼذِٚخ ث١ئبد فٟ اٌزؾًٍ ِٓ ٌٍجىز١ش٠ب اٌطبلخ ِٓ

 اٌّٛاد رؾًٍ ِؼذي فٟ اٌزؾىُ ٠زُ ِب ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ . ٚغبٌجب اٌشلُ ٚص٠بدح اٌؾشاسح دسعخ ص٠بدح ِغ

 ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌٝ ا١ٌّىشٚثبد رؾزبط ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ؽ١ش  ِؾزٜٛ خلاي ِٓ وج١ش ثؾىً اٌؼن٠ٛخ

 إٌغجخ فئْ اٌغ١بق، ٘زا ٚفٟ ٌّٕٛ٘ب. ِم١ذا ػٕقشا ٠ىْٛ ِب غبٌجب ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌجشٚر١ٕبد، ٌجٕبء

 ُِٙ ِؼبًِ C:N ratio N:Cٟ٘ ٔغجخ  أٚ اٌؼنٛٞ اٌىشثْٛ إٌٝ اٌىٍٟ ٌٍٕب٠زشٚع١ٓ اٌىز١ٍخ

 اٌزؾًٍ. ِؼذي ٠ؾذد

فٟ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٠ؤدٞ رؾًٍ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ إٌٝ أخفبك رشو١ض الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة، ٚلذ      

٠ؤصش رٌه عٍجب ػٍٝ إٌظبَ الإ٠ىٌٛٛعٟ اٌّبئٟ، خبفخ إرا وبٔذ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ِٓ ِقذس ثؾشٞ 

اٌّطشٚؽخ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ِٓ ِؾطبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ أٚ رقش٠ف ِضً اٌفنلاد (

١ِبٖ اٌّغبسٞ غ١ش اٌّؼبٌغخ(. ٚػبدح ِب ٠مبط اعزٕضاف الأٚوغغ١ٓ ثبعزخذاَ اخزجبس اٌّزطٍت 

 Sediment(. اِب ثبٌشٚاعت إْ ِزطٍت أٚوغغ١ٓ اٌشٚاعت BOD5اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ١ٓ )

Oxygen Demand (SOD)  الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ عغُ ِبئٟ )ٔٙش أٚ ٘ٛ ِؼذي اعزٙلان

ثؾ١شح أٚ ِؾ١و( ثغجت رؾًٍ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ اٌشعٛث١خ. ٠ٚزُ اٌزؼج١ش ػٓ ِزطٍت اٚوغغ١ٓ 

اٌشاعت )غُ أٚوغغ١ٓ / َ
2

/  ٠َٛ(.  ٚغبٌجب ِب ٠ىْٛ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ١ٓ، ِٚزطٍت  

١بٖ اٌغطؾ١خ، وّب أْ رؾذ٠ذ٘ب أٚوغغ١ٓ اٌشاعت، ِؼبِلاد ِّٙخ ٌّٛاصٔخ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة ٌٍّ

 ٠ٛفش ِؼٍِٛبد ؽبعّخ ٌّشالجخ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ.

 معبلجت  الأنظمت 

٠ؤدٞ هشػ ١ِبٖ اٌفنلاد غ١ش اٌّؼبٌغخ أٚ غ١ش ربِخ اٌّؼبٌغخ ) اٌّؼبٌغخ عضئ١ب ( اٌٝ فغبد      

١ٌّبٖ  اٌّؼبٌغخ أٔظّخ رق١ٕف ٠ّىٓاٌغغُ اٌّبئٟ اٌّغزمجً ِؾذصخ رؤص١شاد فؾ١خ ٚث١ئ١خ، ٌزا 

   : ٠ٍٟ ِب ٔٛع إٌٝ وً ر١ّض اٌزٟ اٌخقبئـ ؽ١ش ِٓ اٌقؾٟ اٌقشف

 الميكبنيكيت المعبلجت أنظمت

 اٌؾّؤح وٕظبَ ٚاٌزشع١ت اٌز٠ٛٙخ رزنّٓ ١ِىب١ٔى١خ ثطشائك ا١ٌّبٖ رؼبٌظ اٌزٟ الأٔظّخ ٟ٘     

اٌقشف  ١ِبٖ خٍو ػٍٝ ٠مَٛ ٔظبَ ثؤٔٗ ٘زا إٌظبَ ٠ٚٛفف Activated Sludgeإٌّؾطخ 
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 ػٍٝ ٠ٚطٍك  ػبٌمخ. ثقٛسح ف١ٗ اٌّزٛاعذح اٌؾّؤح إٌّؾطخ ِغ اٌز٠ٛٙخ خضاْ إٌٝ إٌّغبثخ اٌقؾٟ

 اٌغ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ؽبٌخ فٟ اٌغبئً ٘زا ثبٌغبئً اٌّخزٍو ٠ّٚزبص ٘زٖ اٌخٍو ػ١ٍّخ ِٓ إٌبرظ اٌغبئً

 الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚرٍؼت .اٌؼفٕخ غ١ش اٌزشثخ سائؾخ ٚثشائؾخ رؾجٗ اٌجٕٟ اٌٍْٛ إٌٝ ١ّ٠ً ثٍْٛ

 ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌقشف اٌقؾٟ فٟ ١ِبٖ اٌّٛعٛدح اٌؼن٠ٛخ اٌّبدح رؾط١ُ ِّٙخ إٌظبَ ٘زا فٟ اٌٙٛائ١خ

   .عذ٠ذح ثىز١ش٠خ ٚخلا٠ب اٌىشثْٛ وغ١ذٚأ ٟئبٕٚص ِبء إٌٝ ٘ٛائ١بً 

 

ّٞ اٌؾشوخ      ّٞ دائش فززؤٌف   Rotating Biological Contactors اِب ٔظبَ اٌزلاِظ اٌؾ١ٛ

اٌّؼبٌغخ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ ألشاؿ ثلاعـز١ى١خ غبٌجبً، رـذٚس ؽٛي ِؾـٛس ِشرجو ثٙب ٟٚ٘ ٚؽذح 

غبهغخ إٌٝ ؽٛاٌٟ ٔقف لطش٘ب فٟ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ٚثؼذ خشٚعٙب ٠ذخً اٌٙٛاء ِلاِغبً 

اٌغؾـبء اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ رغشٞ اٌّؼبٌغخ ثٛعـبهزٗ. رّزبص ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبعـزٙلاوٙب هبلخ ل١ٍٍـخ ٚثمٍـخ 

 ٌٕبرـغخ ػٕٙب.اٌؾّؤح ا

 

 

Rotating Biological Contactors 

 

 السشيعت المعذلاث راث اللاهىائيت المعبلجت أنظمت

 ثزؤخش ٘نُ رز١ّض ٚاٌزٟ اٌّؼشٚفخ اٌّؼبٌغخ هشق ألذَ ِٓ اٌزم١ٍذ٠خ اٌلا٘ٛائ١خ رؼزجش اٌّؼبٌغخ      

 اٌلا٘ٛائ١خ راد اٌّؼبٌغخ هشقٝ إٌ اٌزٛفً رُ أْ إٌٝ اٌٙٛائ١خ، ثبٌجىزش٠ب ِمبسٔخ اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد

 .اٌلا٘ٛائ١خ اٌّشؽؾبدِضً   اٌّبمٟ اٌمشْ ِٓ الأخ١ش اٌشثغ ِٓ ثذاً  اٌغش٠ؼخ اٌّؼذلاد
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 Wastewater Treatment Plants     محطبث معبلجت ميبه الصشف الصحي

دْٚ ِؼبٌغخ،  ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ وبٔذ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ رقشف ِجبؽشحً إٌٝ  فٟ اٌجذا٠خ      

اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ أفجؼ ِقذس لٍك، فمذ أمبفذ اٌّذْ ِؾطبد ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ  رٍٛس ٚثّب أْ

ِٚؾطبد ِؼبٌغخ  ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ٟ٘ وبفخ إٌّؾآد اٌزٟ رجٕٝ فٟ ِٛلغ اٌقشف اٌقؾٟ. 

ٌغب٠خ أوغذح اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ اٌّٛعٛدح ف١ٙب ٚفقً اٌؾٛائت اٌقٍجخ ػٓ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ّىٓ  ِؼ١ٓ

رقش٠فٙب ثؼذئزٍ دْٚ مشس ثبٌقؾخ اٌؼبِخ أٚ إػبدح إعزخذاِٙب ِشح أخشٜ ثؼذ اٌمنبء ػٍٝ 

ِؾطبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف اٌقؾٟ ثقٛسح ػبِخ ٟ٘  ٚػًّ ِخزٍف اٌٍّٛصبد اٌغشص١ِٛخ ف١ٙب.

شف اٌقؾٟ إٌٝ ١ِبٖ ِؼبٌغخ ٠ّىٓ هشؽٙب إٌٝ الأٔٙبس أٚ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ رؾ٠ًٛ ١ِبٖ اٌق

ثؾ١ش لا رؤصش عٍجبً ػٍٝ ٔٛػ١خ رٍه ا١ٌّبٖ ٚهج١ؼخ اعزخذاِبرٙب، ٌزا ٠ؼزّذ ٔٛع ٚدسعخ اٌّؼبٌغخ 

اٌّطٍٛثخ ػٍٝ ِؼذي رذفك ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ اٌخبَ، ِٚؼذي رذفك ١ِبٖ إٌٙش ٚرشو١ض اٌٍّٛصبد فٟ ا١ٌّبٖ 

خ اٌخبَ ٚرشو١ض٘ب اٌّطٍٛة فٟ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ، ٚوزٌه اٌّؾذداد اٌزٟ ر١ٍّٙب هج١ؼخ اعزخذاَ اٌضم١ٍ

 ا١ٌّبٖ فٟ إٌٙش.

 معبلجت الصشف الصحي محطبث في المعبلجت مشاحل

 Preliminary Treatmentالمعبلجت التمهيذيت   

رؼٕٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ إصاٌخ الأعغبَ اٌقٍجخ وج١شح      

أؽجبن لاٌزمبهٙب ٚلإصاٌزٙب،  اٌؾغُ ػجش اعزؼّبي

ٚوزٌه ٌزشع١ت اٌشِبي ٚاٌؾقٝ ِٓ خلاي رّش٠ش 

ح رغمو ف١ٙب اٌّٛاد  َّٛ ا١ٌّبٖ ػٕذ دخٌٛٙب اٌّؾطخ ػجش ٘

اٌقٍجخ اٌضم١ٍخ لجً أْ رزبثغ رذفُّمٙب إٌٝ اٌّشؽٍخ 

ؽمخ. ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٟ٘ ػٍٝ أ١ّ٘خ ثبٌغخ ٌغٙخ ؽّب٠خ رغ١ٙضاد ِؾطخ اٌّؼبٌغخ ِٓ الأػطبي  اٌلاَّ

 .ٚخقٛفب الأٔبث١ت ٚاٌّنخبد

 Primary Treatmentالمعبلجت الأوليت

َّّٝ أ٠نب اٌّؼبٌغخ ا١ٌّىب١ٔى١خ، ٟٚ٘       ٚرغ

ِشؽٍخ رشع١ت اٌّٛاد اٌقٍجخ فٟ أؽٛاك 

لأ١ٌٚخ. ٚػبدح رىْٛ ٘زٖ اٌزشع١ت ا

ثؾىً ٠غّؼ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ  وج١شحالأؽٛاك 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
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اٌخف١فخ ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌض٠ٛد ثؤْ رطفٛ ػٍٝ عطؼ اٌّبء، ثؾ١ش ٠غًٙ وؾطٙب ٚرٕؾ١زٙب. إْ اٌٙذف 

اٌشئ١ظ ٌٙزٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٘ٛ اٌؾقٛي ػٍٝ عبئً ِزغبٔظ لبثً لأْ ٠ؼبٌظ ث١ٌٛٛع١ب فٟ 

لبثٍخ ٌٍّؼبٌغخ ثؾىً  Sludgeِشؽٍخ لاؽمخ، ِٓ عٙخ، ِٚٓ عٙخ أخشٜ، اٌؾقٛي ػٍٝ اٌٛؽً 

ْٛ أؽٛاك اٌزشع١ت ػبدح ِغٙضح ثزغ١ٙضاد ١ِىب١ٔى١خ رغبػذ ػٍٝ رغ١ّغ اٌٛؽٛي ِٕفقً. رى

ٙب إٌٝ اٌّؼبٌغخ فٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ. ٚوزٌه لإصاٌخ اٌّٛاد  فٟ لبع اٌؾٛك، ِٚٓ ٕ٘بن ٠زُ مخَّ

اٌطبف١خ ٚرٕؾ١زٙب ِٓ دفك ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠زُ ِؼبٌغزٙب. ٚوزٌه رغ١ٙضاد ١ِىب١ٔى١خ ٌٕمً ا١ٌّبٖ 

اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ ِٓ اٌّؼبٌغخ. رغزؼًّ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ الأ١ٌٚخ ثؼل اٌّٛاد  اٌّزغبٔغخ إٌٝ

اٌى١ّ١بئ١خ ٌّغبػذح اٌّٛاد ػٍٝ اٌطَّفٛ ػٍٝ عطؼ اٌّبء، ٚوزٌه ِغبػذح اٌّٛاد اٌقٍجخ ػٍٝ 

 .اٌزشعت فٟ اٌمبع. ٠غّٝ اٌٛؽً اٌّزٌِّٛذ ػٓ اٌّؼبٌغخ الأ١ٌٚخ، اٌٛؽً الأٌٟٚ

 Secondary Treatmentثبنىيت  ال المعبلجت

َّّٝ أ٠نب اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ       ٚرغ

Biological treatment   رض٠ً اٌّٛاد

ِٓ ِشؽٍخ  ٕزمًاٌؼن٠ٛخ اٌزائجخ، اٌزٟ ر

اٌّؼبٌغخ الأ١ٌٚخ. ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ 

رمَٛ ثٙب ِغّٛػبد ِٓ الأعغبَ اٌذل١مخ 

)عشاص١ُ( اٌزٟ رغزٍٙه اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ وغزاء 

ٌٙ ِّٛ ٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء ٚاٌطبلخ، ٘زٖ ئبٕب إٌٝ إٌٛارظ إٌٙبئ١خ ٌؼ١ٍّبد الأ٠ل، صٌٙب، ٚرؾ

ٚرىبصش٘ب. رزُ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ثبٌزشافك ِغ  الاؽ١بء اٌّغٙش٠خاٌطبلخ مشٚس٠خ ٌّٕٛ 

د اٌؾٛك ثى١ّبد وج١شح ِٓ اٌٙٛاء )الأٚوغغ١ٓ( ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ اٌزفىُّه  ِّٚ بٌخ رض ػ١ٍّخ ر٠ٛٙخ فؼَّ

ثؼذ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ، ٠زُ مخ ا١ٌّبٖ إٌٝ أؽٛاك رشع١ت  .اٌٙٛائٟ ٌٍّٛاد اٌؼن٠ٛخ

(. الاؽ١بء اٌّغٙش٠خٌّٛاد اٌقٍجخ اٌّزجم١ِّخ ٚالأعغبَ اٌذل١مخ اٌؾ١َّخ )صب٠ٛٔخ، ؽ١ش رٕضي إٌٝ اٌمبع ا

 .٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب ثطش٠مخ ِٕفقٍخ ػٓ اٌغٛائً اٌزٟ رزبثغ أزمبٌٙب ١ٌزُ إخنبػٙب ٌؼ١ٍّبد اٌزؼم١ُ

 

  Tertiary Treatment المعبلجت الثبلثيت 

ٙذف رؾغ١ٓ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌىٟ رػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ إٌٙبئ١خ، اٌزٟ رؾزًّ ػٍٝ  ض١خ بٌاٌّؼبٌغخ اٌض     

ِخ ِٓ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ػجش رم١َّٕبد ِزفبٚرخ  رغزغ١ت ٌّغز٠ٛبد ِؾذدح. رزؾمك ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌّزمذِّ

. Filtration ٚاٌزشؽؼSedimentation  ٚاٌزشع١تCoagulation اٌزؼم١ذ ٚاٌذلَّخ، ِضً اٌزخضُّش 
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٠بد. ٚ٘ىزا ٠ّىٓ أْ رؾزًّ ػٍٝ رٛع ؼخ ٔطبق اٌّؼبٌغخ اٌضٕبئ١خ )اٌج١ٌٛٛع١خ( ثؼ١ٍّخ إصاٌخ اٌّغزِّ

٠ّىٓ اٌؾقٛي ػٍٝ ٔٛػ١خ ِزمذِخ ِٓ ا١ٌّبٖ ثبعزخذاَ ػ١ٍّبد ٘بدفخ لإصاٌخ ٍِٛصبد ِؼ١ٕخ، 

 .ٌّٚض٠ذ ِٓ رؾغ١ٓ عٛدح ا١ٌّبٖ

صبد اٌّٛعٛ 99رض٠ً ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ اٌضلاص١خ ِب ٠ض٠ذ ػٓ       ِّٛ دح فٟ ا١ٌّبٖ ثبٌّئخ ِٓ اٌٍّ

اٌؼبدِخ. ٠ّىٓ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّبد ػب١ٌخ اٌىٍفخ أْ رغبػذ ػٍٝ اٌؾقٛي ػٍٝ ١ِبٖ رزٛافك ِغ ِٛاففبد 

ٚاْ أُ٘ ػ١ٍّخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ اٌضلاص١خ ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ. ٟٚ٘ اٌخطٛح  .١ِبٖ اٌؾشة

١ّبٖ اٌّؼبٌغخ ٟ٘ الأخ١شح لجً أْ رخشط ا١ٌّبٖ ِٓ ِؾطخ اٌّؼبٌغخ. اٌٛع١ٍخ اٌزم١ٍذ٠خ ٌزؼم١ُ اٌ

اٌىٍٛس  .أٞ إمبفخ و١ّخ ِٓ اٌىٍٛس، أٚ ِشوت وٍٛسٞ، ِضً ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ "اٌىٍٛسح"

شِمَخ. ٌٚىٓ ثبٌّمبثً، ٕ٘بن رؾفُّظبد وض١شح ػٍٝ  الاؽ١بء اٌّغٙش٠خِٓ و١ّبد وج١شح ٠مزً  ّْ ُّ اٌ

ْ ثؼل اعزؼّبي اٌىٍٛس ٌٍزؼم١ُ، ؽ١ش أٔٗ ٠زفبػً ِغ ثمب٠ب اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌ ِّٛ ١ّبٖ اٌّؼبٌغخ ١ٌى

 .اٌّشوجبد اٌىٍٛس٠خ اٌؼن٠ٛخ، اٌزٟ رز١ّض ثٕؾبه ِغشهٓ

٠غزؼًّ أ٠نب، رؼش٠ل ا١ٌّبٖ ٌلأؽؼخ ِب فٛق اٌجٕفغغ١خ، وٛع١ٍخ ٌٍزؼم١ُ، ٌٚىٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ      

لا رزّزغ ثبٌفؼب١ٌخ اٌىبف١خ، ٚخقٛفب ػٕذِب رىْٛ ا١ٌّبٖ غ١ش فبف١خ وفب٠خ، أٚ لا رضاي رؾزٛٞ 

 .٠ٚؼزجش اٌزؼم١ُ ثبلأٚصْٚ ٘ٛ اٌطش٠مخ الأؽذس ٚالأػٍٝ فؼب١ٌخ .ثؼل اٌغض٠ئبد اٌقٍجخ ػٍٝ

 

 معبلجت ببلطشق الصذيقت للبيئت // معبلجبث حيىيتال

    Bioremediationالمعبلجت الحيىيت   

اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب اعزؼّبي وبئٕبد ؽ١خ )ٔجبربد أٚ ؽ١ٛأبد أٚ أؽ١بء دل١مخ(      

لإصاٌخ ع١ّخ اٌٍّٛصبد ِٓ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ ٚ٘زٖ اٌّؼبٌغخ ٟ٘ ػ١ٍّخ لا رمذس ثضّٓ لأٚعغ رطج١ك 

  فٟ ِغبي ؽّب٠خ اٌج١ئخ.

ٕ٘بن ػذد ِٓ الاعزشار١غ١بد ٌٍّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٠ّىٓ إْ رغزؼًّ لإػبدح اٌج١ئخ اٌٍّٛصخ اٌٝ       

وضش ِٓ الاعزشار١غ١بد اٌزب١ٌخ . ٌّٚؼبٌغخ ٍِٛس ِؼ١ٓ ٠ّىٓ اعزؼّبي ٚاؽذاً أٚ أتٚمغ ِٕبع

ٌنّبْ ٔغبػ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؾًّ أٔٛاع ِٓ اٌّؼبٌغبد ٟ٘ )اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد 

Phytoremediation  ٚاٌّؼبٌغخ ثبٌؾ١ٛأبدZooremediation  ٚاٌّؼبٌغخ ثبٌجىز١ش٠ب

Bacterialremediation  ٚاٌّؼبٌغخ ثبٌطؾبٌتPhycoremediation  ٚاٌّؼبٌغخ ثبٌفطش٠بد

Mycoremediation. ) 
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 Phytoremediationالمعبلجت النببتيت     -1

٠ّٚىٓ إْ رزُ ثقٛسح ِجبؽشح  اٌؼن٠ٛخ ٠زُ اعزؼّبي إٌجبربد لإصاٌخ أٚ رؾ٠ًٛ اٌٍّٛصبد     

ثٛاعطخ اعزؼّبي إٌجبربد اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌٍّٛصبد اٌؼن٠ٛخ ٚاِزقبؿ 

اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ أٚ ثطش٠مخ غ١ش ِجبؽشح ثٛاعطخ اعزؼّبي إٌجبربد ٌزؾف١ض اٌىبئٕبد اٌذل١مخ فٟ 

 . Rhizosphereِٕطمخ اٌّؾ١و اٌغزسٞ  

 remediationٚرؼٕٟ ٔجبد ٚ  Phyto-remediation ِٓ ٟ٘ Phyto ٚاْ أفً وٍّخ     

ٚرؼٕٟ اٌزقؾ١ؼ أٚ اٌؼلاط، ٟٚ٘ ِٓ اٌزمبٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبربد اٌخنشاء اٌزٟ رغزؼًّ ٌّؼبٌغخ 

 فؼب١ٌزٙب خلاي ِٓ أٚ اٌّبء أٚ اٌزشثخ فٟ ؽشوزٙب أٚ رم١١ذاٌٍّٛصبد فٟ اٌج١ئخ أٚ رم١ًٍ ع١ّزٙب 

. ٚأْ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ اٌزىب١ٌف ثؤسخـ اٌج١ئخ ٚلذسرٙب فٟ رٕظ١ف ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ

ٟ٘ رم١ٕخ ثذ٠ٍخ ٌٍطشائك اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ رؼذ ِىٍفخ ٚراد اؽز١بط وج١ش ٌٍطبلخ، وّب أٔٙب رم١ٕخ فذ٠مخ 

 Using Nature To Cleansٌٍج١ئخ رؼزّذ ػٍٝ ِجذأ اعزؼّبي اٌطج١ؼخ ٌزٕظ١ف اٌطج١ؼخ 

Nature  . اعزؼّبي ػٍٝ اٌطج١ؼ١خ ؽجٗ إٌّض١ٌخ اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌغبئٍخ اٌّخٍفبد ِؼبٌغخ ٔظُ رؼزّذإر 

 اٌّٛاد رشؽ١ؼ ػٍٝ رغبػذ ث١ئخ رى٠ٛٓ إٌٝ رؤدٞ إر اٌّؼبٌغخ، فٟ وؤعبط اٌىج١شح اٌّبئ١خ إٌجبربد

 داٌخ ثم١ُ ٚاٌزؾىُ اٌغزٚس، هش٠ك ػٓ الأٚوغغ١ٓ ثئهلاق الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚرٕؾ١و اٌؼن٠ٛخ

 ٌٍغشاص١ُ لبرٍخ ِفشصاد ٚإٔزبط اٌغبِخ اٌؼن٠ٛخ اٌّشوجبد ٚاِزقبؿ pH ا١ٌٙذسٚع١ٕٟالأط 

 فٟ أوغذح ِٕطمخ رى٠ٛٓ ػٍٝ إٌجبربد ثمذسح اٌؼن٠ٛخ ٌٍّبدح الأفنً اٌزفى١ه ٠ٚشرجو اٌّّشمخ،

 الأعضاء ِٓ ٠ٕزمً الأٚوغغ١ٓ لأْ اٌؾّؤح، سٚاعت مّٓ Rhizosphere اٌغزسٞ اٌّؾ١و

 ِٓ الأوغغ١ٓ ِٓ و١ّخ رغشة فنلاً ػٓ اٌّذفٛٔخ، الأعضاء أٚ الأػنبء إٌٝ اٌخنشاء إٌجبر١خ

    .اٌغزسٞ اٌّؾ١و إٌٝ اٌغزٚس

ثؼ١ٍّبد ٚاٌزٟ رؼشف  Phytoremediation Processesرزنّٓ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ػذح ػ١ٍّبد  

 ٟٚ٘ :  Containment Processesػضي اٌٍّٛصبد

 Phytovolatilization  ٚاPhytoevaporation   : التطبيش  

رؾ١ٍٍٙب  صُ إٌّٛ ) اٌزشثخ اٚ اٌّبء ( ٚعو ِٓ اٌٍّٛصبد إٌجبربد ػٍٝ اِزقبؿ ٘ٛ لذسح     

 .اٌغٛ ػٓ هش٠ك صغٛس الاٚساق اٚ اٌغ١مبْ ٚثزشاو١ض ِٕخفنخ ٔغج١بً  رزطب٠ش فٟ ِٛاد اٌٝ أض١ّ٠بً 

 Phytostimulation  : التحفيز  

ػٓ هش٠ك اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ  رؾف١ض إٌؾبه ا١ٌّىشٚثٟ ثبٌمشة ِٓ اٌغزٚس ٠زُ ِٓ خلاٌخ     

Phytohormones  ٚرض٠ذ ِٓ فؼب١ٌخ الاؽ١بء اٌذل١مخ اٌّؾفضح اٌّٛعٛدح اٌزٟ رطٍك ثبٌغزٚس. 
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 Phytodegradation  ٚاPhytotransformation   : التحلل   

٠ؾ١ش اٌٝ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ ٌٍٍّٛصبد اٌّٛعٛدح ثؾىً عضئٟ اٚ وٍٟ ػٓ هش٠ك ػ١ٍّخ اٌزّض١ً      

 Mineralizationاٚ رؾط١ُ اٌٍّٛصبد ٚاصاٌخ اٌغ١ّخ ثؼ١ٍّخ اٌزّؼذْ  Metabolizationاٌغزائٟ 

اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب إٌجبد ػٓ هش٠ك الأض٠ّبد إٌجبر١خ ٚثّغبػذح الاؽ١بء اٌذل١مخ اٌّٛعٛدح ؽٛي 

 غزٚس ِؾٛلاً اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌٝ صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚاٌّبء.اٌ

 Phytostabilization    اوPhytoimmobilization  :الاستقشاس 

 رٛاعذ٘ب ثزٌه ٚعو إٌّٛ ِمٍٍخ فٟ رضج١زٙب اٚ اٌٍّٛصبد ؽشوخ رغ١١ش فٟ ٕ٘ب رمَٛ إٌجبربد     

اٌٝ ِىبْ  ٚ٘غشرٙب أزؾبس٘ب ِٕغ هش٠ك ػٓ اٌغزائ١خ اٌغٍغٍخمّٓ  Bioavailability اٌؾ١ٛٞ

 اثؼذ.

 Phytoextraction   :  الاستخلاص  

 ٔمٍٙب صُ إٌّٛ ٚعو ِٓ إٌجبربد ٌٍٍّٛصبد )اٌّؼبدْ(عزٚس ٟ٘ ػ١ٍّخ اعزخلاؿ ٚاِزقبؿ      

ثؼذ٘ب ٠جذا اٌفؼً الأض٠ّٟ ِٚٓ صُ ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ ٚاٌغ١مبْ  اٌغزٚس فٟ أغغزٙب فٟ ٚرشاوّٙب

 . Transpirationاٚ اعزخشاعٙب ثؼ١ٍّخ إٌزؼ إٌجبرٟ 

 

 Phytoaccumulation    : التشاكم  

٠زُ ِٓ خلاٌٙب عؾت الاِلاػ ٚاٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ِٓ اٌج١ئخ اٌٍّٛصخ ِٚٓ صُ رشاوّٙب ثبٌغزٚس.      

ؽ١ش اٚمؾذ اٌىض١ش ِٓ اٌجؾٛس اٌٝ ا١ّ٘خ إٌجبربد وّشاوّبد ؽ٠ٛ١خ ٚرٌه لأٔٙب لبدسح ػٍٝ 

 او١ض ػب١ٌخ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ رشاوّٙب ثؤعضاء ِٓ اعغبِٙب .اؽزٛاء رش

 

 Rhizofiltration :التششيح الجزسي  

٘ٛ ل١بَ عزٚس إٌجبربد اٌجش٠خ ٚاٌّبئ١خ ثبِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ٚاٌخطشح ِضً اٌشفبؿ      

وّب فٟ ؽبٌخ ٚاٌىشَٚ ٚا١ٌٛسا١َٔٛ ٚاٌضس١ٔخ ِٓ ٚعو إٌّٛ ِٚٓ صُ خضٔٙب ثبٌغزٚس ٚالاٚساق 

اعزخذاَ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ١ٌّبٖ اٌقشف اٌقؾٟ فٟ الاسامٟ اٌشهجخ اٌّقطٕؼخ. ٚرجشص ٘زٖ 

اٌّؼبٌغخ ثؾىً اوجش ٌٕجبربد اٌزشثخ ثغجت اِزلاوٙب ٔظبَ ١ٌفٟ ٚعزسٞ اهٛي، ٚثبٌزبٌٟ فبْ ٌٙب 

 اٌمذسح ػٍٝ اِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌغبِخ ثؾىً اوضش وفبءح.
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٠ٚؼذ اعزؼّبي إٌجبربد اٌّبئ١خ فٟ رٕم١خ ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٟ٘ إؽذٜ أفنً اٌطشائك اٌزٟ      

رغٕٝ ػٓ اٌّؾطبد ا١ٌّىب١ٔى١خ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌىفبئزٙب اٌؼب١ٌخ فٟ إصاٌخ أٚ رم١ًٍ أوضش أٔٛاع 

١قخ ٔغج١بً اٌٍّٛصبد. أْ إٌجبربد اٌّبئ١خ رمَٛ ثّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌفنلاد ثقٛسح فؼبٌخ ٚوفٛءح ٚسخ

إرا ِب لٛسٔذ ثؤٔظّخ اٌّؼبٌغخ اٌزم١ٍذ٠خ اٌّؼزّذح. ٚرطٛس اعزؼّبي إٌجبربد اٌّبئ١خ فٟ اٌّؼبٌغخ فٟ 

اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ فٟ فزشح اٌزغؼ١ٕ١بد ِٓ اٌمشْ اٌّبمٟ إر اصدادد أػذاد الأ٘ٛاس 

غــخ ١ِبٖ اٌفنلاد ٚالأسامٟ اٌشهجخ اٌّؾ١ذح ٚرُ رط٠ٛش اعزؼّبي إٌجبربد اٌّبئ١خ ٌّؼبٌ

  اٌقٕبػ١خ اٌضم١ٍـخ فنلاً ػٓ ِؼبٌغـزٙب ١ٌّـبٖ اٌفنلاد إٌّض١ٌخ ٚاٌضساػ١خ.

 Application of Phytoremediation   النببتيت المعبلجت تطبيقبث

 مبسح رىْٛ ٚاٌزٟ ِٕٙب اٌؾذ أٚ اٌزٍٛس ِؾبوً ٌؾً إٌجبربد ٠زُ خلاي ٘زٖ اٌزمبٔخ اعزؼّبي    

اٌقشف  ١ِبٖ ٌّؼبٌغخ  Wetlandsاٌشهجخ الأسامٟ ِٚضبٌٙب اعزؼّبي الأخشٜ اٌج١ئ١خ ٌٍٕظُ

 ٚثبٌزبٌٟ رغذ٠ذ ٌٍزٛاصْ اٌج١ئٟ رخش٠ت ِؾبوً اٌزٍٛس ِٓ دْٚ ؽقٛي اٌقؾٟ، ٚرٌه ٌزم١ًٍ

 ِغ رؾغ١ٓ اٌزشثخ أٚ اٌّبء ِٓ اٌٍّٛصبد ٚرؾ١ًٍ إصاٌخ اٌطج١ؼ١خ، ٠ٚزُ خلاي ٘زٖ اٌزمبٔخ اٌّقبدس

 . اٌّبئٟ إٌجبرٟ اٌغطبء ّٔٛ خلاي ِٓ الإؽ١بئٟ اٌزٕٛع ل١ّخ



 . ماجدة صباح د أ.                      التلوث وحماية البيئة                    قسم علوم الحياة  -البصرة جامعة  
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ػجش  ٠طٍك ػٍٝ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد ٚاٌزٟ رّش ف١ٙب ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ اٌّؼبٌغخ أ١ٌٚبً      

إر رىْٛ  Constructed Wetlandsأؽٛاك ِضسٚػخ ثبٌٕجبربد ثبلأسامٟ اٌشهجخ اٌّقطٕؼخ 

أؽٛاك اٌّؼبٌغخ فٟ ٘زٖ الأٔظّخ ٍِّٛءح ثٛعو ؽقٛٞ أٚ سٍِٟ أٚ ِض٠ظ ِّٕٙب ِؼبً، ٟٚ٘ 

رؼشف ػٍٝ أٔٙب ِٕبهك ِؾجؼخ ثب١ٌّبٖ ٠زُ رق١ّّٙب ٕ٘ذع١بً )غ١ش هج١ؼ١خ( إر رىْٛ لبدسح ػٍٝ 

رقش٠فٙب ثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ ِٛاففبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ إٌٙبئ١خ لجً ٚ إصاٌخ اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اٌّغبسٞ

أٚ إػبدح اعزؼّبٌٙب، وّب أٔٙب رقٕف وّشؽٍخ ِؼبٌغخ صب٠ٛٔخ أٚ صبٌض١خ ؽغت الاعزؼّبي ٌلأؽٛاك 

ٚ عطؾٟ( ػٍٝ اػزجبس أْ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ اٌذاخٍخ إ١ٌٙب رىْٛ ااٌّخزٍفخ )راد اٌغش٠بْ رؾذ عطؾٟ 

 .لذ ػٌٛغذ ثؾىً أٌٟٚ

 

ٔظبَ ِجزىش ٌّؼبٌغخ ١ِبٖ اٌقشف ٘ٛ   Constructed Wetlandsٔظبَ الأسامٟ اٌشهجخ       

اٌقؾٟ رمَٛ ثّؼبٌغخ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼن٠ٛخ، ٚ٘ٛ ٔظبَ ثغ١و فٟ الإٔؾبء ٚاٌق١بٔخ 

ٚاٌزؾغ١ً ٚغ١ش ِىٍف، إر رؾقً ف١ٗ ػ١ٍّبد ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ٚؽ٠ٛ١خ ٌّؼبٌغخ اٌٍّٛصبد 

 اٌّٛعٛدح.

إْ اعزؼّبي الأسامٟ اٌشهجخ اٌطج١ؼ١خ ٌزٕم١خ ا١ٌّبٖ ٠ؼٛد اٌٝ آلاف اٌغ١ٕٓ فمذ اعزخذِٙب      

أؽٛاك اٌّؼبٌغخ (اٌق١ٕ١ْٛ ٚاٌّقش٠ْٛ. ٚأِب اعزؼّبي الأسامٟ اٌشهجخ الافطٕبػ١خ 

فٟ أعزشا١ٌب ٌٚىٕٙب ثم١ذ ل١ٍٍخ الاعزؼّبي 1905 ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ف١ؼٛد إٌٝ ػبَ  )ثبٌٕجبربد

ٌٕ٘ٛذا ٌؼلاط ١ِبٖ ػجش الأٌّبْ صُ ثذأد ثبلأزؾبس فٟ 1950ػزّذ٘ب الأٚسث١ْٛ ِٕز ػبَ ؽزٝ ا

ٚا١ٌَٛ  1970ٚاعزخذِٙب الأِش٠ى١ْٛ ِٕز ػبَ   1969-1967 اٌقشف اٌقؾٟ خلاي اٌفزشح ِٓ 

  ٚدٚي اٌؼبٌُ اٌّخزٍفخ.  رٕؾش آلاف ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثبٌٕجبربد ػجش اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ

ٚٔظشاً لأ١ّ٘خ اٌٛظبئف اٌج١ئ١خ اٌّزؼذدح اٌزٟ رؤد٠ٙب الأسامٟ اٌشهجخ فٟ ؽ١بح اٌجؾش فمذ      

اوزغجذ ا٘زّبِبً ٚاعؼبً فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح، الأِش اٌزٞ دػب اٌٝ ص٠بدح ػمذ اٌّؼب٘ذاد ٚإٌذٚاد 

إٌّبهك ارفبل١خ )ساِغبس( ٌلأسامٟ أٚ اٌخبفخ ثئلبِخ الأسامٟ اٌشهجخ ِٕٙب ؽغت ِب عبء فٟ 



 . ماجدة صباح د أ.                      التلوث وحماية البيئة                    قسم علوم الحياة  -البصرة جامعة  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

14 

 

ساِغبس( ثّذ٠ٕخ ) 1971اٌشهجخ ٟٚ٘ ِٓ ألذَ الارفبل١بد اٌؼب١ٌّخ فٟ ِغبي اٌج١ئخ، إر ٚمؼذ ػبَ 

، ٟٚ٘ رؼذ الارفبل١خ 1975د٠غّجش/ وبْٔٛ الأٚي ِٓ عٕخ  21الإ٠شا١ٔخ، ٚدخٍذ ؽ١ض اٌزٕف١ز فٟ 

ٚرٙذف ٘زٖ الارفبل١خ إٌٝ رؾغ١غ ، اٌذ١ٌٚخ اٌٛؽ١ذح فٟ ِغبي اٌج١ئخ اٌزٟ رؼبٌظ ٔظبَ ث١ئٟ خبؿ

اٌّؾبفظخ ٚالاعزؼّبي اٌؼملأٟ ٌلأسامٟ اٌشهجخ ػٓ هش٠ك إعشاءاد ٠زُ ارخبر٘ب ػٍٝ اٌّغزٜٛ 

اٌٛهٕٟ أٚ اٌمِٟٛ ٚػٓ هش٠ك اٌزؼبْٚ اٌذٌٟٚ ِٓ أعً اٌٛفٛي إٌٝ اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ فٟ وً 

مٟ ٚإٌّبهك اٌشهجخ إر ٔغذ: اٌؼبٌُ. ٠ٚذخً رؾذ سػب٠خ ٘زٖ الارفبل١خ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع الأسا

اٌّغزٕمؼبد ٚاٌغجخبد ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌٛد٠بْ ٚاٌّشٚط اٌشهجخ ٚاٌٛاؽبد ِٚقجبد الأٔٙبس )

 (ِٕٚبهك اٌذٌزب ٚخطٛه اٌّذ ٚالاِزذاداد اٌجؾش٠خ اٌمش٠جخ ِٓ اٌغٛاؽً ٚاٌؾؼبة اٌّشعب١ٔخ

قشف اٌقؾٟ ٠ٚذخً وزٌه مّٕٙب إٌّبهك اٌشهجخ الافطٕبػ١خ ِضً أؽٛاك ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌ

  ٚرشث١خ الأعّبن ٚاٌؾمٛي اٌشهجخ ٌضساػخ الأسص ٚخضأبد ا١ٌّبٖ ٚاٌّلاؽبد.


