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 انجٛئٛخ انًهٕثبد

٠مظل ثبٌج١ئخ اٌٍٛؾ اٌنٞ ٠ؼ١ش ف١ٗ الإَٔبْ ٠ّٚبهً أٔشطزٗ الإٔزبع١خ ٚالاعزّبػ١خ، ٟٚ٘      

فياْ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ اٌّزغلكح ِضً ؽمٛي اٌيهاػخ ِٚظب٠ل الأٍّبن، ٚاٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ غ١و 

 بػ١ٍٙ خاٌّؾبفظ ِٓ فلاياٌّزغلكح ِضً ِٕبعُ اٌّؼبكْ ٚآثبه إٌفؾ. ٚرؾلك ػلالخ الإَٔبْ ثبٌج١ئخ 

 .ِٓ اٌزٍٛس ٚاٌزل٘ٛه

٠ؼ١ش الإَٔبْ فٛق ٍطؼ الأهع فٟ ٔطبق صلاس ِٕظِٛبد، ٟ٘ اٌّؾ١ؾ الأؽ١بئٟ اٌنٞ      

٠زأٌف ِٓ اٌغٛ ٚا١ٌبثَخ، ٚا١ٌّبٖ ِٚب ٠ؼ١ش ف١ٙب ِٓ وبئٕبد ؽ١خ، ٚاٌّؾ١ؾ اٌزمٕٟ اٌنٞ ٠زأٌف ِّب 

ٌنٞ ٠زأٌف ِّب ٠ؼزملٖ ش١لٖ الإَٔبْ ِٓ ِلْ ٚلوٜ ِٚظبٔغ ِٚياهع، ٚاٌّؾ١ؾ الاعزّبػٟ ا

الإَٔبْ ِٓ أك٠بْ ِٚب ٠َٕٗ ِٓ لٛا١ٔٓ ٚرشو٠ؼبد، ِٚب ٠إِٓ ثٗ ِٓ رمب١ٌل ٚأػواف. ٠ٚإكٞ أٞ 

ئفلاي ثٙنا اٌزٛاىْ ث١ٓ رٍه إٌّظِٛبد ئٌٝ ففغ ٔٛػ١خ اٌج١ئخ ٚرل٘ٛه٘ب ٚظٙٛه اٌّشىلاد 

  .ثٙب

    Concept of Pollutionتهٕث انيفٕٓو 

اٌمبئّخ فٟ اٌج١ئخ إٌبرغخ ػٓ اٌزغ١واد اٌَّزؾلصخ ف١ٙب ٚاٌزٟ رَجت ٘ٛ ػجبهح ػٓ اٌؾبٌخ      

ٌلإَٔبْ الإىػبط اٚ الأِواع أٚ اٌٛفبح ثطو٠مخ ِجبشوح، أٚ ػٓ ؽو٠ك الإفلاي ثبلأٔظّخ اٌج١ئخ 

ٚرؼوف اٌٍّٛصبد ثأٔٙب اٌّٛاك أٚ ا١ٌّىوٚثبد اٌزٟ رٍؾك  ،ٚرؼوف َِججبد اٌزٍٛس ثبٌٍّٛصبد

ٚاٌزؼو٠ف اٌؾل٠ش ٌٍزٍٛس ٠شًّ الإِواع أٚ رٛكٞ ثٗ ئٌٝ الإؽلاي،  اٌؼوه ثبلإَٔبْ أٚ رَجت

ؼٕبطو ثّب ف١ٙب ِٓ ٔجبد ٚؽ١ٛاْ ٚئَٔبْ ٚونٌه ِب ٠إصو فٟ اٌوً ِب ٠إصو ػٍٝ ع١ّغ  ػٍٝ

روو١ت اٌؼٕبطو اٌطج١ؼ١خ غ١و اٌؾ١خ ِضً ) اٌٙٛاء ٚاٌزوثخ ٚاٌجؾ١واد ٚاٌجؾبه( ٌٚمل طلق ِٓ 

ػٍٝ الأهع ٚ٘ٛ ٠ؾبٚي أْ ٠ؾّٝ ٔفَٗ ِٓ غٛائً اٌطج١ؼ١خ ٚأزٙٝ ثٗ  ؽ١برٗلبي ئْ الإَٔبْ ثلأ 

 الأِو ثؼل ألاف ا١ٌَٕٓ ٚ٘ٛ ٠ؾبٚي أْ ٠ؾّٝ اٌطج١ؼخ ِٓ ٔفَٗ.

اٌفؼلاد أٚ اٌطبلخ اٌيائلح ِٓ لجً الإَٔبْ  ئٌٝ اٌج١ئخ ثطو٠مخ ِجبشوح  ٔبرظ ػٓػبكح اٌزٍٛس      

نا فبٌزٍٛس ٔبرظ ػٓ رى٠ٛٓ فؼلاد أٚ غ١و ِجبشوح َِججٗ ٌلأشقبص ا٢فو٠ٓ ئػواها. ٌ

Wastes  أٚ ؽبلخ ىائلحSurplus Energy  ثَجت ٔشبؽبد الإَٔبْ ٚلل رىْٛ ٘نٖ اٌفؼلاد

أٚ ِٛاك طٍجخ أٚ ٍبئٍخ أٚ ؽبلخ ىائلح ػٍٝ شىً ئشؼبع أٚ ؽواهح أٚ  خغبى٠فؼلاد ػٍٝ شىً 

 .ٚوٍٙب رإكٞ اٌٝ رأص١واد ِجبشوح ٚوج١وح ػٍٝ طؾخ الأَبْ ثقبه أٚ ػٛػبء
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 تأثٛر إَاع انتهٕث عهٗ صحخ الاَسبٌ

 تعرٚف انتهٕث انجٛئٙ

أطجؾذ ِشىٍخ رٍٛس اٌج١ئخ فطوا ٠ٙلك اٌغٌٕ اٌجشوٜ ثبٌيٚاي ثً ٠ٙلك ؽ١بح وً اٌىبئٕبد      

اٌؾ١خ ٌٚمل ثوىد ٘نٖ اٌّشىٍخ ٔز١غخ ٌٍزملَ اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚاٌظٕبػٟ ٚاٌؾؼبهٞ ٌلإَٔبْ ٠ٚشًّ 

ٗ رٍٛس اٌج١ئخ ولا ِٓ اٌجو ٚاٌجؾو ٚؽجمخ اٌٙٛاء اٌزٟ فٛلٙب ٚ٘ٛ ِب أشبه ئ١ٌخ اٌمواْ اٌىو٠ُ فٟ لٌٛ

ثَُ الله اٌوؽّٓ اٌوؽ١ُ )) ظٙو اٌفَبك فٟ اٌجو ٚاٌجؾو ثّب وَجذ أ٠لٞ إٌبً ١ٌن٠مُٙ ثؼغ اٌنٞ 

 ػٍّٛا ٌؼٍُٙ ٠وعؼْٛ ((.  

٠قزٍف ػٍّبء اٌج١ئخ ٚاٌّٙز١ّٓ الافو٠ٓ ِضً ػٍّبء إٌّبؿ ٚاٌظؾخ ٚاٌى١ّ١بء ٚغ١و٘ب ِٓ       

ٌّٙز١ّٓ فبْ اٌزٍٛس ٠ؼٕٟ ثىبفخ الافزظبطبد الافوٜ فٟ رؼو٠ف كل١ك ٌٍزٍٛس، ٚفٟ ٔظو ثؼغ ا

اٌطوق اٌزٟ ٠زَجت إٌشبؽ اٌجشوٞ فٟ اٌؾبق اٌؼوه ثبٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ، ٠ٚؼوف اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ثبٔٗ 

اٌزغ١و غ١و اٌّوغٛة ف١ٗ ٌج١ئزٕب ػجو ربص١واد ِجبشوح ٚغ١و ِجبشوح ٌزؾٛلاد ِٓ أّبؽ اٌطبلخ 

 ح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ .َِٚز٠ٛبد الاشؼبع ٚاٌمٛاَ اٌف١ي٠بٚٞ ٚاٌى١ّ١بٚٞ ٚٚفو

ػوف اٌزٍٛس ثأٔٗ اٌزغ١و اٌؾبطً فٟ اٌقٛاص اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍٙٛاء أٚ      

اٌزوثخ أٚ اٌّبء ٠ٚزورت ػ١ٍٗ ػوهاً ثؾ١بح الإَٔبْ فٟ ِغبي ٔشبؽٗ ا١ٌِٟٛ ٚاٌظٕبػٟ ٚاٌيهاػٟ 

 َِججبً اٌؼوه ٚاٌزٍف ٌّظبكه اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ.

وّب ػوف اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ثأٔٗ اٌزغ١واد غ١و اٌّوغٛثخ اٌزٟ رؾظً فٟ ِؾ١طٕب أّ٘ٙب اٌزٟ 

رٕزظ ِٓ ٔشبؽبد الإَٔبْ ِٚٓ فلاي اٌزأص١واد اٌّجبشوح ٚغ١و اٌّجبشوح فٟ رغ١و شىً اٌطبلخ 

َِٚز٠ٛبد الإشؼبع ٚاٌج١ئخ اٌى١ّبئ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ. ٚ٘نٖ اٌزغ١واد ٍٛف رإصو ثظٛهح 



 د. ماجدة صباح أ.               التلوث وحماية البيئة                                علوم الحياة -البصرة جامعة 

 ـــــــــــــــــــــــــــ                                                    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3 

 

ح فٟ الإَٔبْ  أٚ ِٓ فلاي ري٠ٚلٖ ثبٌّبء ٚاٌيهاػخ ٚإٌّزغبد اٌؾ١خ أٚ اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ أٚ ِجبشو

 اٌّّزٍىبد أٚ ِٓ فلاي اٌّغبلاد اٌزوف١ٙ١خ.

    -ٚثنٌه فمل ارفك اٌؼٍّبء ػٍٝ رؼو٠ف رٍٛس اٌج١ئخ ثأٔٗ :     

 Environmental ٌج١ئٟ)٠شًّ الإفلاي ثبٌزٛاىْ ا

Stability خ اٌنٞ ٠إصو فٟ ؽ١بح اٌىبئٕبد ٌّىٛٔبد اٌج١ئ

 اٌؾ١خ(.

ف١شًّ اٌزأص١واد اٌّجبشوح ٚغ١و   Pollution Damageاٌزٍف إٌبرظ ػٓ اٌزٍٛس ئِب

اك اٌيهاػ١خ أٚ اٌّجبشوح ػٍٝ الإَٔبْ ٚث١ئزٗ ٍٛاء ِٓ إٌبؽ١خ اٌظؾ١خ أٚ الأػواه ثبٌَٕجخ ٌٍّٛ

أػواه اٌزٍٛس إٌبرغخ ػٓ ِظبكه . ِٚٓ اٌؼوٚهٞ اْ ١ّٔي ث١ٓ اٌفؼلاد ٚث١ٓ اٌؾ١بح اٌّبئ١خ

ثشو٠خ أٚ ؽج١ؼ١خ "ِضً اٌفؼلاد اٌزٟ ٠ؾٍّٙب اٌٙٛاء ِضً صبٟٔ أٚو١َل اٌىجو٠ذ إٌّجؼش ِٓ 

ٚأف١وا فأْ ِظطٍؼ اٌزٍٛس ِؾلك ِٚؼوف ثبلأػواه اٌزٟ رظ١ت إٌبً اٌن٠ٓ ١ٌٌ  .اٌجواو١ٓ "

اٌلفبْ ٚونٌه اٌؼبًِ ئصٕبء  ٌُٙ ػلالخ ثأزبط ٘نٖ اٌفؼلاد ٚثٙنا فبْ اٌّلفٓ ٠َزضٕٝ ِٓ أػواه

 اٌؼًّ.    

 ٠َزقلَ ؽ١ش ،رٛػ١ؾٙب اٌغ١ل ِٓ اٌج١ئٟ، ثبٌزٍٛس اٌّزؼٍمخ اٌّّٙخ اٌّظطٍؾبد ثؼغ ٕ٘بن     

 لجً ِٓ ِٛاك ئكفبي ٌج١بْ ِزواكفخ ثظٛهح Contamination  ٚاٌزٍٛس Pollutionاٌزٍٛس  

رلػٝ  اٌّٛاك ٘نٖ .ِؼ١ٕخ ؽلٚك فٟ الإ٠ىٌٛٛع١خ ٚإٌظُ إٌبً ػٍٝ ٍبِخ أٚ ػبهح رىْٛ اٌجشو

ػٓ  الاؽ١بْ اغٍت فٟ اٌٍّٛصبد ٘نٖ رٕزظ Contaminantsٍِٛصبد  أٚ Pollutantsٍِٛصبد 

الأشطخ اٌجشو٠خ، ٚ٘نا لا ٠ؼٕٟ أْ ع١ّغ اٌٍّٛصبد ٟ٘ ِٓ طٕغ الإَٔبْ أٚ أٙب ِٛاك و١ّ١بئ١خ رُ 

 رظ١ٕؼٙب. 

وجبد ؽج١ؼ١خ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي، صبٟٔ أٚو١َل ام ٠شًّ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ الأوضو أزشبه ػٍٝ ِو     

وّب ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ اٌزٍٛس ثشىً ٔفب٠بد ٌّظبكه اٌطبلخ  اٌىوثْٛ ٚالأٍّلح ِضً إٌزواد.

وبٌؾواهح ٚاٌؼٛء ٚاٌؼٛػبء، ٚفٟ ع١ّغ ٘نٖ اٌؾبلاد ٠ٕزظ ػٓ اٌزٍٛس رغ١١و فٟ اٌَلاِخ 

اٌزوثخ ِٓ فلاي لزً الأٛاع اٚ ٚ ا١ٌّبٖاٌجب٠ٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٚالاشؼبػ١خ ٌٍٙٛاء ٚ

اٌزلفً فٟ اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ ٚاٌزأص١و ػٍٝ ِؼللاد إٌّٛ ٚاٌنٞ ٠ٛصو ثظٛهح ٍٍج١خ ػٍٝ طؾخ 

  الأَبْ.

 ٚاٌزٍٛس  Pollution ١ٍِٓ فٟ ِغبي اٌج١ئخ ١ّ٠ي فٟ الاٍزقلاَ ث١ٓ اٌزٍٛسبثؼغ اٌؼ  

Contamination   فبٌزٍٛسPollution  ٓاٌج١ئٟ وؾبٌخ  اٌزٍٛس ِظطٍؼ ٠ؼجو ػٓػجبهح ػ

ػجبهح ػٓ  Contaminationث١ّٕب  ػبِخ لل رؾلس ػوه ٚلل لا رؾلس ٌٍّزؼوػ١ٓ ٌٙب.
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الإشبهح ٌٍؾبٌخ اٌؼبِخ، ِغ رأو١ل الإطبثخ ثٙب  ِٓ ِظطٍؼ ٠ش١و ئٌٝ اٌّبكح اٌٍّٛصخ ثنارٙب أوضو

                                                                                                                                  ٌغ١ّغ اٌّزؼوػ١ٓ ٌٗ.

 -انتهٕث: يصبدر

رلفً اٌّبكح اٌٍّٛصخ ئٌٝ اٌج١ئخ ثَجت ثؼغ اٌؾٛاكس وبٌؾوائك ٚالأفغبهاد أٚ ػٓ ؽو٠ك      

اٌّغبهٞ أٚ اٌفؼلاد الأفوٜ أٚ وٕٛارظ ٌجؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ أٚ ِٓ فلاي ثؼغ اٌفؼب١ٌبد 

ٚعٛك ػلالخ ِؼملح ِب ث١ٓ اٌزٍٛس ٚاٌّظبكه اٌطج١ؼ١خ ِٕٚٙب ٚ٘نا ٠لي ػٍٝ  .ٌلإَٔبْالافوٜ 

ّٕٛ اٌٚٔٛػ١خ ث١ئزُٙ، ٚلل أص١ود ٔمبشبد ػل٠لح ٚفبطخ ػٓ رأص١و  Populationاٌَىبْ 

ثَجت ػلَ اٌٛػٛػ أٚ ػلَ اٌز١ّي ث١ٓ  ذٌزٍٛس ٌٚىٓ ٘نٖ إٌمبشبد لل ػؼفالالزظبكٞ ػٍٝ ا

 اٌفؼلاد ٚاٌزٍٛس.

 

 Sources of Pollutionيصبدر انتهٕث 

 ُْبنك يصذرٍٚ رئٛسٍٛ نهتهٕث انجٛئٙ ًْب :

 Natural Pollution انتهٕث انطجٛعٙ -1

٘ٛ اٌزٍٛس اٌنٞ ٠ؼٛك ِظلهٖ ئٌٝ اٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رؾلس ِٓ ٚلذ ٢فو وبٌجواو١ٓ،      

ٚاٌظٛاػك، ٚاٌؼٛاطف اٌزٟ لل رؾًّ ِؼٙب و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌوِبي ٚالأروثخ، ٚرزٍف 

ٌلإَٔبْ ف١ٙب، اٌّيهٚػبد ٚاٌّؾبط١ً، فبٌزٍٛس اٌطج١ؼٟ ئماً ِظبكهٖ ماد ِٕشأ ؽج١ؼٟ، ٚلا كفً 

ِٚٓ صُ ف١ظؼت ِوالجخ ٘نا اٌزٍٛس أٚ اٌزٕجإ ثٗ ٚا١ٌَطوح ػ١ٍٗ رّبِبً، ٚ٘نا اٌزٍٛس ِٛعٛك ِٕن 

 اٌملَ كْٚ أْ ٠شىً ظب٘وح ِمٍمخ ٌلإَٔبْ.

 

  Anthropogenicجشر٘ انتهٕث ان -2

٠ٕزظ اٌزٍٛس اٌظٕبػٟ ِٓ فؼً الإَٔبْ ٚٔشبؽٗ، ٠ٚغل ِظلهٖ فٟ أٔشطخ الإَٔبْ اٌظٕبػ١خ      

ٚاٌقل١ِخ ٚاٌزوف١ٙ١خ ٚغ١و٘ب، ٚفٟ اٍزقلاِبرٗ اٌّزيا٠لح ٌّظب٘و اٌزم١ٕخ اٌؾل٠ضخ ِٚجزىوارٙب 

أْ الأٔشطخ اٌظٕبػ١خ ٟ٘ اٌَّإٌٚخ رّبِبً ػٓ ثوٚى ِشىٍخ اٌزٍٛس فٟ ػظؤب  وّباٌّقزٍفخ 

ِٚٓ  ١بح ٚثمبء الإَٔبْ ػٍٝ ٍطؼ الأهع.اٌؾبػو، ٚثٍٛغٙب ٘نٖ اٌلهعخ اٌقط١وح اٌزٟ رٙلك اٌؾ

أُ٘ ِظبكه اٌزٍٛس اٌظٕبػٟ: اٌّقٍفبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌزغبه٠خ ِٚب رٕفضٗ ػٛاكَ ا١ٌَبهاد، ِٚلافٓ 

 ( وٍٛهٚ فٍٛهٚ ووثْٛ اٌَبِخ، ٚغ١و٘ب.(CFCsاٌّظبٔغ اٌزٟ رقٍف ِووجبد 
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 :تعتًذ شذح انتهٕث انصُبعٙ عهٗ عذح عٕايم ٔيُٓب

  اٌظٕبػ١خإٌّطمخ اٌزٟ رٕجؼش ِٕٙب أٚ رظُوف ف١ٙب اٌٍّٛصبد. 

 اٌفزوح اٌي١ِٕخ ٌٍزٍٛس. 

 كهعخ روو١ي اٌّٛاك اٌٍّٛصخ. 

 اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌٍّٛاك اٌٍّٛصخ. 

 ٗاٌمبث١ٍخ ٌٍزؾًٍ ٚالاٍز١ؼبة فٟ اٌٍٛؾ اٌج١ئٟ اٌنٞ رُٛػغ ف١. 

 ٜكهعخ ا١ٌَّخ ثبٌَٕجخ ٌلإَٔبْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأفو. 

 :ثلاثخ إَٔاعٔانًهٕثبد انصُبعٛخ تقسى إنٗ 

طٕبػخ  ػٓ إٌبرغخٟٚ٘ رٍه اٌٍّٛصبد إٌبعّخ ػٓ اٌؼل٠ل ِٓ اٌظٕبػبد وبلأروثخ صهجخ  يهٕثبد .1

 .الإٍّٕذ ِضلاً 

 .وّؾب١ًٌ اٌّٛاك اٌى١ّب٠ٚخ اٌزٟ رمنف ثٙب اٌّظبٔغ فٟ اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ يهٕثبد سبئهخ .2

وبٌغبىاد ٚالأكفٕخ اٌؼبهح اٌّزظبػلح ِٓ ِلافٓ اٌّظبٔغ ِٚظبفٟ رىو٠و  يهٕثبد غبزٚخ .3

 .إٌفؾ

 Degrees of Environmental Pollution     انجٛئٙ انتهٕث درجبد

 The Acceptable Pollution    انتهٕث انًقجٕل

٘ٛ اٌلهعخ الأٌٚٝ ِٓ كهعبد اٌزٍٛس اٌزٟ لا ٠زأصو ثٙب رٛاىْ إٌظبَ الإ٠ىٌٛٛعٟ ٚلا ٠ىْٛ      

فٟ ِقٍفبد ػ١ٍّبد الأزبط اٌظٕبػٟ  اٌؾبيوّب ٘ٛ ِظؾٛثب ثأٞ أفطبه أٚ ِشبوً ث١ئ١خ هئ١َخ. 

ي ٚاٌيهاػٟ اٚ إٌفب٠بد إٌّي١ٌخ ٚاٌزٟ رٛػغ فٟ اِبوٓ غ١و ِقظظخ ٌٙب اٚ رجمٝ ٌفزوح ى١ِٕخ اؽٛ

ِّب ٠غت ٔمٍٙب اٌٝ اِبوٓ ؽّو٘ب، ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ لا رىبك رقٍٛ ِٕطمخ ِٓ ِٕبؽك اٌىوح 

الاهػ١خ ِٕٗ، ؽ١ش لا رٛعل ث١ئخ فب١ٌخ رّبِب ِٓ اٌزٍٛس فٟ اٌؼبٌُ، لأٔٙب لل رأفن اٞ شىً ِٓ اشىبي 

 اٌزٍٛس اٌج١ئٟ عواء إٌشبؽ اٌجشوٞ ٚاٌؾ١برٟ ا١ٌِٟٛ.

 The Risk Pollutionانتهٕث انخطر  

٘ٛ ِوؽٍخ ِزملِخ ِٓ ِواؽً اٌزٍٛس، ؽ١ش أْ و١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌٍّٛصبد رزؼلٜ اٌؾل       

الإ٠ىٌٛٛعٟ اٌؾوط ٚاٌنٞ ٠جلأ ِؼٗ اٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌٍزٍٛس ػٍٝ اٌؼٕبطو اٌج١ئ١خ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشو٠خ. 

 ى٠بكح ػ١ٍّبد ػٓ ٚإٌبرظ اٌزٍٛس ِٓ إٌٛع ٘نا ِٓ اٌقظٛص ٚعٗ ػٍٝ اٌظٕبػ١خ اٌلٚي رؼبٟٔ
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 اٚ ػ١ٍّبرٙب اٌظٕبػ١خ فٟ وأٍبً اٌٍّٛصخ ٌٍطبلخ ِظبكه ػٍٝ الاػزّبك اٚ ٚاٌزظ١ٕغ، اٌزؼل٠ٓ

 ػٍٝ اٌٍَجٟ ٠ظٙو اٌزأص١و ؽ١ش اٌزٍٛس، ِواؽً ِٓ َٔج١ب ِزملِخ رؼزجو اٌّوؽٍخ ٚ٘نٖ اٌزشغ١ٍ١خ،

 ِٓ اٌغبىاد ثبٔجؼبسِضلا  ٘ٛ وّب ٚٚاػؼ، ًٍِّٛ ثشىً ٚاٌجشو٠خ ٚاٌطج١ؼ١خ اٌج١ئ١خ اٌؼٕبطو

 اٌّٛاك ثبٌؾووخ اٌّوٚه٠خ، ٚاٌّيكؽّخ اٌىج١وح اٌّلْ فٟ ا١ٌَبهاد ػٛاكَ غبىاد اٌّظبٔغ،

 اٌـ، ...إٌبلٍخ ٌٍٕفؾ اٌجٛافو ِٓ اٌّزَوة إٌفؾ اٌيهاػٟ، الأزبط فٟ اٌَّزقلِخ اٌى١ّ١بئ١خ

 ِظبكه ِؼبٌغخؽو٠ك  ػٓ اٌٍَج١خ اٌزأص١واد ِٓ ٌٍؾل ٍو٠ؼخ اعواءاد اٌّوؽٍخ ٘نٖ ٚرزطٍت

 ػٓ اٚ َٔجخ اٌٍّٛصبد، رقف١غ اٚ ٌّؼبٌغخ ؽل٠ضخ رىٌٕٛٛع١خ ٍٚبئً اٍزقلاَ ػجو ،اٍبٍب اٌزٍٛس

 .اٌزٍٛس َٔجخ فٟ ى٠بكح رَبُ٘ اٌزٟ اٌّظبٔغ ػٍٝ ٚاٌؼوائت ٚاٌزشو٠ؼبد اٌمٛا١ٔٓ ٍٓ ؽو٠ك

  The Devastating Pollution   انتهٕث انًذير

ف١ٙب إٌظبَ الإ٠ىٌٛٛعٟ، ٠ٚظجؼ ػبعيا ػٓ اكاء ٚظبئفٗ اٌطج١ؼ١خ ٚ٘ٛ اٌّوؽٍخ اٌزٟ ٠ٕٙبه        

 ٠ؼزجوٚ ٔظوا لافزلاي رٛاىٔٗ ثشىً عنهٞ. ِضبي مٌه اٌزٍٛس إٌبعُ ػٓ الاشؼبػبد ا٠ٌٕٚٛخ.

 ))رش١ؤٛثً إٌٛٚٞ اٌّفبػً ِٓ الاشؼبػٟ اٌزَوة ؽبكصخ ٚافطو٘ب، ٌٚؼً اٌزٍٛس كهعبد أػٍٝ

 ِٓ ٠ؼبْٔٛ شقض ١ٍِْٛ  ِٓ اوضو ػٕٙب ٔزظ ٚاٌزٟ اٌؾبػو فٟ ػبٌّٕب الاٍإ ٟ٘ اٚووا١ٔب فٟ

 اٌزَُّ اٌوثٛ، اٌوئخ، اطبثخ وبٌَوؽبْ، الاشؼبع اٚ اٌزٍٛس ػٓ إٌبعّخ اٌّقزٍفخ الاِواع

 ؽظً اٌزٟ إٌّطمخ فٟ اٌج١ئٟ إٌظبَ ثبْ ٠ٚمله اٌـ، ...اٌقٍمٟ اٌزشٖٛ اٌؼمٍٟ، اٌزقٍف اٌفٛهٞ،

 ثبعواءاد مٌه ِظؾٛثب رٛاىٔٗ ٠ؼبك ٌىٟ ٍٕخ 50 ِٓ ٠موة ِب اٌٝ ٠ؾزبط الأفغبه ثٙب

 .ا٢صبه رٍه ِٓ ٌٍزقٍض عنه٠خ ِٚؼبٌغبد

 10) أػٍٝ ثبفز١به  ۹۰۰۲  ػبَ اٌزم١ٕخ ٌلاٍزشبهاد ٍّش ثلان ِؼٙل لبَ فمل اٌغبٔت ٚثٙنا     

 فٟ ِىبْ ۰۰۰  ِٓ اوضو شٍّذ لبئّخ رظ١ٕف ثؼل افز١به٘ب رُ لل اٌؼبٌُ، فٟ ٍِٛصخ اِبوٓ اٍٛء(

 اٌزٟ اٌٍغٕخ ٚرؼُ اٌؼبٌُ، أؾبء ع١ّغ فٟ إٌبً لجً ِٓ اٚ اٌّؼٙل اكاهح لجً ِٓ روش١ؾٙب رُ اٌؼبٌُ

إٌٙل٠خ  (IIT) عبِؼخ الاِو٠ى١خ، ٘بهفوك عبِؼخ ِٓ فجواء الاِبوٓ ٘نٖ ثزؾل٠ل رى١ٍفٙب رُ

اٌّزقظظخ فٟ  اٌشووبد هؤٍبء ػٓ فؼلا(Mount Sinai)   َِٚزشفٝ(Idoho) ٚعبِؼخ 

اٌّؼبٌغبد اٌج١ئ١خ اٌل١ٌٚخ، ٚاٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ اٌزًٍََ ٌٙنٖ الاِبوٓ ِٓ ؽ١ش كهعخ اٌزٍٛس 

 اٌج١ئٟ.
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 انُطبق انجغرافٙ نهتهٕث

٠ٚمُظل ثٗ اٌَّبؽبد اٌزٟ ٠ّزل ئ١ٌٙب اٌزٍٛس، ٠ٚمَُُ اٌزٍٛس ثٕبء ػٍٝ اِزلاكٖ اٌغغوافٟ ئٌٝ:      

 .ِؾٍٟ ٚثؼ١ل اٌّلٜ

 Local Pollution  انتهٕث انًحهٙ -1

٠ٚمظل ثٗ اٌزٍٛس اٌنٞ لا رزؼلٜ آصبهٖ اٌؾ١ي الإل١ٍّٟ ٌّىبْ ِظلهٖ، ٠ٕٚؾظو رأص١وٖ فٟ      

ِٕطمخ ِؼ١ٕخ أٚ ئل١ٍُ ِؼ١ٓ أٚ ِىبْ ِؾلك، كْٚ أْ رّزل آصبهٖ فبهط ٘نا الإؽبه. ٚلل ٠ىْٛ ٘نا 

الإَٔبْ، ٚلل اٌزٍٛس ِظلهٖ فؼً الإَٔبْ، وبٌزٍٛس اٌظبكه ػٓ اٌّظبٔغ ٚإٌّبعُ اٌزٟ ٠م١ّٙب 

٠ىْٛ ثَجت فؼً اٌطج١ؼخ ػٕلِب رضٛه اٌجواو١ٓ، ٚرٙت اٌؼٛاطف، ٚرظ١ت ػٕظواً ِٓ ػٕبطو 

 .اٌج١ئخ اٌّؾ١ٍخ ثبٌؼوه، كْٚ أْ ٠ّزل ٘نا الأصو ٌج١ئخ ِغبٚهح رزجغ كٌٚخ أٚ لبهح أفوٜ

 Far reaching Pollution انتهٕث ثعٛذ انًذٖ -2

أٞ رٍٛس ػّلٞ، ٠ىْٛ »٘نا اٌزٍٛس ثأٔٗ:  يُظًخ انتعبٌٔ ٔانتًُٛخ الاقتصبدٚخ وفذػ     

ِظلهٖ أٚ أطٍٗ اٌؼؼٛٞ، فبػؼبً أٚ ِٛعٛكاً و١ٍبً أٚ عيئ١بً، فٟ ِٕطمخ رقؼغ ٌلافزظبص 

٠ٚمزوة «. اٌٛؽٕٟ ٌلٌٚخ، ٚرىْٛ ٌٗ آصبهٖ، فٟ ِٕطمخ فبػؼخ ٌلافزظبص اٌٛؽٕٟ ٌلٌٚخ أفوٜ

ثشأْ اٌزٍٛس ثؼ١ل اٌّلٜ،  1979 ٌؼبَ إتفبقٛخ جُٛف ِٓ ٘نا اٌزؼو٠ف، اٌزؼو٠ف اٌنٞ طله ِٓ 

ظلها ؽج١ؼ١ب ِٛعٛك و١ٍبً أٚ عيئ١بً، فٟ ِٕطمخ رقؼغ ٘ٛ اٌنٞ ٠ىْٛ ِ(ؽ١ش ػوفذ اٌزٍٛس ثأٔٗ: 

ٌلافزظبص اٌٛؽٕٟ ٌلٌٚخ، ٚاٌنٞ ٠ؾلس آصبهٖ اٌؼبهح فٟ ِٕطمخ رقؼغ ٌلافزظبص اٌٛؽٕٟ 

ٌلٌٚخ أفوٜ، ٚػٍٝ َِبفخ ٠ىْٛ ِؼٙب ِٓ غ١و اٌّّىٓ ػِّٛبً، اٌز١١ّي ث١ٓ ِب رَُٙ ثٗ اٌّظبكه 

 .اٌفوك٠خ أٚ ِغّٛػخ ِظبكه الأجؼبس(

ا ٠ّىٓ أْ ٔإول، أْ أُ٘ ِب ١ّ٠ي اٌزٍٛس ثؼ١ل اٌّلٜ، أٔٗ ٠ٕزمً ِٓ اٌلٌٚخ اٌزٟ ٠ؾلس فٟ ٚ٘ىن     

اٌّزأصوح ٠ٚىْٛ  اٌلٌٚخ ئل١ٍّٙب ئٌٝ كٌٚخ أفوٜ، كْٚ ئِىب١ٔخ ؽغجٗ أٚ ِٕؼٗ ِٓ اٌؼجٛه ئٌٝ ٘نٖ

 .ٔٛػ١ٓ ّ٘بػٍٝ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%88%D9%86_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%88%D9%86_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%86%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%86%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/1979
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
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، ٚ٘ٛ اٌزٍٛس اٌنٞ ٠غل ِظلهٖ فٟ كٌٚخ، ٠ٕٚزظ انتهٕث عجر انحذٔد رٔ الاتجبِ انٕاحذ -

 .آصبهٖ فٟ كٌٚخ أفوٜ أٚ أوضو

، أٚ اٌزجبكٌٟ، ٚ٘ٛ اٌزٍٛس اٌنٞ ٠غل ِظلهٖ فٟ انتهٕث عجر انحذٔد رٔ الاتجبٍْٛ  -

رٕزظ أصبه٘ب  كٌٚخ، ٠ٕٚزظ أصبهٖ فٟ كٌٚخ أفوٜ، ٚرٛعل فٟ ٘نٖ اٌلٌٚخ ِظبكه ٌٍزٍٛس

 .الأٌٚٝ اٌلٌٚخ فٟ

 ٚ٘ٛ ٠ض١و اٌٙٛائ١خ ٚاٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌج١ئخ ٚاٌزٍٛس ػجو اٌؾلٚك ٠ّىٓ أْ ٠ؾلس ثقظٛص     

ئشىبلاد ػل٠لح ٍٛاء ػٍٝ َِزٜٛ اٌمبْٔٛ اٌّؾٍٟ، أٚ ػٍٝ َِزٜٛ اٌمبْٔٛ اٌلٌٟٚ. ٌّٚب وبٔذ 

اٌج١ئخ الإَٔب١ٔخ ٚاؽلح، ٚالاٌزياَ ثؾّب٠زٙب لا ٠زغيأ، فمل ؽوطذ الارفبل١بد اٌل١ٌٚخ ػٍٝ ٚػغ 

اػزجبه  ٔظبَ لبٟٔٛٔ ٌّىبفؾخ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزٍٛس، ثّب ٠ٛعت الاٌزياَ ثبٌزؼبْٚ ث١ٓ اٌلٚي، ػٍٝ

أْ اٌج١ئخ اٌغ٠ٛخ ِضلاً ٟ٘ ِٓ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ اٌّشزووخ، ِٚٓ صُ لا ٠ظٍؼ لأْ رىْٛ ِؾلاً 

ٚاؽزواَ ٚاعت ِواػبح  كٌٚخ ٌٍٍّى١خ اٌقبطخ ِٓ عبٔت أؽل ٍٛاء وبْ كٌٚخً أَ فوكاً. ٚأٔٗ ػٍٝ وً

اٌّمب١٠ٌ أٚ اٌَّز٠ٛبد اٌّمجٌٛخ اٌّطجمخ ك١ٌٚبً، ٚاٌّزؼٍمخ ثؾّب٠خ اٌٙٛاء، ٚلا ٠قً ٘نا ثبٌزلاث١و 

 .الأفوٜ ٌزؾ١َٓ إٌٛػ١خ اٌج١ئ١خ

 تقسٛى انًهٕثبد حست خصبئصٓب

 -انًهٕثبد ثحست يصذرْب:تقسى  - أ

ِبك٠خ  ف١ي٠بئ١خٟٚ٘ ظٛا٘و  -:Physical Pollutants انًهٕثبد راد انطجٛعخ انفٛسٚبئٛخ .1

ٚرشًّ الاشؼبع )ٚ٘ٛ اشل فطواً ػٍٝ اٌج١ئخ ٚالإؽ١بء( ٚاٌؾواهح ٚاٌؼٛػبء ٚالا٘زياىاد 

ٌؼٕبطو اٌج١ئخ  اٌف١ي٠بئ١خٚالأِٛاط اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ٚ٘نٖ اٌٍّٛصبد رزلافً ِغ اٌقظبئض 

 أٚ اٌّبكح اٌؾ١خ.

ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ ٟٚ٘   -: Chemical Pollutantsخ ئٛانطجٛعخ انكًٛب راد انًهٕثبد .2

اٌٍّٛصبد الأوضو أزشبهاً فٟ اٌج١ئخ، ٚرشًّ ػلكاً وج١واً ِٓ اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ وبٌٕفؾ ِٚشزمبرٗ 

ٚاٌي٠ٛد ٚاٌشؾَٛ ٚاٌََّٛ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌوطبص ٚاٌيئجك ٚاٌغبىاد اٌّزظبػلح ِٓ اٌجواو١ٓ 

اٌظٕبػ١خ ِٓ ٚػلكا وج١وا ِٓ اٌّٛاك اٌّظٕؼخ وبٌّج١لاد ٚاٌى١ّب٠ٚبد اٌيهاػ١خ ٚاٌفؼلاد 

الأؽّبع ٚالأِلاػ ٚاٌمٛاػل ٚاٌؾوائك ٚػٛاكَ ا١ٌَبهاد ٚاٌّظبٔغ ٚونٌه اٌغ١َّبد 

 اٌلل١مخ إٌبرغخ ِٓ ِظبٔغ الإٍّذ ٚاٌى١ّب٠ٚبد اٌَبئٍخ ػٕلِب رٍمٝ فٟ اٌزوثخ أٚ اٌّبء.

ٟٚ٘ وبئٕبد ؽ١خ ِغٙو٠خ فٟ   -: Biological Pollutantsانًهـــــٕثبد الإحٛبئٛخ  .3

ًّ ػٍٝ رغ١و ثؼغ اٌظفبد أٚ اٌقظبئض اٌج١ئ١خ ػٕل ٚعٛك٘ب ف١ٙب أٚ ماد ئػواه اٌغبٌت ٚرؼ

ثظؾخ الإَٔبْ أٚ الإؽ١بء الأفوٜ، ٟٚ٘ ػٍٝ ٚفك الأٌٍ اٌؼ١ٍّخ ٌؼٍُ اٌج١ئخ فأٙب رؼل ِٓ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A9
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اٌّىٛٔبد الإؽ١بئ١خ اٌطج١ؼ١خ، ِٕٚٙب ِب ٘ٛ ؽف١ٍٟ ٠ؼ١ش فٟ أِؼبء الإَٔبْ أٚ اٌؾ١ٛأبد ٚلل ٠َجت 

وّب ٘ٛ اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌٍطف١ٍ١بد اٌّؼ٠ٛخ أٚ ١ٌٌ ٌٗ رأص١و طؾٟ ػبه وّب فٟ ؽبٌخ ؽبٌخ ِوػ١خ 

اٌؼل٠ل ِٓ اٌجىزو٠ب اٌّؼ٠ٛخ، ٚلل أكد ِّبهٍبد الإَٔبْ اٌقبؽئخ رغبٖ اٌج١ئخ ِضً ؽوػ اٌفؼلاد 

اٌجشو٠خ فٟ الأٔٙبه أٚ هِٟ اٌؾ١ٛأبد ا١ٌّزخ فٟ اٌّظبكه اٌّبئ١خ ئٌٝ فٍك ِشبوً ث١ئ١خ ٚطؾ١خ 

 ٚثبٌزبٌٟ رؾًّ ٘نٖ الأؽ١بء ئٌٝ ٍِٛصبد ث١ئ١خ ٌٚنٌه فبْ رؼج١و اٌٍّٛصبد الإؽ١بئ١خ ٠مزظو ػل٠لح

 ػٍٝ اٌَّججبد اٌّوػ١خ فمؾ وبٌجىزو٠ب ٚاٌطف١ٍ١بد ٚاٌفطو٠بد ٚاٌف١وٍٚبد ٚغ١و٘ب.

 تقسٛى انًهٕثبد حست يُشبْب - ة

 : (Geogenic)الأصم  انجٕٛنٕجٛخ أٔ الأصم انطجٛعٛخ انًهٕثبد -1

 ِغ ٠ٕجؼش اٌنٞ اٌىجو٠ذ صٕبئٟ أٚو١َل اٌٙٛاء، فٟ اٌغجبه كلبئك ا١ٌّبٖ، فٟ الأِلاػ ِضً     

 لل رىْٛ أٚ مٌه ٚغ١و اٌوػل٠خ اٌيٚاثغ أصٕبء ؽج١ؼ١ب رزىْٛ اٌزٟ ا١ٌٕزوٚع١ٓ اوب١ٍل اٌجواو١ٓ،

 الإشؼبع. أٚ وبٌؾواهح ؽج١ؼ١خ ظٛا٘و

 (:Semi-Synthetic Pollutants) انصُبعٛخ شجّ انًهٕثبد -2

 ٚفمب ٢فو ِىبْ ِٓ ثٕمٍٙب أٚ و١ٍب أٚ عيئ١ب ثزؾ٠ٛو٘ب الإَٔبْ لبَ الأطً، ؽج١ؼ١خ ِٛاك ٟٚ٘     

 ِب وض١وا )اٌزٟ إٌفط١خ اٌّشزمبد ٟ٘ ػ١ٍٙب الأِضٍخ أشٙو ِٚٓ ث١ئ١خ ِشبوً ِٕٙب فٍك ِّب ٌؾبعزٗ

 . ٚغ١و٘ب اٌّؼبكْ ٚفبِبد (ؽٌّٛزٙب ٚأَىبة اٌجؾو٠خ إٌبللاد ػطت ػٕل ا١ٌّبٖ ٌٛصذ

 

 (:Synthetic Pollutants) انًصُعخ انًهٕثبد -3

 رَجت ِب ٚغبٌجب ؽج١ؼٟ شج١ٗ ٌٙب ١ٌٌٚ اٌّظبٔغ فٟ ٚأٔزغٙب الإَٔبْ اٍزٕجطٙب ِووجبد ٟٚ٘     

 الأهثؼ١ٕبد ِٕن وّج١لاد أٔزغذ اٌزٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌىٍٛه ِووجبد ِٕٚٙب َِزؼظ١خ ث١ئ١خ ِشبوً

 الأٚىْٚ ٌطجمخ اٌّشبوً ٍججذ ٚاٌزٟ) اٌفو٠ْٛ ثغبى اٌَّّبح اٌىٍٛهٚفٍٛهٚوبهثْٛ ِٚووجبد

 . الأفوٜ ٚاٌّٛاك الأطجبؽ ِٓ ٚاٌؼل٠ل اٌجلاٍز١ى١خ ٚاٌّٛاك

 

 The Nature of The Pollutants  انًهٕثبد طجٛعخ

وجؼغ الاشؼبػبد اٚ لل رىْٛ  ؽج١ؼ١خ ٍِٛصبد رىْٛ فمل اٌّٛاك ِٓ ٚاٍغ ِلٜ اٌٍّٛصبد رشًّ     

ِٛاك ِظٕؼخ ِٓ لجً الأَبْ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ٚلل رىْٛ ػوٚه٠خ ٌؾ١بح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ وبٌؾل٠ل 

ٚإٌؾبً ٚاٌئه ٌٚىٕٙب لل رىْٛ ماد ١ٍّخ ػب١ٌخ ػٕل ٚعٛك٘ب ثى١ّبد ػب١ٌخ ٚ رواو١ي ػب١ٌخ 

 -اٌّٛاطفبد اٌزب١ٌخ :ٚلاعً كهاٍخ ٘نٖ اٌّٛاك ٚاٌزؼوف ػ١ٍٙب ػ١ٍٕب الافن ثبلاػزجبه 
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 Chemical Compositionتركٛجٓب انكًٛٛبٔ٘  -1

 ٚاٌىٍٛهك٠ٓ ٚالاٌله٠ٓ DDTاٌؾشو٠خ  اٌّج١لاد ِضً Organic Materialsِٛاك ػؼ٠ٛخ  -

 اٌـ... ثبٌفَفٛه اٌغ١ٕخ ٚاٌجواص١َٛ ثبٌىٍٛه ٚاٌّلاص١ْٛ اٌغ١ٕخ

 وبٌفٍٛفبد، ا٠ٛٔبد ١٘ئخ ػٍٝ رىْٛ لل Inorganic Materialsػؼ٠ٛخ  غ١و ِٛاك -

اٚ ػٍٝ ١٘ئٗ غ١و ا١ٔٛ٠خ وبٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ وبٌوطبص ،اٌىبك١َِٛ ،اٌيئجك ٚاٌيه١ٔـ  إٌزواد

 ٚإٌؾبً .

 : َٕعٍٛ انٗ ٔتقسى The Degree of Degradationدرجخ تحههٓب  -2

 ٟٚ٘ اٌّٛاك اٌزٟ ٠ّىٓ ٔؾٍٍٙب فٟ اٌج١ئخ Biodegradable Materialsِٛاك لبثٍخ ٌٍزؾًٍ  -

ِٓ لجً اٌّؾٍلاد وبٌجىزو٠ب ٚاٌفطو٠بد ٚرىْٛ ٘نٖ اٌّٛاك الً فطٛهح فٟ رٍٛس اٌج١ئخ ؽ١ش 

 ِّىٓ اْ رزؾًٍ رؾٍلا وبِلاً ِّب ٠إكٞ اٌٝ ىٚاي ربص١و٘ب اٌٍَجٟ .

ٚرشًّ اٌّٛاك اٌى١ّ١ب٠ٚخ   Non-Biodegradable Materialsٌٍزؾًٍ  لبثٍخ غ١و ِٛاك -

ج١ئخ ٚاٌزٟ لا ٠ّىٓ رؾٍٍٙب وبٌّج١لاد اٌؾشو٠خ ٚاٌظٕبػ١خ ماد اٌزبص١و اٌزواوّٟ فٟ اٌ

 ِٚج١لاد اٌفطو٠بد ِٚٛاك اٌجلاٍزه ٚإٌب٠ٍْٛ ٚثؼغ إٌّظفبد ...اٌـ

  The Degree of Toxicityسًٛتٓب  درجخ -3

ثٙب  رزفبٚد اٌّٛاك ا١ٌَّخ فٟ ربص١و٘ب ػٍٝ ٚفك روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ٚروو١ي٘ب اٌّإصو ٠ٚمظل  

اٌّجبشو ٚاٌفؼبي  اٌزأص١وٟ٘ رٍه اٌّٛاك اٌزٟ رَجت ػولٍخ ٚا٠مبف اٌفؼب١ٌبد الا٠ؼ١خ ِٓ فلاي 

 ػٍٝ اٌفؼب١ٌبد اٌف١ٌَٛٛع١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ ٚلل رإكٞ اٌٝ ِٛد اٌىبئٓ .

 

 Concentration of Pollution   انًهٕثبد تراكٛس

 ثبلأعياء اٌظغ١وح علا فزوو١ي عيء ثب٠ْٛ١ٌٍّؼجو ػٓ رواو١ي اٌٍّٛصبد فٟ وض١و ِٓ الاؽ١بْ      

(1 ppm)  اٌَبئً اٚ اٌظٍت  ٠ٚطبثك عيء ٚاؽل ِٓ اٌٍّٛس فٟ ١ٍِْٛ عيء ِٓ اٌق١ٍؾ اٌغبى ا

اٌنٞ ٠ٛعل ف١ٗ اٌٍّٛس، ٚػٍٝ ا٠خ ؽبي فزواو١ي اٌٍّٛصبد ػٍٝ طغو٘ب رىْٛ ماد رأص١و فط١و، 

فّضلا عيء ٚاؽل ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌف١ٕٛي فٟ اٌّبء ٠ىْٛ ١ِّزب ٌجؼغ الاؽ١بء اٌّبئ١خ ِٕٚٙب الاٍّبن، 

ىٓ اْ ٠إكٞ اٌٝ ٠ّ (Smog ) عيء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ ٔزؤبد ث١وٚوَٟ ثٕي٠ًٚ فٟ ػجقٓ 0.2ونٌه 

٠زٍف ٔجبربد ؽَبٍخ  HF عيء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ غبى 0.001ر١ٙظ شل٠ل فٟ ػ١ْٛ الأَبْ، ٚ 

   .وبٌقٛؿ

 أٚ ٚىْ اٌٝ َٔجخ اٌٍّٛس ٚىْ أٞ ػِّٛب اٌّؼوٚفخ ثبٌطو٠مخ اٌج١ئخ فٟ اٌٍّٛصبد رواو١ي ػٓ ٠ؼجو

 ئْ ٚؽ١ش (اٌزوثخ ِٓ و١ٍٛغواَ ٌىً اٌوطبص ِٓ ١ٍِغواَ (1 ٠مبي وأْ اٌج١ئ١خ اٌّبكح ؽغُ

 ٚاؽل ثغيء ٚطفٗ ٠ّىٓ اٌزوو١ي ٘نا ٔفٌ فأْ ٌنٌه ١ٍِغواَ ١ٍِْٛ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ اٌٛاؽل اٌى١ٍٛغواَ
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 لاِىٓ روثخ  ٍِغواَ / وغُ 0.001 ٘ٛ روو١يٖ وبْ ٌٚٛ (ppm)  افزظبها ٠ىزت ٚاٌنٞ ثب١ٌٍّْٛ

 اٌٍّٛصبد رغبٖ ؽَب١ٍزٙب ٚريا٠ل اٌزم١ٕبد رطٛه ٚثؼل (ppb) ثبٌج١ٍْٛ ٚاؽل ثغيء مٌه ػٓ اٌزؼج١و

 لا اٌزواو١ي ٘نٖ ِضً ئْ الا (ppt)  ثبٌزو١ٍ٠ْٛ اٌغيء ٘ٛ آفو رؼج١و اٍزؼّبي اٌّأٌٛف ِٓ أطجؼ

 اٌلا٠ٛو١َٓ ِووجبد ِضً اٌقطوح اٌٍّٛصبد ثؼغ ػٍٝ اٍزقلاِٙب ٠ٚمزظو كِٚب رظبكف

 .ٚاٌف٠ٛواْ

 ٌٍٍٛ٘خ أٚ اٌّقزض غ١و اٌشقض ٔظو فٟ ٌلإّ٘بي لبثٍخ أٚ علا ػئ١ٍخ اٌزؼبث١و ٘نٖ رجلٚ لل     

 ِٓ أؽٕبْ فَّخ اٌٝ رؼبف ٚاؽلح ٍىو ٍِؼمخ وَٕجخ ٘ٛ ِضلا ثب١ٌٍّْٛ ٚاؽل عيء فزؼج١و الأٌٚٝ

 ثؼغ ِٓ أ٠ؼب ِٕٗ الً أٚ اٌزوو١ي ٘نا ِضً فأْ مٌه ِٚغ ػئ١لا روو١ي فؼلا فٙٛ ٚثنٌه اٌؾ١ٍت

 . ؽ١بءالأ ػٍٝ أٚ اٌؼبِخ اٌظؾخ ػٍٝ فط١و ٠ؼزجو اٌٍّٛصبد أٔٛاع

 

 انتعجٛر عٍ تراكٛس انًهٕثبد

 

 ٚؽلح اٌٝ َٔجخ اٌٛىْ ٚؽلح) اٍزقلاَ ف١ّىٓ اٌٙٛاء فٟ اٌظٍجخ ٚاٌؼٛاٌك اٌغبى٠خ اٌٍّٛصبد أِب     

 ِغ اٌغٛٞ ٚاٌؼغؾ اٌؾواهح كهعخ موو ٠ٚفؼً اٌّىؼت بٌّزوث ػبكح ٚرىْٛ (اٌٙٛاء ِٓ ؽغُ

( اٌزوثخ أٚ اٌّبء ِٓ  غواَو١ٍٛ  /اٌٍّٛس ِٓ َاٍِغو(1 اػزجبه ف١ٗ ٠ّىٓ اٌنٞ اٌٛلذ ٚفٟ .اٌزوو١ي

 اٌغبى٠خ ٌٍٍّٛصبد ثبٌَٕجخ طؾ١ؾخ رؼزجو لا اٌّجبشوح اٌؼلالخ ٘نٖ فأْ ثب١ٌٍّْٛ ٚاؽل ٌغيء َِبٚ ٘ٛ

 :اٌزب١ٌخ اٌّؼبكٌخ رطج١ك ثؼل ئلا اٌٙٛاء فٟ

 

 

  :Characteristic of Pollutants   صفبد انًهٕثبد

  Persistence  انثجٕتٛخ

ٚاٌوطبص اٚ اٌجؼغ  ٠ٍ١َٟٛ٘ اٌفزوح اٌزٟ رجمٝ ف١ٙب ثؼغ اٌٍّٛصبد اٌقطوح اٌٝ الاثل وبٌجو     

 ِؼوح.  و١اٌٝ ِووجبد غبٌجب ِب رىْٛ غ ٠زغيأالافو 

 انًهٕث نهغبز انجسٚئٙ انٕزٌ /  ( 22.4) × يكعت  يتر / يهغراو =  ثبنًهٌٕٛ كجسء انتركٛس
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ثبٌّئخ ِٓ  25رؼوف ثبٔٙب اٌٛلذ اٌلاىَ ٌَّزٜٛ اٌّج١ل لاْ ٠قزيي اٌٝ  فضجٛر١خ اٌّج١لاد     

ٍٕٛاد ٠ؼٕٟ اْ  5اٌَّزٜٛ الاطٍٟ ٌٍّج١ل ٚػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي رىْٛ ٘نٖ اٌضجٛر١خ ٌٍىٍٛهك٠ٓ 

فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ٠ٛعل  .ٍٕٛاد 5ثبٌّئخ ِٓ َِزٛاٖ الاطٍٟ فلاي  25اٌىٍٛهك٠ٓ ٠قزيي اٌٝ 

ق اٌٍّٛصبد ٚث١ٓ ثلا٠خ ربص١و٘ب ِٚٓ اِضٍخ ػٍٝ مٌه ِووجبد ث١ٓ اؽلا Time lagربفو ىِٕٟ 

ٍٕخ  100 - 10اٌيئجك غ١و اٌؼؼ٠ٛخ ٚفبطخ فٟ روٍجبد الأٙبه ٚاٌجؾ١واد ؽ١ش رؾزبط ِٓ 

 ٌززؾٛي اٌٝ ِض١ً اٌيئجك اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رؼزجو ماد فطٛهح وج١وح ػٍٝ الاؽ١بء اٌّقزٍفخ.

 

 Biological Concentration   انتركٛس انحٛبتٙ

اٌزوو١ي اٌؾ١برٟ ٠ؼٕٟ اْ روو١ي اٌٍّٛس ٠يكاك رظبػل٠ب ػّٓ أزمبٌخ ػجو َِز٠ٛبد اٌٍٍََخ      

ِٓ اٌظفبد اٌّّٙخ ٌٍٍّٛصبد ٟ٘ أٙب ٠ّىٓ اْ رزووي ؽ١بر١ب ثؾ١ش رىْٛ اٌَّز٠ٛبد فٟ  .اٌغنائ١خ

ّٛمع١خ فٟ اٌٍٍََخ عيء ِٓ إٌظبَ اٌج١ئٟ اوجو ثىض١و ِٓ الاعياء الافوٜ ٠ٚؾظً مٌه ثظٛهح ٔ

ٚ٘نا ٠َجت ظب٘وح  اٌغنائ١خ ثؾ١ش رىْٛ َِز٠ٛبد اٌٍّٛصبد فٟ وبئٓ ِب اػٍٝ ِّب ػ١ٍٗ فٟ غنائٗ

 . Biomagnificationاٌزؼقُ اٌؾ١ٛٞ 

وٍّب رملِٕب فٟ اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ  DDTث١ٕذ اؽل اٌلهاٍبد ٚعٛك رواو١ي اػٍٝ ٌٍّج١ل –ِضبي 

 ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ :

 2400ؽ١ٛه ) ----( ppm 3.6اٍّبن ) ---( 0.14ppmلشو٠بد) ---( ppm 0.014هٚاٍت)

ppm) 

 

 Biological Discrimination  انتًٛٛس انحٛبتٙ

ؼٕٟ اْ روو١ي اٌٍّٛس فٟ اٌَّزٜٛ الاٚي فٟ اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ اوضو ِٓ ٠اٌز١١ّي اٌؾ١برٟ      

 اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ ٚ٘نا اوضو ِٓ اٌضبٌش ٚ٘ىنا.

 

 ؽ١ٍت اثمبه )روو١ي الً( .----ٔجبربد )روو١ي ل١ًٍ(  ---روثخ)روو١يػبٌٟ(  ---ِج١لاد     /ِضبي 

 

٠ؼٕٟ ٚعٛك اٌّٛاك اٌٍّٛصخ ثزواو١ي الً وٍّب رملِٕب فٟ اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ ثَجت ٚعٛك ا١ٌخ ٌزٕظ١ُ      

َّز٠ٛبد اٌطج١ؼ١خ ٘نٖ اٌّٛاك فٟ كافً اعَبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رّٕؼٗ ِٓ ى٠بكح اٌزواو١ي اوضو ِٓ اٌ

 ٚثنٌه ٠جمٝ اٌٍّٛس فٟ اٌّؾ١ؾ ثزواو١ي اوجو ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ عَُ اٌىبئٓ اٌؾٟ .
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 The Effects of Environmental Pollution  تبثٛراد انتهٕث انجٛئٙ

ِّٙخ ػٍٝ الأَبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد ٚونٌه اٌّٛاك  رأص١وادٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ثّقزٍف أٛاػٙب ا    

 : اٌزأص١وادِٚٓ ٘نٖ 

 

 The Effect of Pollutants on Humansتبثٛر انًهٕثبد عهٗ انجشر 

 :٠ّىٓ ِلاؽظخ مٌه ِٓ فلاي Carcinogenicityاؽلاس اٌَوؽبٔبد  - أ

رَغ١ً ِؼللاد ػب١ٌخ ِٓ ٍوؽبْ اٌّضبٔخ فٟ الاشقبص اٌَبو١ٕٓ لوة ِظبٔغ الاطجبؽ  -

 .ٚالاك٠ٚخ ٚاٌؼطٛه

ِٓ ٍوؽبْ اٌوئخ لوة ِؼبًِ اٌغبىاد اٌظٕبػ١خ ٚطٕبػخ إٌّظفبد  رَغ١ً ِؼللاد ػب١ٌخ -

 .ٚاٌّطبؽ اٌظٕبػٟ

ِؼللاد ػب١ٌخ ِٓ ٍوؽبْ اٌىجل لوة ِؼبًِ رظ١ٕغ ثؼغ اٌى١ّ١ب٠ٚبد ِٚٛاك اٌزغ١ًّ  -

 .ٚؽجو اٌطجبػخ

 .Mutagenicityاؽلاس اٌطفواد   - ة

 .Teratogenicityاؽلاس اٌزشٛ٘بد اٌقٍم١خ  -ط

 .ٚرٕف١َخ ٚرَّّبد ِقزٍفخ لل ٠إكٞ ثؼؼٙب اٌٝ اٌّٛداِواع ٔف١َخ  -ك

 

 The Effect of Pollutants on Animalsتبثٛر انًهٕثبد عهٗ انحٕٛاَبد 

 لل ٠إكٞ ثؼغ اٌٍّٛصبد فٟ اٌّبء ِٕٚٙب إٌفؾ ٚاٌزٍٛس اٌؾواهٞ اٌٝ ِٛد ِلا١٠ٓ الاٍّبن ٠ٍٕٛب. -

وّب اْ اِلاػ اٌوطبص اٌزٟ رقوط ِٓ غبىاد اٌؼبكَ رَجت رَّّب ٌٍّٛاشٟ ٚاٌق١ٛي ثظٛهح  -

 ثظٛهح اٍوع ِٓ اٌجشو ٚػ١ٍخ فبٔٙب لل رزؾٌَ رزأصوفبطخ ٚػِّٛب فبْ اٌىض١و ِٓ اٌؾ١ٛأبد 

 ٌزواو١ي ٚاؽئخ ِٓ اٌٍّٛصبد .

ِّب ٠إكٞ اٌٝ  رزبصو اٌؾ١ٛأبد اٌّقزٍفخ ٚفبطخ اٌط١ٛه ثجؼغ اٌٍّٛصبد ِٕٚٙب اٌّج١لاد -

 .رم١ًٍ رىبصو ٘نٖ الاؽ١بء

 .رؾلس ثؼغ اٌٍّٛصبد ر١ٙغب فٟ ػ١ْٛ ثؼغ اٌؾ١ٛأبد فؼلا ػٓ طؼٛثبد فٟ اٌزٕفٌ -

رَجت ثؼغ اٌٍّٛصبد ِضً اٌفٍٛه٠لاد ػوعبً ٚوَبؽبً فٟ ا١ٌٙىً اٌؼظّٟ ٌٍّٛاشٟ فٟ  -

 قٞ اٌٝ ٔفٛإٌّبؽك اٌزٟ رَمؾ ف١ٙب اٌفٍٛه٠لاد. ونٌه فبْ صبٟٔ اٚو١َل اٌىجو٠ذ لل ٠إك

 اٌّبش١خ.
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 The Effect of Pollutants on Plantsتبثٛر انًهٕثبد عهٗ انُجبتبد 

٠إكٞ اٌزٍٛس ثظٛهح ػبِخ اٌٝ اػبلخ ّٔٛ فٟ إٌجبربد وّب ٠إكٞ اٌٝ رٍٛس اٌٙٛاء ثظٛهح  -

ثؼغ اعياء إٌجبربد اٚ رٍف الاٚهاق ٚاٌضّبه فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ رىْٛ  فبطخ اٌٝ رش٠ٛٗ

 الاطبثخ اٚ اٌزٍف عيئ١خ.

وّب اْ ثؼغ اٌٍّٛصبد ٌٙب اصبه غ١و ِوئ١خ ام رزلافً ٘نٖ اٌٍّٛصبد ِغ اٌٛظبئف  -

اٌف١ٌَٛٛع١خ ٌٍٕجبد ِٚٓ صُ رإصو فٟ ّٖٔٛ ٚاى٘بهٖ ٚاصّبهٖ فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ رىْٛ الاطبثخ 

ثنٌه ٠إكٞ اٌٝ أقفبع الأزبط اٌيهاػٟ َِججب فَبئو الزظبك٠خ وج١وح ػٍّب ٚ .ٌٍٕجبد شبٍِخ

 اْ ثؼغ اٌٍّٛصبد لل رَبُ٘ فٟ ى٠بكح ّٔٛ ثؼغ أٛاع إٌجبربد ِضً اٌطؾبٌت اٌؼبهح.

 

 كًب ٚهٙ : The effect of pollutants on materialsتبثٛر انًهٕثبد عهٗ انًٕاد  

اْ رؼغً ثؼغ اٌٍّٛصبد ِٓ رٍف ثؼغ ِٛاك اٌجٕبء ِضً صبٟٔ اٚو١َل وجو٠ذ ٚاوب١ٍل  ٠ّىٓ -

 .إٌزوٚع١ٓ

رإصو ثؼغ ٍِٛصبد اٌّبء ِضً ثؼغ اٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ػًّ اٌّؼقبد ٚاٌّؼلاد  -

 .اٌظٕبػ١خ

 لأغواعاٌزٍٛس اٌظٛرٟ إٌبرظ ػٓ اٌطبئواد ِّىٓ اْ ٠زَجت فٟ وَو اٌيعبط اٌَّزقلَ  -

 .ِقزٍفخ

 

 طٕاد الاسبسٛخ فٙ دراسخ انتهٕث انجٛئٙ:انخ

اْ اٌقطٛاد الاٍب١ٍخ فٟ كهاٍخ ؽبٌخ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ فٟ ث١ئخ ػًّ ِؼ١ٕخ ثشىً ػبَ      

 رزطٍت الافن ثٕظو الاػزجبه اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ:

ؽ١ش رؼزجو ػ١ٍّخ رؾل٠ل ِظله اٌٍّٛصبد فٟ ث١ئخ اٌّظٕغ اٚ اٌج١ئخ رؾل٠ل ِظله اٌزٍٛس: 

اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ي٠بئٟ ٚاٌج١ٌٛٛعٟ ٚونٌه اٌّٛلغ ٚاٌى١ّخ اصٕبء أطلاق اٌّؼوٚفخ 

 اٌٍّٛس اٌٝ اٌج١ئخ، ِٓ الاِٛه اٌّّٙخ فٟ ٚػغ فطؾ اٌؼًّ اٌّطٍٛثخ.

ٚرشًّ كهاٍخ اٌطوق اٌّؾزٍّخ لأزمبي اٌٍّٛس ِٓ فلاٌٙب اٌٝ اِبوٓ و١ف١خ أزمبي اٌٍّٛس: 

 بئ١خ اٚ ٍٚبئؾ افوٜ.افوٜ وأْ رىْٛ اٌو٠بػ اٚ اٌز١بهاد اٌّ

ٚاٌزٟ لل رؾلس ػٍٝ اٌٍّٛس اصٕبء ػ١ٍّخ أزمبٌٗ  اٌزغ١١واد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ اٌجب٠ٌٛٛع١خ:

 ٚرإكٞ اٌٝ رلاش١ٗ اٚ أقفبع و١ّزٗ ثؼل رؾٌٛٗ اٌٝ ِٛاك الً ػوها.

ٚالاؽ١بء ٚإٌزبئظ إٌبعّخ ِٓ رؾٍٍٙب اٚ ثمبئٙب ػٍٝ اٌج١ئخ ثشىً ػبَ اٌزأص١و اٌّزٛلغ ٌٍٍّٛصبد: 

 ثشىً فبص ٍٛاء وبٔذ فٟ ِٛلغ الأطلاق اٚ ثؼل أزمبٌٙب اٌٝ ِٛالغ افوٜ.
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 حًبٚخ ٔتحسٍٛ انجٛئخ:

٠ؼزجو اٌزطٛه اٌظٕبػٟ ٍلاػ مٚ  خ ث١ٓ اٌزطٛه اٌظٕبػٟ ٚاٌج١ئخ امٕ٘بن ػلالخ ٚص١م     

ؽل٠ٓ فجمله اٌفٛائل اٌّزٛفبح ِٕٗ ٕ٘بن اػواه اٌزٍٛس اٌنٞ لل ٠ٕغُ ػٕٗ. ٚثبٌزبٌٟ فبْ 

الاٌزياَ ثبٌطوق اٌؼ١ٍّخ ٚاٌّؾلكاد اٌزشو٠ؼ١خ اٌج١ئ١خ اٌلل١مخ ٟ٘ ا١ٌٍٍٛخ اٌٛؽ١لح اِبَ اٌؼبٌُ 

 اصبهٖ اٌؼبهح ػٍٝ اٌج١ئخ. ٌؼّبْ اٍزّواه فٛائل اٌزطٛه اٌظٕبػٟ ٚاٌؾل اٚ اٌزقٍض ِٓ 

 ِٚٓ ٕ٘ب ٔغل اْ اٌزقط١ؾ اٌؼٍّٟ ١ٌٍَطوح ػٍٝ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ رّىٓ رؾل٠لٖ ثبٌٕمبؽ اٌزب١ٌخ:

 .. ػوٚهح ا٠غبك اٌجلائً ٌلأعياء اٌزٟ رَجت ؽبلاد اٌزٍٛس فٟ اٌظٕبػبد اٌمبئّخ1

ػبد . ِواػبح ؽَٓ اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ رٛاىٔٙب فٟ اٌظٕب2

 .اٌَّزمج١ٍخ

 . ػوٚهح اٍزقلاَ ِب ٠ٍٟ:3

 اٌّٛاهك اٌّبئ١خ –    

 اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ –   

 اٌظٕبػبد إٌفط١خ اٌجزوٚو١ّ١ب٠ٚخ –   

 اٌظٕبػبد اٌغنائ١خ –   

 الاٍّلح اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌّج١لاد اٌيهاػ١خ –   

 بلخ اٌش١َّخاٌطبلخ ثأٔٛاػٙب ٚاٌزٛعٗ لاٍزقلاَ اٌطبلخ اٌظل٠مخ ٌٍج١ئخ ِضً اٌط –    

 

. الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٌٛػغ اٌقطؾ اٌؼ١ٍّخ ماد اٌجؼل الاٍزوار١غٟ اٌزٟ رإِٓ الاٍزشؼبه 4 

ثٛعٛك اٌؾبلاد اٌٍَج١خ فٟ فطؾ اٌظٕبػخ ٚرؾل٠ل ِملاه رأص١و٘ب ػٍٝ اٌج١ئخ ٚو١ف١خ ا٠غبك 

 اٌجل٠ً لجً رفبلُ ٚارَبع كائوح اٌزٍٛس.

 

 اٌزب١ٌخ: . ِواػبح رط٠ٛو ٚرٕظ١ُ إٌّظِٛبد اٌج١ئ١خ5

ِٕظِٛخ ا١ٌَطوح ػٍٝ ٍِٛصبد اٌٙٛاء ٚرشًّ ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌؼٛاٌك اٌلل١مخ ٚا١ٌَطوح  – 

 ػٍٝ اٌغبىاد ٚالاثقوح إٌّجؼضخ ثفؼً ؽبلاد اٌزجقو ٚاٌزفبػً ٚاٌزَبِٟ.

ِٕظِٛخ ا١ٌَطوح ػٍٝ ٍِٛصبد ا١ٌّبٖ ٚرشًّ ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌّقٍفبد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ  – 

 اٌّٛاك اٌنائجخ اػبفخ اٌٝ اٌٍّٛصبد اٌجب٠ٌٛٛع١خ. ٚاٌّزوٍجخ ٚا١ٌَطوح ػٍٝ

ِٕظِٛخ ا١ٌَطوح ػٍٝ رٍٛس اٌزوثخ ٚرشًّ ا١ٌَطوح ػٍٝ إٌفب٠بد ٚاٌّج١لاد اٌيهاػ١خ  – 

 ِٚب ٠إصو ػٍٝ اٌَّبؽبد اٌقؼواء ٚغ١و٘ب.
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ِٕظِٛخ الاػّبي اٌّل١ٔخ ٚاٌزٟ رشًّ ٚػغ اٌزظب١ُِ اٌّل١ٔخ اٌزٟ رإِٓ اٌَلاِخ  – 

 ٍّٛصبد.ٚاٌؾّب٠خ ِٓ اٌ

 ِٕظِٛخ الاػّبي ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙوثبئ١خ – 

 ِٕظِٛخ اٌشجىبد ٚرط٠ٛو اٌقجوح فٟ رظ١ٕغ الأبث١ت – 

 ِٕظِٛخ الاعٙيح اٌقبطخ ثبٌم١بً اٌّلٟٔ ٚاٌّقزجوٞ ٚاٌزٟ رَزقلَ فٟ ل١بً اٌزٍٛس. – 

 


