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	الانزيمات�enzymes 
	الانزيمات عبارة عن مواد بروتينية    أوجه الشبه والاختلاف بين الانزيمات والعوامل المساعدة غير العضوية :يمكن ان تعرف الانزيمات بانها عوامل مساعدة حيوية Biocatalysts‏مكونة من مادة البروتين ، ويتم صنعها بواسطة خلايا الكائنات الحية النباتية والحيوانية ولكنها يمكن أن تعمل مستقلة عنها فمثلا تقوم خلايا الخميرة بتحويل سكر العنب الى كحول وغاز ثاني اوكسيد الكاربون ، كما انه يمكن لمستخلص الخميرة الخالي من الخلايا أن يقوم بنفس العمل والانزيمات عوامل مساعدة حساسة جدا للعوامل المختلفة كالحرارة والاس الهيدروجيني ... الخ . ووجود الانزيمات في محلول يغلي يكفي لان يتلفها ويوقف نشاطها الى غير رجعة كما أن الانزيمات ذات تخصص دقيق لا تحيد عنه ، فمثلا انزيم اليورييز urease لا يعمل الا على مركب اليوريا أما الزيم اللايبيز فلا يحلل الا الدهون وهكذا . ‏urea‏والانزيمات لها فاعلية ونشاط كبير على المركبات التي تؤثر عليها ، ويمكن ايضاح ذلك بان البروتينات لا تتحلل خارج الجسم الا في درجات حرارة عالية وحموضة شديدة، وتحتاج الى مالا يقل عن عشرين ساعة ، بينما يتم في اجسادنا في حوالي اربع ساعات وفي درجات حرارة منخفضة لا تزيد عن تحالها٣٧ درجة مئوية .والانزيمات كما سبق ان ذكرنا تعمل سواء داخل او خارج وهكذا يميزها عن الفيتامينات والهورمونات التي لا تعمل الا داخل الجيم فقط . والانزيمات  من حيث تأثيرها على التفاعلات الكيميائية  فانها لا تفق التفاعل الكيميائي من العدم ، بل تقوم بزيادة سرعته مئات المرات
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	�
	اهم خواص الأنزيمات �1- الانزيمات مواد بروتينية :جميع الانزيمات مكونة من مادة البروتين : كما انها ذات وزن جزيئي عالى ، وهى تذوب في الماء معطية محاليل غروية ، ولهذا السبب فهى لا تستطيع النفاذ خلال الاغشية شبه المنفذة ويستفاد من هذه الخاصة في فصل الانزيمات عما يخالطها. الالكتروليتات ، ويتم الفصل بواسطة الفرز الغشائي dialysis ومن خصائص الانزيمات انها تترسب بواسطة الاملاح المتعادلة ككبريتات الأمونيوم ، ولقد أمكن تحضير بعض الانزيمات في صورة نقية جدا وعلى شكل بلورات ذات شكل مميز امثلة الانزيمات البلورية الزيم البيسين والتريسين واليوريز من �٢- ذوبان الانزيمات في المذيبات وترسيبها تذوب الانزيمات بسهولة في الماء وفي محاليل الكليسيرين والاحماض المخففة. ويتميز الكليسيرين من المذيبات الهامة للانزيمات اذ انه يعمل كمذيب وكحافظ للانزيم في نفس الوقت . وقد تترسب الانزيمات بالكحول ويتشيع المحلول بكبريتات الأمونيوم �3-الانزيمات ودرجات الحرارة الانزيمات حساسة لدرجات الحرارة ، فعند درجة الصفر بقف عمل الانزيم ولكنه لا يتحلل . ويمكنه استعادة نشاطه مرة أخرى برفع درجة الحرارة وبارتفاع درجة الحرارة تدريجيا عن درجة الصفر يزداد نشاطا الانزيم تدريجيا ، ويصل نشاط الانزيم الى ذروته القصوى عند درجة حرارة تتراوح بين ٣٧ - ٤٠ م ، وكلما ارتفعت درجة الحرارة عن هذا الحد كلما نقص نشاط الانزيم. وتفقد معظم الانزيمات نشاطها نهائيا بالغليان ، ويرجع ذلك إلى تغير في التركيب الطبيعي البروتين الانزيم ويستفاد من خاصية وقف النشاط الانزيمي عند درجات الحرارة المنخفضة في حفظ الفواكه والخضروات التي يسهل تحللها نتيجة نشاط ما بها من أنزيمات�4-- تاثر الانزيمات بالاس الهيدروجيني PH‏الانزيمات حساسة للتغير في الأس الهيدروجيني للوسط الذي تعمل به ، فمثلا الببسين  لا يحلل البروتينات الى بروتيونات ويستونات الا في وسط حامضى ، أما اذا تغير وسط التفاعل الى الوسط القاعدي فان البيسين يقف أما التريسين فعكس الببسين  اذ يعمل في وسط قلوى وعند  تغير الوسط الى الوسط الحامضي فانه يكف عن التفاعل.�
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	ج- الببسين يؤثر على الاصرة الببتدية  CONEH الداخلية الموجودة في جزىء البروتين والتي يشارك في تركيبها الأحماض الامينية الامينية القاعدية في تكوينها بمجموعتها الامينية NH� .‏اما في حالة الكيموتريسين فانه يؤثر على الأواصر الببتيدية الداخلية التي تشارك في تكوينها الاحماض الامينية الارومانية بالمجموعة الكاربوكسيلية ‏COOH group - وهنا يجب أن تذكر أن الأسرة الببتيدية يلزم لتكوينها ومجموعة كاربوكسيلية، وكل مجموعة منها مشتقة من حامض مجموعة امينية اميني ويمكن ايضاح ذلك فيما يلي :�‏R. CH NH، COOH + HHN. CH ، COOH‏حامض اميني يشارك فيحامض أميني يشارك فيتكوين الأصرة الببتيدية تكوين الأسرة الببتيدية بمجموعته الكاربوكسيلية بمجموعته الامينية ‏R. CHÍNH, CONH. CH, COOH‏ثنائي الببتيد ‏Dipeptide‏وعلى ذلك فيمكن بيان تأثير الانزيمات بيبسين وتريسين وكيموتريسين على المجموعات الببتيدية الداخلية كالآتي:‏-�COOH HHN COCH FHN-COOH‏ ‏COOH HHN‏ ‏H₂N-‏�يؤثر التربين على يؤثر الكيموتريسين على يؤثر الببسين على هذه الاصرة الببتيدية ��8-  وحدات الانزيم Enzyme Units‏تعرف وحدة الانزيم بأنها الكمية المعلومة من الانزيم التي تستطيع في زمن معين وفي درجة حرارة معينة وعند اس هيدروجيني معين أن تؤثر على كمية محدودة من المادة
	تسمية  الانزيمات Enzyme nomenclature�‏يمكن أن يسمى الانزيم من واقع طبيعة التفاعل الذي يقوم به ، وظلال وطبقا لهذا التقسيم و فانه يمكن تقسيم الانزيمات الى - أ- انزيمات خاصة بعمليات التحلل الماني : ويدخل في ذلك :�ا - انزيمات تحلل المواد الكاربوهيدراتية تحليلا مائياً  : مثل السرمالبتبالين واللاكتيز والسكريز والمالتيز� ۲ - انزيمات تحلل المواد الدهنية تحليلا مائيا : مثل انزيم اللايبيز �٣ - انزيمات تحلل المواد البروتينية تحليلا مائية : مثل البيي‏Valtricin و chymulricin valcarboxy bitididir vala minuitidir‏. الخ .وتشترك جميع هذه الانزيمات السابقة في أنها تحلل المركبات التي تؤثر عليها عن طريق ادخال عناصر الماء�ب - انزيمات خاصة بعمليات الاكسدة والاختزال : ومثال ذلك أنريالديهيدروجينيز dehydrogenase وانزيمات الكاتالیز Catalase‏وبير اوكسيديز Peroxidase ... الخ- الزيمات تقوم بعمليات أخرى خاصة مثل انزيم ترانس آميتيز الذي ينقل المجموعة الامينية من الحامض الاميني الى الحامض الكيتوني وانزيم دیکاربوکسیلیز decarboxylase الذي يزيل المجموعة الكاربوكسيلية من المركب ... الخ ��ج-  لا تقتصر التسمية على النظام السابق ، بل قد تكون التسمية اكثر تحديدا ويكون الاسم في هذه الحالة مشتقا من اسم المركب الذي يؤثر عليه الانزيم ، وطبقا لهذه التسمية يوجد انزيم اللايبيز الذي يؤثر على الليبيدات ، وانزيم البورييز الذي يؤثر على اليوريا ، وأنزيم المالتيز الذى يؤثر على المالتوز وهكذا . والتسمية في الحالة الاخيرة أكثر تحديد امن الحالة الاولى.
	طريقة عمل الانزيم �تحدث التفاعلات الانزيمية في خطوتين أساسيتين �الخطوة الأولى : وفيها تتحد المادة المتفاعلة مع الانزيم لتكوين مركب متوسط:.�الخطوة الثانية : وتشمل تفكك  المركب المتوسط مع تكوين نواتج التفاصل و انفراد الانزيم مرة ������وفي حالة وجود أكثر من مادة متفاعلة واحدة ، فان احداها تكون مركبا متوسطا مع الانزيم وهذا بدوره يتفاعل مع المادة الثانية ثم بعد ذلك ينفرد الانزيم ونواتج التفاعل والأدلة كثيرة على تكوين مركبات متوسطة ناتجة من اتحاد الانزيم بالمادة المتفاعلة . وبعض الآراء تفره بانه مجرد الامتصاص absorption للمادة المتفاعلة على سطح الانزيم ، وهناك من الآراء ما يشير الى حدوث ارتباط کیمیائی بين الانزيم والمادة المتفاعلة .وعند حدوث اى تفاعل ، فان ذلك يستلزم أن تكون جزيئات او ايونات المركبات المتفاعلة في حالة نشطة ، وان يكون مقدار ما بها من طاقـــــــــة‏energy content يساوى أو يزيد عن طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل . وتختلف الجزيئات أو الايونات الداخلة في التفاعل من حيث محتواها الطاقة تبعا لعوامل مختلفة ، فالجزيئات تكتسب طاقتها نتيجة لترتيب الذرات وارتباطها ببعض في الجزيء ، ومثل هذه الطاقة تعرف بطاقة تكوين من
	المركبات ، وقد تكتسب الطاقة من مصادر خارجية مثل طاقة الحركة ‏Kinetic energy ، وتمتاز الايونات من جزيئات المركبات العضوية في أنها تشترك في التفاعلات بسرعة ، وذلك لانخفاض الطاقة في المركبات العضوية .. ولكى تدخل في التفاعلات لا بد ان تحصل على مقدار من الطاقة يكفى لرفعها إلى المستوى النشط activated state ويصبح ما بها من طاقة يساوى على الاقل طاقة تنشيط التفاعل.�والجزيئات يمكنها ان تكتسب طاقة خارجية بتصادمها مع جزيئات أعلى منها في الطاقة ، وفي هذه الحالة تكتسب الجزيئات الاولى كمية من الطاقة ، ويقابل هذا فقد في كمية الطاقة بالجزيئات الثانية . وعند رفع درجة الحرارة تزيد طاقة حركة الجزيئات المتفاعلة ، ويزيد عدد الجزيئات المتصادمة في وهذا يزيد من طاقة تنشيطها ، ولذلك تزيد سرعة التفاعل برقع درجة الحرارة . الثانية وتعلل التفاعلات الانزيمية ) و التى يحدث فيها التفاعل بنشاط عند درجات منخفضة من الحرارة درجة حرارة (٣٧م ) بان الانزيمات تعمل على خفض طاقة تنشيط التفاعل ، وبذلك يزداد عدد الجزيئات الداخلة في التفاعل ، مما ينتج عنه زيادة في سرعة التفاعل ( انظر الرسم ) .�
	العوامل التي تؤثر على التفاعلات الانزيمية�هناك العديد من العوامل التي يمكن أن تؤثر على التفاعلات الانزيمية يمكن اجمالها فيما يلى �1- درجة الحرارة :يمكن تقسيم تأثير الحرارة على عمل الانزيمات الى ثلاثة مراحل :� أ - المرحلة الاولى : ويحدث فيها زيادة في سرعة عمل الانزيم�ب - المرحلة الثانية : وفيها تنخفض سرعة عمل الانزيم .�ج - المرحلة الثالثة : وفيها يقف التفاعل تماما ..� وفي اذا خلط الانزيم مع المواد المتفاعلة وكانت درجة الحرارة تبلغ الصغر ، فانه يلاحظ عدم حدوث تفاعل ، وذلك للانخفاض الشديد في درجات الحرارة ، وبارتفاع درجات الحرارة تدريجيا فانه يصاحب ذلك زيادة تدريجية في نشاط الانزيم ، ويصل التفاعل الى ذروته القصوى عند حوالي ٣٧ - ٤٠ بعض الاحيان قد تصل الى ٥٠م، وتأثير الحرارة على النشاط الانزيمي في هذه الحالة شبانه شان معظم التفاعلات الكيميائية التي تزداد بارتفاع درجة الحرارة. وعندما تزداد درجة الحرارة عن درجة الحرارة المثلى والتي عندها يكون الانزيم في ذروة نشاطه بین( 3۷ - ٤٠ م ) فان تأثير الحرارة على التركيب الكيميائي للأنزيم يبدا في الظهور، وباستمرار ارتفاع درجات الحرارة يحدث تغير في تركيب الانزيم ولضعف قدرته على العمل الانزيمي ، وعند درجة معينة من الحرارة يقف التفاعل تماما . والانزيمات يقف نشاطها تماما بالغليان ، وفي هذه الحالة عند خفض درجة الحرارة فان الانزيم لا يعود إلى نشاطه مرة أخرى . ‏Optimum temperature‏بدال و تأثير الحرارة على النشاط الانزيمي يشمل النقطتين الآتيتين معا :
	ب- تغيير في التركيب الطبيعي للأنزيم وهذان العاملان يسيران جنبا الى جنب ، ففى الدرجات المنخفضة الحرارة يتغلب العامل الأول على العامل الثانى ، حتى تصل درجة حرارته الدرجة الحرارة المثلى ، ثم بزيادة درجات الحرارة عن درجة الحرارة المثلى ،يتغلب العامل الثاني على العامل الأول وعند مناقشة تأثير الحرارة على النشاط الانزيمي فانه في الاعتبار الملاحظات الآتية :�ا - تحافظ الانزيمات في الحالة الجافة على نشاطها ، كما تقاوم التحلل بارتفاع درجة الحرارة ، وفي كثير من الاحيان تظل الانزيمات الصلبة في الحالة النشطة بالرغم من تسخينها الى درجة ۱۰۰ المحاليل ، فان الانزيمات تبدا في التحلل ابتداء من درجة ٥٠ وعند درجة ۸۰ تتحلل الانزيمات تماما ويقف عملها م . اماني .هي درجة .�2 - درجة الحرارة المثلى Optimum temperature‏ الحرارة التي عندها تصل سرعة التفاعل الى الذروة القصوى، وفي الوقت نفسه لا يحدث تحلل أو تدهور الانزيم . �3- الرسم البياني لتأثير درجات الحرارة على سرعة التفاعلات الانزيمية يمكن تمثيله بالرسم البياني التالي :�
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	(۲) الأس الهيدروجيني للوسط الذي تعمل فيه الانزيم �يتأثر نشاط الانزيم بالاس الهيدروجيني للوسط الذي يعمل به . وتختلف الانزيمات من حيث الوسط الذي تعمل فيه ، فمثلا يعمل البيسين في الوسط الحامضي ، بينما يعمل التريسين في الوسط القاعدي . والانزيمات تعمل عادة في حدود ضيقة من درجات الاس الهيدروجيني ، فمثلا يعمل البيسين في المحاليل التي يتراوح أنها الهيدروجيني بين ١-٢ ، كما يعمل البنيالين في الوسط الذي يتراوح أسه الهيدروجيني بين ٨٦ وهكذا . وهناك ما يسمى بالقيمة المثلى للأس الهيدروجيني Optimum pH والتي عندها يصل نشاط الانزيم الى اقصاه، وعند حدوث تغير في قيمة هذا الاس لهيدروجيني سواء بالزيادة أو النقصان فانه يتبع ذلك نقص في الانزيم .واذا اتخذنا انزيم البنيالين ( انزيم يوجد باللعاب ) مثالا ، فانه يلاحظ انه يعمل في أقصى نشاطه عند الاس الهيدروجيني ٦,٧ - البنيالين لا يعمل فقط في الغم ، ولكنه يعمل ايضا في المعدة في خلال نصف الساعة الأولى من ابتداء تناول الطعام ، ويرجع السبب في ذلك الى انه في هذه الفترة لا يفرز حامض الهيدروكوريك بالمعدة بالكميات الكافية التي تؤثر تأثيرا كبيرا على الاس الهيدروجيني الذي يعمل فيه البنيالين .امثلة للقيم المثلى للاس الهيدروجيني لبعض الانزيمات البين = ۱٫٥ الرسم البياني الذي يوضح العلاقة بين التغير في الأس الهيدروجيني ونشاط الانزيم .
	3-  كمية الانزيم : الانزيم : Enzyme concentration‏�تتناسب سرعة التفاعل الانريمي مع تركيز الانزيم بشرط وجود زيادة في المواد المتفاعلة ، وهناك ارتباط بين تركيز الانزيم والوقت المسموح للانزيم بالعمل خلاله ، فكمية قليلة من الانزيم تؤثر في المادة بدرجة مماثلة لتلك الناتجة عن كمية كبيرة من الانزيم اذا اعطى لها الوقت الكافي لانهاء التفاعل . وعلى ذلك ، فلمدة قصيرة تتناسب سرعة فعل الانزيم تناسب طرديا مع تركيز الانزيم ، وبمضاعفة الانزيم تتضاعف سرعة التفاعل ويمكن في هذه الحالة أن يمثلها الرسم البياني الاتي :
	4‏ - كمية المواد الداخلة في التفاعل :Substrate concentration�       �يزداد تفاعل الانزيم بازدياد تركيز المواد الداخلة في التفاعل مع ثبوت كمية الانزيم ، وتستمر سرعة التفاعل في الزيادة حتى تصل إلى مقدار معين تم تثبت بعد ذلك مهما أضيف من مواد متفاعلة ويمكن ايضاح ذلك بان المواد المتفاعلة في بدء التجربة تحد من جزيئات الانزيم ما تتحد معه مكونة المركبات المتوسطة التي سبق ذكرها  . وباستمرار اضافة المواد المتفاعلة يمكن الوصول الى الحالة التي تشغل فيها جميع المراكز النشطة الموجودة بجزيئات الانزيم ، وعلى ذلك فإضافة مواد متفاعلة بعد ذلك نقل كما هي حيث انها لن تجد من جزيئات الأنزيمات ما يؤثر عليها ، نتيجة لذلك لا تزداد سرعة التفاعل بل بالعكس فإن زيادة تركيز المواد المتفاعلة قد يكون له فعل معطل على النشاط الانزيمي ويمكن ايضاح ذلك بالرسم الموضح صفحة ٦١٦، والرسم البياني التالي 
	ه - مساحة السطح المعرض لتأثير الانزيم : Surface area‏�تعتمد التفاعلات الانزيمية على مدى الالتصاق بين الانزيمات والمواد المتفاعلة ، ومساحة السطح المعرض . وكمثال لذلك تذكر أن الدهون مواد لا توجد في حالة ذائبة في الماء ، وعلى ذلك موجودها على شكل حبيبات كبيرة غير ذائبة يجعل سطحها المعرض لتاثير انزيم اللايبيز قليل المساحة ، ولكن ينجزلة ، هذه الحبيبات الكبيرة الى دقائق صغيرة فانه في هذه الحالة يزداد السطح المعرض التأثير الانزيم زيادة كبيرة وبذلك تزداد سرعة التعامل زيادة واضحة . ومن هذا تتضح اهمية املاح الصفراء في تحويل حبيبات الذهن الكبيرة الى دقائق صغيرة جدا ، تكون مع الماء مستحلبا ثابتا ، ووجود الدهون على شكل مستحلب يزيد اولا من السطح المعرض لتأثير الانزيم ، ويسبب ثانيا زيادة في سرعة هضم الدهون بواسطة انزيم اللايبيز ، وعلى ذلك ففي حالة امتناع وصول الصفراء الى الاثني عشر كما في حالة انسداد القناة المرارية ، يتأثر هضم الدهون تأثيرا واضحا .�6- عامل الزمن : Time factor‏�عامل الزمن له أهميته من حيث أنه هو الذي يحدد قيمة الأس الهيدروجيني في صورته المثلي opt.pn وكذلك درجه الحرارة المثلى. فمثلا يمكن اعتبار درجة الحرارة المثلى هي درجه نام اذا اعتبرنا أن التعامل الأنزيمي يستغرق بدة ساعات، ولكن اذا استمر التعامل الانزيم لعدة أيام، فقد تصبح درجة الحرارة المثلى أقل من ذلك كثيرا ، اما اذا استمر التعامل الانزيمي لمدة دقائق او توانی ، فقد تصبح درجة الحرارة المثلى حوالى ۷۰ م وهكذا
	۷ - تراكم نواتج التفاعل : End products concentration‏تمتاز التفاعلات الانزيمية بأنها تفاعلات عكسية ، بمعنى أن انزيم اللايبيز مثلا يمكنه أن يحلل الدهون الى اليسيرين واحماض دهنية، كما أنه يمكنه ايف تكوين الدهون من الكليسيرين والأحماض الدهنية. وعلى ذلك فاذا ازيلت نواتج التفاعل باستمرار، فان هذا يؤدى الى أن يعمل الانزيم في الجام واحد ، اما تراكم نواتج التحلل فان هذا يدعو الانزيم الى ان يعمل في الاتجاه المضاد، ويلاحظ أنه في القناة الهضمية يحدث امتصاص النواتج تحلل المواد الغذائية وبذلك لا تتاح الفرصة للإنزيمات الى تحويلها الى المكونات الاصلية مرة اخرى ( حدوث التفاعل العكسي ) .��8- وجود الانزيم المناسب للمادة المتفاعلة :فمثلا يؤثر انزيم البوربير ‏arease على مادة اليوريا محولا اياها الى ثاني اوكسيد الكاربون وأمونيا، فاذا امزج الريم اليورييز مع مادة البوريا حدث التعامل ، اما اذا خلط بالدهون فإنه لن يؤثر عليها ولا يظهر أدنى تفاعل ، وفي هذه الحالة يعتبر أنزيم اليوربيز انزيما خاملا . وعلى ذلك فمن للمادة المتفاعلة المناسبة الأهمية بمكان اختيار الانزيم-�9- المنشطات �Activators :‏وجد أن النشاط الانزيمي يزداد بصورة واضحة في وجود مواد أو أيونات معينة في الوسط الذي يعمل فيه الانزيم ، وتسمى هذه الأيونات أو المواد.
	�
	10 - المثبطات Inhibitors‏�يقصد بالمثبطات تلك المركبات التي يترتب على وجودها انخفاض نشاط الانزيم ، وفي بعض الاحيان قد يعف النشاط الانزيمي كلية . ووقف النشاط الانزيمي بواسطة الغليان او الاحماض المركزة لا يدخل ضمن نطاق هذا الموضوع .والمثبطات يمكن تقسيمها الى نوعين �1- النوع الاول : له تأثير مؤقت على التفاعل الانزيمي ، وفي هذه الحالة يستعيد الانزيم نشاطه عند زوال المؤتر ، والتغير هنا تغير عكسى� ۲ - النوع الثاني : له تأثير ثابت على التفاعل الانزيمي ولا يستعيد الانزيم نشاطه مرة اخرى اى انه يعمل بطريقة غير عكسية .ومن امثلة المثبطات يمكن ان تذكر الآتى :
	5-  - من المواد المثبطة التى تؤثر على معظم الانزيمات السيانيد والفلوريدات وكذلك أول اوكسيد الكاربون واملاح حامض الايودو خليك Iodoacetic‏  ويستفاد من هذه المركبات في وقف عمل الانزيم عند خطوة معينة من سلسلة تفاعلاته ، وبذلك يمكن دراسة المركبات المتوسطة ‏. التفاعل .��٦ - هناك من المثبطات ما تتحد مع الانزيم والمادة المتفاعلة. غير فعالة لا تتحلل الى الانزيم ونواتج التحلل.��7-  من المثبطات ايضا المواد المثبطة بالتنافس Competitive inhibition‏ وفي هذه الحالة يوجد تماثل في تركيب المادة المثبطة وتركيب المادة التي يؤثر عليها الأنزيم. وفي هذه الحالة يرجع نقص التفاعل الانزيمي او أن الانزيم في عمله العادى يرتبط مع المادة المتفاعلة مكونا مركبا متوسطا ، ثم يتحلل هذا المركب معطيا الانزيم مرة أخرى ونواتج التحلل في آن واحد . اما في وجود المثبط ونظرا لتماثل تركيب المادة المثبطة والمادة التى يتفاعل معها الانزيم، فانه يحدث ارتباط بين الانزيم والمثبط ويقف التفاعل الانزيمى عند تكوين المركب المتوسط الثابت التركيب ، الذي لا ينحل الى الانزيم ونواتج التفاعل . ومثال ذلك تأثير اضافة مركبات السلفة إلى البكتيريا ..�ان تذكر الآتى :
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