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Interphaseالطور البيني 

وهووو الطووور الوو ي يقوون بوويت الانقسوواماتض يسووم   ووي بعوو 

تمر تكوت النوواة  وي حالوة ن واط مسوا  الاحيات بالطور الحيويض 

.  الكروماتينيةوتظهر النوية وال بكة 



صور مجهرية للطور البيني•

خلية حيوانية خلية نباتية



تين بكل هو انقسام الخلية الجسمية الى خليتين جديد:ا نقسام المتساوي  ❑

.منهما نفس عدد الكروموسومات الموجودة في الخلية ا م

:أهمية ا نقسام الخلوي ❑

 MITOSISالانقسام المتساوي

.ياالكائنات متعددة الخلا نمويساهم   ي  -1

.الانسجة التالفة والميتة تعوي  -2

ثر لاجنسي تكاالانقسام عملية الكائنات وحيدة الخلية يعتبر  ي  -3

.تؤدي ال  زيادة عدد الا راد



-:اطوار اربعةيقسم ه ا النوع مت الانقسام ال  •

 Prophaseالطور التمهيدي 
كووت كول كروموسووم يت)تصبح المادة الوراثية واضحة عل   وكل كروموسوومات •

.زي قيقيت يرتبطات بقطعة مركزية تسم  الجسيم المرككروماتيديتمت 

.تختفي النوية و الغلاف النووي  ي نهاية الطور•

اطوار الانقسام المتساوي

المريكز

النجم

يقةال ق الكروماتيدات

الجسيم 

المركزي

المغزلخيوط 



Metaphaseالطور ا ستوائي 
. ترتبط الكروموسومات بالخيوط المغزلية مت الجسيم المركزي•

يحة ممووا يووؤدي الوو  تكووويت الصووفتنووتظم الكروموسووومات عنوود خووط اسووتوا  الخليووة•

.الاستوائية

الصفيحة الاستوائية

الجسيم المركزي

الياف المغزل



صور مجهرية للطور ا ستوائي•

خلية حيوانيةخلية نباتية



Anaphaseالطور ا نفصالي

حوو واحود نكروماتيودتنكمش الخيووط المغزليوة وتسوحع معهوا 

.كل قطع مت قطبي الخلية



صور مجهرية للطور ا نفصالي•

خلية حيوانيةخلية نباتية



Telophaseالطور النهائي 

ات الو مالكروموسوويبدأ ه ا الطور بعود وصوول مجمووعتي 

لطووور قطبووي الخليووة  وتحوود  معظووم التغيوورات التووي حوودثت  ووي ا

التمهيوووودي ولكووووت ب ووووكل معكوووووج  حيوووو  تنووووتظم المجموعووووة 

كة وال وبالنويوة ي غولاف نوووي جديود  وتظهور الكروموسومية

.يت ينتهي ه ا الطور بتكويت نواتيت جديدتالكروماتينية



صور مجهرية للطور النهائي•

خلية حيوانيةخلية نباتية



يوانيةالفرق بين انقسام الخلية النباتية والح



انواع الانقسام الخلوي

او Indirect Divisionا نقساااام  يااار المبا ااار .1

 Mitosisا نقسام الخيطي 

ي ويحووود   وووي الخلايوووا الجسووومية للكائنوووات متعوووددة الخلايوووا  ووو•

.مرحلة النمو

Meiosisا نقسام ا ختزالي .2

ائنوات للك( الام وا )ويحد  تحديدا  وي الخلايوا الجنسوية •

.متعددة الخلايا و يه تتنصف عدد الكروموسومات
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مقارنة بين الانقسام المتساوي والاختزالي

ن 32

Meiosisا نقسام ا ختزالي Mitosisا نقسام المتساوي المقارنة

مرحلتيت مرحلة واحدة عدد مراحل الانقسام

(الام ا )خلية جنسية  خلية جسمية نوع الخلية

الكروموسوميةثنائية المجموعة  ةالكروموسوميثنائية المجموعة  (الخلية الام)الخلية الأولية 

أربعة خلايا خليتات عدد الخلايا الناتجة

الكروموسوميةاحادي المجموعة 

كروموسوم(23)

الكروموسوميةثنائية المجموعة

كروموسوم(46)

(عدد الكروموسومات)الناتج النهائي 

امرسم تخطيطي يوضح مراحل الانقس
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