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تعريف
 الأحياء،علمفيالمستخدمةالأدواتأهممنالمجهر يعتبر 

 
الأجساماسةدر فيلاستخدامهنظرا

لتفاصيلارؤيةمنيمكننافهو المجردة،العينبواسطةنراهاأننستطيعلا التيالصغيرة
معهااملالتعفيجبوحساسةثمينةالأداةهذهأنوبماعنهاالكشفالمرادللعينةالدقيقة

 الأكثر النوعلكنللمجهر مختلفةأنواععدةيوجد.بحذر
 
المجهر هو بر المختهذافياستعمالا

المركبالضوئي
light compound Microscope الأجسامرؤيةمنيمكنناالمجهر هذاان

،الصغيرة
 
المجهر بير تكقوةتزدادأعلىتكبير قوةذاتعدساتاستخدمتكلماأنهحيثجدا

إلى40منالمجهر هذافيالتكبير قوةتتراوححيثأدق،تفاصيلرؤيةمنتمكننابدرجة
تكبير تاعدسعلىلاحتوائهاالمركبةبالمجاهر المجاهر هذهتسميةفيوالسببمرة،1000

.الشيئيةالعدسةفيموجودةوالثانيةالعينية،العدسةفيموجودةاحداهما

ميلادي1610-1590يانسنزكريا ينسب اختراع المجهر المركب الى صانع العدسات •



أجزاء المجهر الضوئي





:لأجزاء التاليةيعتبر المجهر الضوئي المركب من الأدوات الحساسة التي يجب التعامل معها بحذر وهو يتكون من ا

(Ocular eyepiece lens: )العينية اتالعدس. 1
رة للمجهر، هي العدسة التي نرى من خلالها، وهي تقع في الجزء العلوي من الاسطوانة الصغي: العدسة العينية

( 10X)حيث أن قوة تكبير هذه العدسة مكتوب عليها وهي بالعادة عشر مرات 
(:(Body tubeاو انبوبة جسم المجهر  الاسطوانة 2.

.وهي الجزء الاسطواني في المجهر التي تحمل في أعلاها العدسة العينية

(Objective lenses)العدسات الشيئية . 3
العدسات الشيئية وهي مجموعة من ثلاث إلى أربع عدسات متصلة بالقرص،

الصغرى التكبيريةوتكون العدسة القصيرة منها في الغالب ذات القوة 

(4 x الوسطي التكبيريةوالعدسة الشيئية المتوسطة ذات القوة(10X)،

 العدسة (x 40)العليا التكبيريةوالعدسة الشيئية الكبرى ذات القوة  
 
ويوجد أيضا

  (x 100)مرة 100الزيتية التي تصل قوة تكبيرها إلى 

أما   (oil immersion)في حالة استخدام العدسة الزيتية يتم إضافة مادة خاصة لرؤية أوضح تسمى : ملاحظة
.بالنسبة لباقي العدسات تستخدم دون إضافة أية مواد



 ) شكل  ( 4





ملاحظات....الزيتيةالعدسة

بعضفيأوOilكلمةعليهايكتبحيثالشيئيةالعدساتبقيةعنالزيتيةالعدسةتمييزيمكن

.بهاتحيطسوداءحلقةبوجودالأنواع

Oilالزيتيةالعدسةإن immersion lensزيتمنقطرةبوضعإلااستعمالهايمكنلا

Ceddarالسيدر oilومنعوتشتتهمسارهعنالضوءانكسارلمنعالشريحةفوق العينةعلى

عملسافةملأنواضحةبصورةالعينةرؤيةعدمفييتسببقدمماالعينيةالعدسةخارجانحرافه

 صغيرةالعدسةهذهفتحةوانملليمتر0.13تبلغالزيتيةالعدسة
 
اماستخدسببويرجعجدا

 السيدرزيت
 
للشريحةالضوءانكسارلمعاملمساووهو1.52يبلغانكسارهمعاملإنإلىتحديدا

.الزجاجية

الشيئيةالعدسةتكبيرقوةXالعينيةالعدسةتكبيرقوة=المجهرتكبيرقوةتقدر

.نفسهاالعدساتعلىمدونةفهيالشيئيةلعدساتتكبيرقوةأما

Xyleneينالزايلأوبالزايلول المجهراستعمالمنالانتهاءبعدالزيتيةالعدسةتنظيفينبغي

Lensالنشافوورق  paperالعدسةمنالزيتلإزالة.



( stageالمسرح ). 4
.ل الشريحةوهي السطح الذي نضع عليه الأجسام المراد فحصها ويوجد في مركزها فتحة صغيرة تسمح بمرور الضوء خلا

(:(Condenserالمكثف . 5
لموجه إلى الشريحة ، ووظيفته تجميع أشعة الضوء حيث نستطيع التحكم بتركيز الضوء االمسرحيوجد المكثف تحت فتحة 

.وذلك بتحريكه إلى أعلى والى أسفل

(Iris diaphragm)الحجاب الحدقي . 6
الشيئية من  ةوبواسطته نستطيع تنظيم كمية الضوء الداخلة إلى العدسللمسرح وهو جزء مثبت على السطح السفلي 

.خلال الشريحة

condencer

Iris diaphragm

stage

Illumination

clips

Base
شكل ( 6)



شكل  7

شكل  7



(:(Revolving Nose Pieceالدوار او القطعة الانفية الدوارة القرص . 7
.بهوهو جزء دائري متصل بالجزء السفلي من الاسطوانة وتستعمل لتغيير أوضاع العدسات الشيئية المتصلة

(:(Coarse adjustmentالكبير المنظم . 8
والعدسة الشيئية المسرحالكبير عبارة عن عجله كبيرة موجودة على جانبي المجهر، تستعمل لتنظيم المسافة بين المنظم 

أو القوة التكبيرية (x 4)للحصول على رؤية واضحة، حيث يتم استعمالها في حال العدسة ذات القوة التكبيرية الصغرى 
لماذا؟( 100X)أو العدسة الزيتية  (40x)ولا تستخدم في حال استخدام العدسة الشيئية الكبرى  (10x )الوسطي 

(:(Fine adjustmentالمنظم الدقيق . 9
 على جانبي المجهر حيث تستخدم للمساعدة على رؤية الالمنظم الدقيق 

 
هدف بصورة عبارة عن عجلة صغيرة موجودة أيضا

( 100X)أو العدسة الزيتية  (40x)في حال استخدام العدسة الشيئية الكبرى المنظم الدقيق أوضح، ويتم استخدام 
لماذا؟

.



(:(Mirror or Illuminationالمرآة أو المض يء . 10

بيرها، ووظيفة المرآة عكس وتوجيه الأشعة من مصدر خارجي إلى العدسة الشيئية مارة بالشريحة المراد تك
عن المرآة وللمرآة سطحان أحداهما مستو والآخر مقعر، وذلك للتحكم بكثافة الضوء المنعكس، وقد استعيض

.في المجهر الجديد بمصدر ضوئي ثابت يدعى المض يء

(Clips): الماسكان . 11

.يستعملان لتثبيت الشرائح عليهاالمسرح على ماسكان وهناك 

(:(Armالـذراع . 12

 الاسطوانة
 
وهي الدعامة التي تستعمل لحمل المجهر والتي تحمل أيضا

(:(Baseالقاعـدة . 13

وهي الجزء السفلي الذي يرتكز عليه المجهر



:المجهرإستخدامكيفية 

.ضع المجهر أمامك قرب حافة البنش، و صله بمصدر الكهرباء، ثم أضغط مفتاح التشغيل-1
.حرك القرص الدوار حتى تصبح العدسة الشيئية الصغرى و الأنبوبة على خط واحد-2
.أضبط المكثف و الحاجب القزحي للحصول على إضاءة حيدة، بالنظر خلال العدسة العينية-3
.بالماسكانضع الشريحة على المسرح و ثبتها -4
(.لاحظ عدم كسر الشريحة) المنظم الكبيربإستخدامحرك المسرح ببطء للأعلى أو للأسفل -5
لتوضيح الصورة ؟االدقيقإستخدم المنظم -6
 من التكبير-7

 
:إذا أردت مزيدا

أدر القرص الدوار حتى تأخذ العدسة الشيئية ذات القوة الأكبر مكانها، و أنظر من-أ
.خلال العدسة العينية

(.حتى لا تكسر الشريحة)المنظم الدقيق فقط بإستخداموضح الصورة -ب

:العناية بالمجهر

.يجب حمل المجهر في وضع قائم بمسكه باليد من الذراع مع وضع اليد الأخرى تحت القاعدة-1

 العدسة الشيئية ذات القوة الصغرى -2
 
، إبداء الفحص مستخدما

 
.10xأو  4xدائما

تلف الورق الخاص حتى لا يجف الزيت و تبإستخداممن الفحص بالعدسة الزيتية، نظف العدسة الإنتهاءبعد -3
.العدسة

4- 
 
، أترك المجهر في حالة جيدة لكي يكون جاهزا

 
.في المرة القادمةللإستخدامدائما
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