
 

 

 

 

 

 الفصل الخامس 

 الأنهار وأثرها في تشكيل سطح الأرض
 

 

 كليت التربيت للبناث  –جاهعت البصرة 

 المرحلت الأولى  –قسن الجغرافيا 

 

 داد : م . م ـإع

 الي ـب الجوـــائـب صـنــزي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 زينب صائب الجوالي   إعداد:                                                         في تشكيل سطح الأرض               الأنهاروأثرها : الفصل الخاهس 

 
2 

 Define of Riversتعريف الأنهار: 

 لسياه الستجفقة مؽ الأمظارة تجخي فييا امحجد يف السبدط لمشيخ ىؾ عبارة عؽ قشاةإن التعخ      
نحجار الدظح الجؾفية، وتتحخك السياه في قشاة الشيخ عمى وفق اوالثمؾج الحائبة والسياه  الستداقظة

لتشتيي في السحيظات أو  (Headwater) مؽ أقدامو العميا والتي تسثل مشظقة مشابع الشيخ
لتقاء (. وغالباً ما يتكؾن الشيخ مؽ اEstuary) البحار أو البحيخات لتسثل مشظقة مرب الشيخ

الشيخ الخئيذ  اول الرغيخة والكبيخة الستعاقبة في إيرال السياه إلى قشاةشبكة متعجدة مؽ الجج
(. أما السداحة الأرضية التي تشحجر مشيا السياه باتجاه مجخى Tributariesلتعخف بالخوافج )

 (.Watershedالشيخ والججاول فتعخف بالحؾض الشيخي )
 :مصادر مياه الأنهار

التي تيظل مياه الأمظار والثمؾج الحائبة  ىؾ كسيات لسياه الأنيار ان السرجر الخئيذ  
عمى مشاطق السشبع أو الاجداء العميا مؽ حؾض الشيخ والتي تغحي مشابع الشيخ الخئيدة وتدود 

ب الثمؾج يتبخخ قدؼ مؽ مياىا بكسيات ىائمة مؽ السياه ، وحيشسا تتداقط الأمظار أو تحو  روافجه
، ويشحجر ويتدخب قدؼ آخخ مؽ خلال مدام الرخؾر والفؾاصل والذقؾق والفؾالق الرخخية 

القدؼ الستبقي مكؾناً السجاري الشيخية ، كسا تتغحى بعض الأنيار مؽ السياه الباطشية التي تتسثل 
في انكمتخا ،  بياً مثل نيخ التايسيدبالعيؾن واليشابيع حيث تتدخب تمػ السياه إلى الشيخ تدخباً جان

وتتغحى الكثيخ مؽ الأنيار مؽ البحيخات التي تشبع مشيا او تسخ فييا كسا ىؾ الحال في نيخ الشيل 
، وتتدود تمػ البحيخات بجورىا بالسياه عؽ طخيق الأمظار الحي يشبع مؽ البحيخات الأستؾائية 

ار تشبع مؽ مياه الجميج الحائب مثل نيخ الخون الحي الستداقظة أو مياه الثمؾج الحائبة ، وىشالػ اني
 يشبع مؽ ثلاجة الخون الجميجية .

    Importance of Riverأهميت الأنهار: 
% مؽ حجؼ السياه 0.006عمى الخغؼ مؽ كؾن السياه الجارية في الأنيار لا تسثل سؾى      

لمسياه في الكخة الأرضية. % مؽ الحجؼ الإجسالي 0.0001العحبة في الكخة الأرضية وحؾالي 
بالسؾارد السائية و  بالجيؾمؾرفؾلؾجية غيخ أنيا تكتدب أىسية كبيخة في الجراسات التي تعشى

والظبيعية، وذلػ لكؾن الأنيار تعج مؽ أكثخ مرادر السياه عمى سظح الأرض استخجاماً مؽ قبل 
وطبيعة الأنذظة الاقترادية الإندان وليا علاقة ارتباط وثيقة بحياة الدكان ومخاكد الاستيظان 

السختمفة، فزلًا عؽ أىسية الأنيار في الشقل والدياحة. وعمى الخغؼ مؽ الزآلة الشدبية لمسياه 
مقارنة بحجؼ السياه في الكخة الأرضية  3ألف كؼ 2الجارية في الأنيار إذ يقجر حجسيا بحجود 
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اميكية الأساس في الجورة إلا أنيا تعج مؽ السكؾنات الجيش 3مميار كؼ 1.4البالغ بحجود 
الييجرولؾجية إذ تعسل الأنيار عمى خمق تؾازن دائؼ في كؾكب الأرض بيؽ السياه في السحيظات 
والغلاف الجؾي مؽ خلال نقل الأمظار الستداقظة عمى سظح الأرض إلى السحيظات. كسا تعج 

( عمى Sediments( ونقل الخواسب )Erosional Agentsالأنيار مؽ أىؼ أدوات التعخية )
سظح الأرض، إذ تحسل مياه الأنيار خلال جخيانيا نحؾ السربات في البحار والسحيظات 

مسا  [6]مميار طؽ متخي في الدشة 13.5كسيات كبيخة ومتشؾعة مؽ الخواسب العالقة تقجر بحجود 
يديؼ في تغييخ مغاىخ سظح الأرض وتكؾيؽ التخب وتظؾيخ خرائريا الشؾعية. فزلًا عؽ 

ب السجاري الشيخية أىسية كبيخة في الجانب الدياسي لكؾنيا تعج حجوداً سياسية تفرل ذلػ تكتد
 بيؽ السجال الدياسي في العجيج مؽ الجول الستجاورة.

 Components of Riversمكىناث الأنهار: 
ة يتكؾن مشيا الشيخ وىي تعخيف الشيخ أن ىشاك ثلاثة مخكبات رئيد يتزح مؽ خلال     

 والسياه، وفيسا يأتي تؾضيح لتمػ السخكبات الثلاثة: الحؾض والسجخى 
 Drainage Basinالحىض النهري:  -1

الحؾض الشيخي ىؾ مداحة مؽ سظح الأرض تشحجر باتجاه الججاول والسجاري الشيخية      
الشيخ الخئيذ مؽ  كميا وترخفيا إلى قشاة أشكالياالستداقظات الجؾية ب وتعسل عمى تجسيع مياه

أو بفعل الحخكة الجانبية لمسياه الجؾفية، مسا يؤدي إلى  والتحت سظحي ان الدظحيخلال الجخي
 السشاطق الخطبة والجافة (. ولحلػ يذتسل الحؾض الشيخي عمى9)شكل  تغحية مجخى الشيخ بالسياه

مشظقة السشابع  مؽ ء برؾرة مباشخة أو غيخ مباشخة بجايةالشيخ الخئيذ سؾا جسيعيا السترمة بقشاة
   ظقة السرب.إلى مش

 الحهض الشيري. 9شكل 

 
تتحجد مداحة الحؾض الشيخي بحؾاجد طبؾغخافية تسيده وتفرمو عؽ الأحؾاض السجاورة      

، وعادةً تزؼ الأحؾاض بخط تقديم السياهويدسى الخط الفاصل بيؽ أحؾاض الترخيف السائي 
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الشيخ  عسل عمى تغحية روافج قشاةغخافية تالشيخية الكبيخة أحؾاضاً ثانؾية صغيخة محجدة بحؾاجد طبؾ 
بدبب استجابتيا لجسمة  (Complex Systemsتعج الأحؾاض الشيخية أنغسة معقجة ) الخئيذ.

تختمف الأحؾاض الشيخية في السداحة والذكل والغخوف مؽ السحجدات الظبيعية والبذخية، إذ 
ت فة استخجامالسشاسيب وكثاالسشاخية والشباتية والتكؾيشات الجيؾلؾجية والسغاىخ الظبؾغخافية وا

. ويسكن ترشيف الأرض، مسا يؤثخ في مجى قابمية الأحؾاض عمى تغحية السجاري الشيخية بالسياه
 : [9]الأحهاض الشيرية من حيث سعة السداحة إلى ثلاثة أصشاف ىي

 .2ألف كؼ 50الأحؾاض الشيخية الكبيخة التي تديج مداحتيا الإجسالية عمى  -أ
  .2ألف كؼ 30ية الستؾسظة التي تديج مداحتيا الإجسالية عمى الأحؾاض الشيخ  -ب
 .2ألف كؼ 30 -5الأحؾاض الشيخية الرغيخة التي تتبايؽ مداحتيا الإجسالية بيؽ  -ج
  Stream Channel مجري القناة: -2

تجاه انحجار الدظح، طؾيمة وضيقة تجخي فييا السياه  مجخى الشيخ عبارة عؽ قشاة أرضية     
مسا يؤدي إلى حفخ  وتعخيتو سظح الأرض قؾة تأثيخ السياه عمى نحت القشاة الشيخية بفعلوتتكؾن 

% 5 -1إن مداحة القشؾات والججاول الشيخية تسثل ندبة مقجارىا  .لمسياه محجد الجؾانب مجخى 
. ولحلػ يقجر معجل السداحة الإجسالية لمسجاري [10]مؽ السداحة الإجسالية للأحؾاض الشيخية

 .2مميؾن كؼ 5.56بحجود الشيخية 
تتحجد قجرة التيار السائي في عسميات الشحت والتعخية عمى حجؼ السياه وسخعة التيار السائي      

أو مدتؾى السرب، مسا يؤثخ ( Base Level)وانحجار الأرض والارتفاع عؽ مدتؾى القاعجة 
الارتفاع عؽ مشظقة  عمى حجؼ السجخى ودرجة استقامتو، فعشجما تكؾن مشظقة مجخى الشيخ عالية

مسياه ن عسميات التآكل والتعخية لجار وسخعة التيار السائي كبيخة فإالسرب والدظح شجيج الانح
تشخفض سخعة التيار السائي  مدتكيسة، وفي السشاطق الديمية إذ الجارية تسيل إلى حفخ قشؾات

الشحت والتآكل عسميات  قتخاب مؽ مدتؾى مشظقة السرب فإنجخاء انخفض انحجار الدظح والا
وسخعة التيار  الجارية إن الديادة في حجؼ السياهتسيل إلى حفخ قشؾات متعخجة.  لمسياه الجارية

السائي تؤدي إلى زيادة أعساق السجخى وتؾسيع جؾانبو لحلػ تدداد مداحة السقظع العخضي 
(Cross-section)  الأنيار إلى  الجارية في سياهالوإجسالًا تسيل  .ويدداد حجؼ السجخى الشيخي

يؤدي إلى تكؾيؽ مسا  ( بالاقتخاب مؽ مشظقة السربLateral Erosion) الشحت الجانبي
تكؾن السجاري عسيقة في السشاطق القخيبة مؽ السشابع بدبب نذاط  مجاري ضحمة، في حيؽ
. لحلػ تتبايؽ الأنيار في أطؾال السجاري (Vertical Erosion) عسميات الشحت الخاسي

ب، وارتفاع مشظقة السشبع وابتعادىا عؽ مشظقة السر الجارية لتبايؽ حجؼ السياه وأحجاميا تبعاً 
تبعاً لسؾقعو بيؽ مشظقتي السشبع والسرب ويتبايؽ زمشياً بيؽ  كسا يتبايؽ حجؼ السجخى مكانياً 

 السؾاسؼ والدشؾات الجافة والخطبة تبعاً لتتبايؽ حجؼ السياه الجارية في السجخى الشيخي.



 زينب صائب الجوالي   إعداد:                                                         في تشكيل سطح الأرض               الأنهاروأثرها : الفصل الخاهس 

 
5 

 Runoffلجاريت: الدياه ا -3
تجاه انحجار الأرض بدبب تأثيخ الجاذبية ه في القشؾات والسجاري الشيخية تتحخك السيا     

الجارية ومداحة  الأرضية، وتتبايؽ سخعة التيار السائي تبعاً لتبايؽ انحجار الدظح وحجؼ السياه
 . إن حجؼ3ف كؼأل 2السقظع العخضي لمسجخى، ويقجر حجؼ السياه في السجاري الشيخية بحجود 

ويقرد بو كسية  (Discharge)بالترريف السائي  يدسى السياه الستحخكة في السجاري الشيخية
السياه الجارية في نقطة محددة من السجرى الشيري، ويقاس الترريف عادة بهحدة الستر 

/ثا(. يتباين الترريف السائي في السجاري الشيرية تبعاً لتباين 3السكعب في الثانية )م
، كسا يتبايؽ حجؼ لخرائص الطبيعية للحهض الشيري فزلًا عن تأثير الشذاط البذري ا

سؼ بدبب تبايؽ حجؼ التغحية السائية بيؽ السؾا ئي في السجخى الشيخي الؾاحج وذلػالترخيف السا
ن الترخيف السائي يعظي مؤشخاَ قؾياً لظبيعة الدشة السائية والدشؾات الجافة والخطبة، وعميو فإ

 ة في الحؾض الشيخي فيسا إذا كانت رطبة أو جافة أو معتجلة.الدائج
عمى  كميا أشكالياي تدداد فيو كسية الستداقظات بتبجأ الدشة السائية عادة مؽ الؾقت الح     

وذلػ لكؾن السياه الجارية في الحؾض الشيخي تسثل  ،تدخبالشتح و ال -تبخخالكسية السفقؾدات مؽ 
السفقؾدات. لحلػ تتبايؽ بجايات الدشة السائية في الأحؾاض  عمى الديادة في كسية الستداقظات

تبجأ في انيار العخاق مؽ بجاية شيخ تذخيؽ الأول  شيخية بيؽ الأقاليؼ السشاخية السختمفة، إذال
نيار ؽ الدشة التقؾيسية التالية، في حيؽ تبجأ الدشة السائية في أوتشتيي في نياية شيخ أيمؾل م

ويقجر السعجل الدشؾي لحجؼ حديخان وتشتيي في نياية شيخ مايذ.  اليشج مؽ بجاية شيخ
 /سشة. 3كؼ 37.7الترخيف السائي للأنيار في مشاطق السربات في البحار والسحيظات بحجود 

 العىامل الدؤثرة في سرعت النهر :
 السيل والأنحجار -1
 شكل القشاه  -2
 حجؼ وخذؾنة القشاة -3
 الترخيف -4
 طبيعة الرخؾر -5
 الغظاء الشباتي  -6

 صنيف الأنهار:ت
كما هً الحالة فً كثٌر من الظواهر الطبٌعٌة الأخرى ٌمكن للأنهار أن تصنف إلى عدة        

 إذ تقسم الأنهار استنادا إلى: ،تصانٌف تبعا للمقٌاس المستخدم فً ذلك

 أولا: طبيعت جريان الداء في الىديان النهريت إلى الأقسام التاليت:
 : Permanentالأنيار الدائسة الجريان  -1
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نعشي بيحه الأنيار تمػ التي يدتسخ جخيان الساء فييا طيمة العام وتدبب عخوف كثيخة حالة       
 الجخيان ألجائسي للأنيار مشيا:

تكؾن كسية التداقط كبيخة ومؾزعة تؾزيعا مشتغسا طيمة العام. كسا في انيار الأقاليؼ الاستؾائية  -1
 زون والكؾنغؾ...الخ.امثل الام

 يشبع الشيخ مؽ بحيخة أو مؽ عجة بحيخات أو يسخ مجخاه خلاليا كسا في الشيل ومكشدي. -2
يشبع الشيخ مؽ نيائيات الغظاءات الجميجية أو الثلاجات كسا في نيخي الجانؾب والخايؽ في  -3

 قارة أوربا ونيخ مدوري في قارة أمخيكا الذسالية.
دام مؽ واديو إلى ما دون مدتؾى الساء الباطشي يربح الشيخ دائسي الجخيان إذا قام بتعسيق أق -4

 ألجائسي الأمخ الحي يجعمو يتغحى بكسيات ثابتة مؽ السياه الباطشية.
 :  Intermittentالأنيار الستقطعة  -2

ي تتقظع عشيا مرادر السياه في فتخات. وتؾجج ىحه الأنيار عمى توىي الأنيار ال           
التداقط فييا فرميا وتكؾن شائعة في الأقاليؼ شبو الجافة. تقدؼ  الأغمب في الأقاليؼ التي يكؾن 

 ىحه الأنيار بجورىا إلى قدسيؽ ىسا:
 )أ( الأنيار الستقطعة التي تتغذى بهساطة اليشابيع.

 )ب( الأنيار الستقطعة التي تتغذى من الجريان الدطحي للساء.
دييا ايار بدبب أنيا لؼ تقؼ بتعسيق و نيشقظع الجخيان بالشدبة لمحالة الأولى مؽ الا             

( ز ويشقظع 34إلى دون السدتؾى الجائؼ لمساء الباطشي خلال الفتخة الجافة مؽ الدشة ) شكل رقؼ 
الجخيان في حالة الشؾع الثاني عشجما يتؾقف التداقط في مشظقة تغحية الشيخ لكؾنو ذا تداقط 

تفعة تغظييا الثمؾج أو انو لا يسخ في فرمي. ويربح الشيخ فرميا إذا لؼ يشبع مؽ مشاطق مخ 
 بحيخة أو يشبع مشيا.

 : Ephemeralالأنيار الهقتية  -3
تغيخ ىحه الأنيار في السشاطق الجافة وشبو الجافة، ولا يحجث أي جخيان مائي فييا إلا           

 عقب سقؾط الأمظار عمى أحؾاض ووديان تمػ الأنيار ويعتسج مقجار طؾل الفتخة التي تجخي 
فييا السياه في مثل ىحه الأنيار عمى كسية الأمظار الداقظة وعمى الفتخة التي استغخقتيا عسمية 

 التداقط.
 تصنيف الأنهار تبعا لنظمها: –ثانيا 

نعشي بشغام الشيخ الظخيقة أو الأسمؾب الحي تترخف بسؾجبو مياه الشيخ، أي الفتخات التي         
الشيخ ) الفيزان( والفتخات التي تشخفض فييا كسية ذلػ تكؾن فييا كسية الترخيف عالية في 

 الترخيف ) الرييؾد(.
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 الأنيار ذوات الشظام البديط: -1
تختفع مشاسيب السياه في الشيخ وتدداد كسية الترخيف في ىحا الشؾع مؽ الشغام مخة واحجة          

يد السائي مؽ مشظقة التغحية. في الدشة تختبط مع فتخة التداقط الكبيخة أو مع فتخة زيادة التجي
وتشخفض كسية الترخيف وتيبط السشاسيب لمشيخ في فتخة معيشة أخخى مؽ الدشة تتفق مع انقظاع 

 التداقط أو تشاقرو وقمة كسية التجييد السائي مؽ مشظقة التغحية كسا في نيخي دجمة والفخات.
 الأنيار ذوات الشظام السزدوج: -2

حرخان تىحا الشغام فتختان يختفع فييسا مشدؾب السياه في الشيخ يغيخ عمى انيار            
ائي القميل. وتعتبخ الأنيار الاستؾائية مثالا جيجا سبيشيسا فتختيؽ لمسشاسيب الؾاطئة والترخيف ال

عمى ىحه الحالة حيث تؾجج في السشاخ الاستؾائي قستان لمسظخ تتفقان مع فتختي تعامج الذسذ 
ية الأمخ الحي يؤدي معو إلى رفع مشاسيب السياه في الأنيار. وتشخفض تمػ عمى الأقاليؼ الاستؾائ

السشاسيب السشاسيب في فتختي قمة السظخ الشدبية السحرؾرة بيؽ ىاتيؽ القستيؽ، كسا في نيخي 
زون والكؾنغؾ. ويسكؽ ليحه الحالة أن تحرل أيزا للأنيار التي تتدود بالساء مؽ الأمظار االام

ف والذتاء ثؼ تقل الأمظار بشياية الذتاء ويقل معيا الترخيف الشيخي. وتحجث الغديخة في الخخي
زيادة ثانية لمترخيف عشجما تختفع درجات الحخارة في بجاية الفرل الحار وتؤدي إلى إذابة الثمؾج 
الستجسعة في مشظقة التغحية وتعتبخ انيار جشؾب أوربا التي تشبع مؽ جبال الألب خيخ الأمثمة 

 عمى ذلػ.
 الشظام السركب:  -3

عشجما تكؾن مداحة حؾض الشيخ كبيخة ججا بحيث يسكؽ أن تزؼ أنؾاعا متبايشة مؽ الأقاليؼ       
سعقؾل أن يكؾن نغام الجخيان في كل أجداء الالسشاخية أو تذسل تزاريذ متشؾعة فان مؽ غيخ 

نغام الجخيان  الشيخ الحي يرخف مياه ذلػ الحؾض متذابيو وتتبع نغاما واحجا ولحلػ يربح
مخكبا فييا. وتعتبخ انيار السديدبي والجانؾب أمثمة جيجة عمى ذلػ. وتترف ىحه الأنيار بكثخة 

 روافجىا وتباعج السدافات بيؽ تمػ الخوافج. 
  River Orders تصنيف الأنهار تبعا لدراتبها:  -ثالثا 

 Hortonيشيا محاولة ىؾرتؽ جخت محاولات عجيجة لترشيف الأنيار تبعا لسخاتبيا كان مؽ ب      
 وشايجكخ  1957سشة   Shreveوشخيف  1952، ومحاولة ستخالخ عام 1945في سشة 

Scheidegger  تيجف كل تمػ السحاولات إلى ترشيف الؾديان الشيخية تبعا لبجء 1965سشة .
ل تدمدميا في تكؾيؽ السجخى الشيخي. ولا تيجف عسمية تختيب السجاري الشيخية إلى ىحا فقط ب

 يسكؽ ليا أن تعظي دليلا تقخيبيا عؽ كسية الجخيان الحي يسكؽ أن يكؾن في شبكة نيخية معيشة

كبيخة بدبب الخوافج التي  وفي هحيث كمسا زادت مختبة الشيخ فان مؽ الستؾقع أن تكؾن كسية السيا
الحي وضعة ىؾرتؾن اكثخ تمػ السحاولات بداطة حيث قام بترشيف  يعتبخ الجليلو تغحي. 
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. وقبل ان نرشف الانيار حدب رتبتيا لا بج مؽ التعخف عمى الخرائص نيار الى مخاتبالا
 السؾرفؾمتخية للاحؾاض السائية لان الختبة واحجة مؽ ىحه الخرائص.

 : مراتب الأنيار بسهجب دليل ىهرتهن 
 انيار السختبة الأولى، وىي الأنيار التي ليدت ليا أية روافج. -1
 ية، وىي الأنيار التي ترب فييا انيار السختبة الأولى فقط.انيار السختبة الثان -2
انيار السختبة الثالثة: وتشذأ ىحه الأنيار مؽ ارتباط الأنيار التي تعؾد إلى السختبة الثانية.  -3

 . وتأتي بعج ذلػ بكية السخاتب بذكل متدمدل
  Drainage Patternالأنهار تبعا لنمط التصريف  تصنيف –رابعا 
أخح شبكة الترخيف الشيخي لأية مشظقة شكلا خاصا يعخف بشسط الترخيف وىؾ الحي ت       

تبجو فيو مجاري ووديان الأنيار عشجما تخسؼ عمى خارطة تمػ السشظقة. ومؽ الظبيعي أن لا 
يكؾن وضع الذبكة الشيخية ىحا اعتباطيا بل انو يكؾن نتيجة لمعلاقات بيؽ نؾعية السشاخ الدائج 

الشيخية الترخيف ذ وكحلػ نؾعية الرخؾر وبشيتيا. وبحلػ أمكؽ تقديؼ أنساط وطبيعة التزاري
 إلى:

  Dendriticنسط الترريف الشيري الذجري  -1
يختبط وجؾد ىحا الشسط مؽ الترخيف بالسشاطق التي تكؾن صخؾرىا متجاندة وتكؾن           

. كسا ويترف الدظح أفكية الامتجاد أو تسيل ميلا بديظا عمى الأغمب ذوات طبقات صخخية
تبجو الأنيار في ىحا الشسط و  فييا بأنو ذو تزاريذ واطئة كأن يكؾن سيلا أو سظح ىزبة.

وكأنيا تفخعات أغران الأشجار. وتختمف كثافة التفخغ الشيخي في ىحا الترخيف تبعا لجرجة 
لرخؾر صلابة الرخؾر ومداميتيا وكحلػ لشؾعية السشاخ إذ تدداد كثافة التفخغ كمسا كانت ا

في مشاطق  عذوات صلابة قميمة كسا ىي الحال في الرخؾر الخسؾبية في حيؽ يقل التفخ 
 ..أيزا مع زيادة كسية التداقط وتقل بقمتو عالرخؾر الشارية الرمبة السقاومة. وتديج درجة التفخ 

  Rectangularنسط الترريف السدتطيل  -2
خي لأية مشظقة مؽ السشاطق حيث تعتبخ السفاصل مشاطق ضعف في التكؾيؽ الرخ        

ويحجث أن تأخح السفاصل  ،تحاول الؾديان الشيخية أن تثبت امتجاداتيا فؾق مشاطق الزعف تمػ
في السشظقة نغاما متعامجا يشعكذ بجوره عمى شكل الترخيف حيث تمتقي الأنيار مع بعزيا 

 .بداوية قائسة تقخيبا
  Trellisنسط الترريف التكعيبي  -3

يتظؾر نسط الترخيف الشيخي التكعيبي فؾق السشاطق ذوات البشيات الالتؾائية التي تكؾن          
حيث تثبت الؾديان الشيخية الخئيدية نفديا فؾق  ،في مخحمة الشزج مؽ الجورة الجيؾمؾرفؾلؾجية

السشاطق الرخخية الميشة. وتترل بيحه الؾديان روافج عجيجة بذكل متعامج تقخيبا يكؾن بعزيا 
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ا في اتجاىو مع اتجاه السيل الأصمي لمرخؾر ويكؾن البعض الأخخ معاكدا لاتجاه ذلػ مؾافق
 .السيل

 
  Annular )الدائري(نسط الترريف السدور -4

يختبط وجؾد ىحا الشسط فؾق الجيات التي تكؾن بشيانيا قبابية وفي مخحمة الشزج مؽ الجورة        
فة في درجة الرلابة وتحيط كميا بالسخكد الجيسؾرفية حيث تتعاقب الظبقات الرخخية السختم

الحي يتكؾن مؽ صخؾر نارية متبمؾرة. تثبت الأنيار الخئيدية وديانيا فؾق مشاطق الرخؾر الميشة 
 .الجائخية الامتجاد وتمتقي بيا روافج تشبع مؽ الحافات السختفعة التي تسثل الرخؾر الأكثخ صلابة

  Radialنسط الترريف الشيري الإشعاعي  -5
إذ يغيخ فؾق السخاريط  يسثل ىحا الشسط مؽ الترخيف فؾق أنؾاع مختمفة مؽ التزاريذ     

البخكانية وفؾق الكباب التي تكؾن في مخحمة الذباب وكحلػ عمى الجلتاوات والجالات السخوحية. 
 وتتباعج خظؾط الترخيف عؽ بعزيا كمسا ابتعجنا عؽ نقظة مخكدية مختفعة. 

 
تقجم مؽ أنساط الترخيف أنساط أخخى ذوات صبغة محميو عمى  تؾجج بالإضافة إلى ماو   

الأغمب مثل الترخيف السخكدي حيث تمتقي خظؾط الترخيف مع بعزيا في مشخفض مخكدي 
ونسط الترخيف ، كسا في مشاطق الحفخ البالؾعيو والفؾىات ألبخكانيو و بكية الأشكال الحؾضية

ي تستج فييا السجاري عمى شكل مدافات مشتغسة طق التاالستؾازي الحي يؾجج في العادة في السش
 أو بذكل متؾازي كسا في مشاطق الخكام الجميجي.

  Genetic Classificationخامسا:  تصنيف الأنهار تبعا لنشاتها  
ترشيف الأنيار تبعا لشذاتيا وطبيعة العلاقة بيشيا وبيؽ ميل الظبقات الرخخية التي تجخي عمييا 

 إلى:      
  Consequentر التابعة الأنيا -1 

نعشي بيا الأنيار التي تتبع في اتجاة جخيانيا السيل الأصمي لمرخؾر في الإقميؼ. تخجع       
غيخ الأنيار التابعة فؾق كل الأشكال الأرضية التي تمعغؼ انيار الأرض إلى ىحا الشؾع. و 

 يا. انتكؾنت لتؾىا كان تكؾن جبلا بخك
  Subsequentالأنيار التالية:  -2

لان امتجادىا العام يكؾن مع اتجاة    Strikeالأنيار اسؼ انيار السزارب  هيظمق عمى ىح      
مزارب الظبقات الرخخية. وتثبت ىحه الأنيار وديانيا فؾق الظبقات الميشة ندبيا. ولحلػ تتسيد 

 تمػ الؾديان بأنيا عسيقة بدبب شجة تأثيخ التعخية الخاسية أو العسؾدية فييا. 
  Obsequentنيار العكدية الأ  -3
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 هعشي الأنيار التي تجخي باتجاه معاكذ لاتجاة ميل الظبقات الرخخية أي عكذ اتجانو      
في الإقميؼ. وتترف وديان ىحه  السؾجؾدة Consequentجخيان الساء في الأنيار التابعة 

فؾق التكؾيشات الأنيار بأنيا قريخة وذوات درجة انحجار شجيجة ولا تكؾن عسيقة لأنيا تجخي 
عمى  Subsequentالرخخية الرمبة عادة وتعتبخ الأنيار العكدية روافج للأنيار التالية 

 الأغمب. 
  Resequentالأنيار الحديثة  -4

، السيل لمظبقات الرخخية عادة اسؼ الأنيار الحجيثة هعمى الأنيار التي تجخي مع اتجا يظمق   
نيار التابعة وتختمف عشيا في أنيا انيار نذأت بعج نذؾ تجخي تمػ الأنيار مع اتجاة جخيان الأو 

 الأنيار التابعة. وتكؾن الأنيار الحجيثة روافج للأنيار التالية عمى الأكثخ.   
    Isequentالأنيار العذهائية  – 5

وىي الانيار التي لا يسكؽ أن نجج سببا مقشعا لتحجيج مجخاىا إذ أنيا لا تتبع تختيب البشية 
كسا أنيا لا تجخي باتجاة السيل لمظبقات غيخ أنيا تجخي في كل اتجاة مشاسب. ويكؾن الرخخية 

 .نسط الترخيف الشيخي السختبط معيا شجخيا
     

 مصادر المحاضره : 
) الجٌومورفولجً ( ، عبد الله سالم المالكً ، كلٌة أساسٌات علم الأشكال الأرضٌة  -1

 . 6112،  1، ط وطباعةالآداب ، جامعة البصرة ، دار الوضاح للنشر

جغرافٌة الموارد المائٌة ، صفاء عبد الأمٌر الأسدي ،جامعة البصرة ، كلٌة التربٌة  -6

 .6112، شركة الغدٌرللطباعة والنشر ،  1للعلوم الأنسانٌة ، ط

أساسٌات علم شكل الأرض ، سعد عجٌل الدراجً ،عمان ، الاردن ، دار الكنوز  -2

 . 6112،  للطباعة والنشر المعرفة

 .6112،  1الجٌومورفولوجٌا ) أشكال سطح الأرض( ، سرحان نعٌم الخفاجً ، ط -4



    

 الفصل الخامس
 )) الجزء الثاني ((

 
 العمل الجيومورفولوجي للأنهار

 

 كليت التربيت للبناث  –جاهعت البصرة 

 المرحلت الأولى  –قسن الجغرافيا 

 

 داد : م . م ـإع

 الي ـب الجوـــائـب صـنــزي
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 الفصل التاصع 

  رضالأىَار ّأثزٍا في تغهٔل صطح الأ

 

السىىىىطحية جىىىىىزا مىىىىن الىىىىىدورة الايدرولوجيىىىىة العامىىىىة عمىىىىى  سىىىىطح الكىىىىىرة الميىىىىاه 
ية ااطور بعد سةوط اأمطار واشبا السطح العموي لمرسوبيات السطحية بالماا رضاأ

 رضومىىا يزيىىد عىىن سىىعااا الحةميىىة ياطىىور بشىىكل ميىىاه سىىطحية ااحىىرب عمىى  سىىطح اأ
 ابعاً لامحدار ا. 

 

 : التدفكات المأٜ٘ الضطخٔ٘ أعهال

 (:لأSheet Flowsتلأ ائيةلأ ر ائيةلأ)التدفقاتلأالغطائيةلأتدفقا .1

ااطىىىور عةىىىب الاسىىىاقط المطىىىري وااحىىىىرب بشىىىكل أغشىىىية مائيىىىة قميمىىىة السىىىىمب 
وباسىامرار  رضمماشرة عم  حيىز مكىامر واسىا ويىاحكم فىر ااجا اىا امحىدار سىطح اأ

فيضىىىىامات غطائيىىىىة  إلىىىى الاسىىىىاقط المطىىىىري قاصىىىىة أيمىىىىاا العواصىىىى  المطريىىىىة ااطىىىىور 
Sheets floods. 

لأ:لأRillsال سيلاتلأال ائيةلألأ .7
ر رضىىااطىىور مىىن الاىىدفةات المائيىىة العشىىوائية يىىاحكم فىىر ااجا اىىا الامحىىدار اأ

وأحيامىىاً ااقيىىر الميىىاه مظىىا ر الضىىع  الصىىقري كالشىىةوح وال واصىىل فاوقىىذ ا مسىىاراً 
ااميز  ذه المسيلات بوماىا ضىحمة العمىح لا ياجىاوز عمةاىا عىدة سىمايمارات وبةصىر ا 

 عدد ا وغالباً ما اج  فر موسم الج ا  وأحياماً اقا ر معالماا.وكيرة 

لأال ديانلأال ائيةلأ: .1
 امشىىىىىىىىىىىىو مىىىىىىىىىىىىن المسىىىىىىىىىىىىيلات المائيىىىىىىىىىىىىة ب عىىىىىىىىىىىىل عمميىىىىىىىىىىىىة الاقاىىىىىىىىىىىىزال الجىىىىىىىىىىىىدولر 

(Abstraction Valley أ بعممية الااحاد بين عدة مسيلات مائية لاكون ودياماً أكيىر
ويكىىىون بعىىىض مماىىىا دائمىىىر  عمةىىىاً وطىىىولًا وأقىىىل عىىىدد مىىىا زيىىىادة فىىىر الاصىىىري  المىىىائر
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الجريىىىىىان أو ماةطىىىىىا والآقىىىىىر موسىىىىىمر، يكىىىىىون لاىىىىىا دور ماىىىىىم فىىىىىر امشىىىىىيط العمميىىىىىات 
 الجيومورفية من اعرية وارسيب. 

لأالقن اتلأالنيريةلأالدائ يةلأالجريان: .8
 شىىكال ىىر قمىىوات مائيىىة ياباىىة دائميىىة الجريىىان اطىىورت مىىن الا ذيىىة المائيىىة للأ

 المائية السابةة. 
ت المائيىىة بومواعاىىا اأربعىىة اطىىور شىىبكة الصىىر  المىىائر إن كىىل امىىب المسىىيلا
 وسمعرفاا كالآار: والقصائص الايدرولوجية لممار السطحر لمحوض المائر 

لأ:ربكةلأالصرفلأال ائي
اماظىىام الميىىاه الجاريىىة فىىر شىىبكات ماكاممىىة مىىن اأوديىىة المائيىىة المابايمىىة فىىر 

الاصىىىىىري  المىىىىىىائر  قصائصىىىىىاا الايدرولوجيىىىىىة والشىىىىىكمية اشىىىىىكل  ىىىىىذه الشىىىىىبكة مظىىىىىام
(Drainage System أ. ااواجىىىد الشىىىبكة المائيىىىة فىىىر حيىىىز مكىىىامر يسىىىم  حىىىوض

 الصر  المائر. 

لأ:لأDrainage Systemد ضلأالصرفلأال ائيلأ
ية ذات قصىىىائص مسىىىاحية وشىىىكمية مابايمىىىة امصىىىر  الميىىىاه الاىىىر أرضىىىوحىىىدة 

اسةط عم   ىذه المسىاحة محىو قمىاة مائيىة مركزيىة قىد اكىون وادي وقاىر أو موسىمر أو 
أ أو Watershedدائىىىم الجريىىىان. لاىىىذا يطمىىىح عميىىى  كىىىذلب مصىىىطمح حىىىوض الا ذيىىىة )

 أ.Catchment areaمماطح الا ذية )

لأ:طاقةلأالنيرلأ
جىىىداً فىىىر العمىىىل الجيومىىىورفر واعامىىىد عمىىى  الما يىىىرات  إن طاقىىىة الماىىىر مامىىىة

 الاالية:
 سرعة الايار المائر.  .1

 كمية الاصري . .2

 الحمولة المارية.  .3
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لأ:سر ةلأالنيرلأ-1
المسىىافة الاىىر يةطعاىىا الايىىار المىىائر قىىلال وحىىدة زمميىىة محىىددة واةىىدر بوحىىدة 

 مسافة عم  وحدة زمن ميلًا كم / ساعة.
 يرات:ااوق  سرعة المار عم  عدة ما 

 حجم المياه المارة فر مةطة الةياس.  .1

 القصائص الشكمية لمةماة المائية من حيث العمح والاساةامة. .2

 امحدار الةماة المائية. .3

الاحاكاب بين المياه والض ا  والةاع من جامب وبين كامة الماا الماحركة والاواا  .4
 الملامس لاا.

ابعىىاً لمما يىىرات الآم ىىة  وابعىىاً لىىذلب اابىىاين سىىرعة الايىىار فىىر المةطىىا العرضىىر
 أ.21الذكر )شكل 

لأ

لأسر ةلأالتيارلأال ائيلأ قطعلأ رضيلألمنيرلأي ضحلألأ(21الركالأ)

لأ
 . سرعة شديدة.3. سرعة ماوسطة.     2. سرعة قميمة الايار.     1
 

لأ

لأ  
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: اكىىون فىىر اأجىىزاا السىى م  مىىن الماىىر أن الماىىر يصىىر  جىىزا مىىن سللر ةلأقميمللة .1
 بين كامة المياه الماحركة وقاع وجوامب المار.طاقا  لما مب عم  قوى الاحاكاب 

: ااواجىىد ضىىمن كامىىة الميىىاه الماحركىىة أن الطاقىىة الاىىر يصىىرفاا سللر ةلأ ت سللطة .2
الايىىار المىىائر مىىن أجىىل الاةىىدم للأمىىام اكىىون اقىىل لاجىىامس الوسىىط الىىذي ياحىىرب بىى  

 )كامة المااأ.

العمىىوي الىىذي :  ىىر أكيىىر أجىىزاا الماىىر سىىرعة،  ىىر الجىىزا السىىطحر سللر ةلأرللديدة .3
يةا فوح جزئ  العميح الوسط، أن الماا ااحرر فر سطح  العموي مىن الاحاكىاب 

 من الصقور وكامة الماا باسايماا ملامسا  لماواا.

لأالتصريفلأال ائيلأ)الايرادلأال ائي(:لأ-7
كميىىىة الميىىىاه المىىىارة فىىىر مةطىىىا معىىىين ضىىىمن المجىىىرى المىىىائر واةىىىاس بوحىىىدة 

ر مكعىب فىر الياميىةأ ويىؤير فىر كميىة الاصىري  حجمية عم  زمن )قىدم مكعىب أو ماى
مةدار الا ذية المائية الواردة لمةماة المائيىة وكىذلب شىكل الةمىاة المائيىة مىن حيىث العمىح 

 والااساع والاساةامة. 

لأالد  لةلأالنيرية:لألأ-1
المجموع الكمر للارسابات الموجودة فىر الماىر ويبةى  الماىر فعىالًا مىن الماحيىة 

 ل  الةدرة عم  احريب الحمولة ضمن مجراه.  الجيومورفية طالما
 :إل ااموع الحمولة 

حمولىىة مااجىىة مىىن اجويىىة كيميائيىىة لصىىقور الةىىاع أ لًا:لأد  لللةلأذائبللةلأ)غيللرلأظللاىرة(:لأ
والمجىىرى وجميىىا أراضىىر الا ذيىىىة المائيىىة لمماىىر، واحمماىىا الميىىىاه بشىىكل أيومىىات ذائبىىىة 

لمميىاه. و ىر الاىر احىدد عسىرة )غير مرئيةأ لكن مسىادل عمياىا مىن ال حىص المقابىري 
 المياه وصلاحيا  للاساعمالات البشرية المقام ة. 

 :إل وااموع ابعاً لقصائصاا الشكمية ثانياً:لأد  لةلأظاىريةلأ) رئية(:لأ
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: اكىىون شىىوائب وم ايىىات وبةايىىا مبااىىات لىىيس لاىىا دلالىىة جيومورفيىىة د  لللةلأطافيللة .1
 لكماا اعكس طبيعة الاموث المائر لممار.

: اكىون جزيئاااىا صى يرة جىداً ماميمىة بىالطين وال ىرين وأحيامىاً الرمىل  القلةد  لةلأ .2
المىىاعم و ىىىر مىىااج اجويىىىة فيزيائيىىة لصىىىقور حىىوض الصىىىر  المىىائر والةمىىىاة و ىىىذه 

 ية سموضحاا فر ال ةرات الةادمة. أرضالحمولة لاا دور مام فر اطور مظا ر 

الحص  والكاىل الصىقرية : مواد إرسابية قشمة كبيرة الحجم ماميمة بد  لةلأقا ية .3
 فر حجماا وشكماا والماواجدة فر قاع المجرى المائر. الما اواة

لأ

لأالد  لةلأالنيريةلأ(77ركالأ)

 
 

 : نٔف ٓيكل اليَز حمْلتُ

 يمةل المار حمولا  بالوسائل الآاية: 
: يمةل باذه الطريةة الحمولة الطافية فابة  عم  سطح  Foaltingطريقةلأالطف لأ .1

 المار.

: حمولىة غيىر ظىا رة لمعيىان ماميمىة بالحمولىة الذائبىة يحمماىا الماىر الذ بانطريقةلأ .2
الكاربومىىات والكبرياىىات والكموريىىدات  ابرز ىىاضىىمن ايىىاره واسىىام ذ جىىزا مىىن طاقاىى  

 واأكاسيد. 
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امةىىىىل باىىىىذه الطريةىىىىة الحمولىىىىة العالةىىىىة لصىىىى ر  : Suspensionطريقللللةلأالتاملللل لأ .3
 مصب .  إل حجماا ابة  عالةة فر مياه المار حا  يصل 

، لا يساطيا المار : اكون  ذه الطريةة مجدية فر الحمولة الةاعيةالدفعلأ الددرجة .4
أن يحمماىىىىىا لكبىىىىىر حجماىىىىىا بىىىىىل يىىىىىدفعاا ويىىىىىدحرجاا عمىىىىى  قاعىىىىى  ب عىىىىىل قىىىىىوة الىىىىىدفا 

المائيىىة قاصىىة أيمىىاا الموجىىات الاصىىري ية العاليىىة فىىر ذروة الايىىدروليكر لمايىىارات 
 ال يضان.

قلاصة لما سبح ازداد سرعة الايار المائر كمما ازدادت كمية الاصري  المائر 
لألأفازداد قدرا  عم  حمل الرسوبيات وزيادة فعاليا  الجيومورفية والعكس صحيح.

 

 : العنل الجْٔمْرفي لليَز

 مار ااجا ين:ياضمن العمل الجيومورفر لم
 عمميات  دمية. .1

 عمميات بمائية.  .2

لأأ لًا:لأالا مياتلأاليد ية:لأ
ااضمن عمميات الاجوية بكل أمواعاا وعمميىة الاعريىة، اىم دمىج  ىذه العمميىات 
مىىا بعضىىاا أن لا يمكىىن ال صىىل بيمامىىا فىىر العمىىل الاىىدمر للأماىىار، الميىىاه الجاريىىة 

حركااىىا فاىىر اجىىوي الصىىقور فيزيائيىىاً امىىارس  ىىذه العمميىىات معىىاً فىىر آن واحىىد أيمىىاا 
 وكيميائياً واعري مااج الاجوية بشكل حمولة مرئية وغير مرئية.

لأ:  مياتلأالتاريةلأالنيرية
ية  رضىىمىىن أبىىرز مىىن العوامىىل الجيومورفيىىة فىىر ا ييىىر سىىطح الةشىىرة اأ اعىد اأماىىار

 الاالية: بالعممياتواوج  اأماار جزا من طاقااا لإحداث  ذا الا ير 
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: ماميمىىىة بالاجويىىىة الكيميائيىىىة الاىىىر امارسىىىاا الميىىىاه الجاريىىىة عمىىى    ميلللةلأاللللذ بان .1
صقور المجرى فنذا كامت الصقور قابمة للإذابة ازيد مىن اواجىد الاركيىز اأيىومر 

 فر مياه المار كحمولة ذائبة. 

:  ىر اجويىة فيزيائيىة لميىاه الماىر ضىمن مجىراه حيىث يحطىم وياشىم الصقالأ  مية .2
ويمةماىىىىا ضىىىىمن ايىىىىاره كحمولىىىىة إرسىىىىابية عالةىىىىة وأحيامىىىىاً قاعيىىىىة، صىىىىقور المجىىىىرى 

عمميىىة صىىةل وبىىري مىىن قىىلال اصىىطداماا مىىا بعضىىاا  إلىى وااعىىرض  ىىذه بىىدور ا 
مىىن جاىىة ومىىا صىىقور قىىاع جوامىىب المجىىرى مىىن جاىىة أقىىرى اا يىىر قصائصىىاا 
الشىىكمية والحجميىىة فاصىىبح أقىىل حجمىىاً وممسىىاا وذات سىىطوح دائريىىة، ويىىدل وجىىود 

ل وبوحجام صى يرة ضىمن مجىاري اأماىار العراقيىة دليىل ماىم عمى  الحص  الصةي
 عمميات صةل طويمة اأمد اعرضت لاا  ذه المكومات قلال عمميات مةماا. 

ضى ط المىاا المسىمط عمى  الشىةوح وال واصىل  ضغطلأال لاءلأ)الثلرلأالييلدر ليكي(: .3
حصىىر الاىىواا الماواجىىد فياىىا وعمىىد  إلىى وأسىىطح الاطبىىح لصىىقور الضىى ا  يىىؤدي 

راجا الميىاه ياراجىا الاىواا ويامىدد مولىداً ضى طاً كبيىراً لى  الةىدرة أن يمىزح ويحطىم ا
 ىىىىذه الشىىىىةوح وال واصىىىىل واوسىىىىيعاا كاجويىىىىة فيزيائيىىىىة. إن مىىىىااج عمميىىىىات الصىىىىةل 
والضىىى ط المىىىىائر يىىىزود ميىىىىاه اأماىىىار بالحمولىىىىة الإرسىىىابية الاىىىىر ازيىىىد مىىىىن الةيمىىىىة 

لىىيس لاىىا أي جاىىد اعىىروي فيزيىىائر، إن  الاعرويىىة لمميىىاه أن الميىىاه الصىىافية المةيىىة
 اأماار اساقدم الحمولة كمعاول احطم وااشم صقور المجرى. 

 

 :ٔ٘ في مزحل٘ الغباب رضالأ عهالالأ

ية المااجىىىىة عىىىىن الاعريىىىىة الماريىىىىة فىىىىر وديىىىىان رضىىىىااطىىىىور معظىىىىم المظىىىىا ر اأ
شىىىىديدة اأماىىىىار العميىىىىا )مرحمىىىىة الشىىىىبابأ. أن اأماىىىىار مازالىىىىت ااحىىىىرب فىىىىوح أراضىىىىر 

عىىن مسىىاوى الةاعىىدة العىىام )سىىطح البحىىرأ.  اً الاضىىرس والامحىىدار ومازالىىت مرا عىىة كييىىر 
كىىىل طاقااىىىا لاعميىىىح مجارياىىىا فىىىوح  ىىىذه السىىىطوح المرا عىىىة وعميىىى   اأماىىىارلاىىىذا اوجىىى  

 ية.رضاأ شكالااشكل مجارياا بمجموعة من اأ
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لأ:الم ان لأالنيرية .1
ةىىة جىىداً واكىىون قماااىىا قميمىىة القوامىىح: وديىىان ذات جوامىىب شىىديدة الامحىىدار عمي

كقىىىامح ماىىر كمىىىورادوا الىىذي يبمىىى  طولىىى   Vالالاىىوااات مةطعىىى  العرضىىر بشىىىكل حىىر  
، اأفريةيىةأ وقامح ماىر الميىل فىوح الاضىبة 152ص  كربل:كم ) 2كم وعمة   5000

 وقامح عمر بب فر شمال العراح.

 :ال ساقطلأال ائية .7

 ااطور المساقط المائية للأسباب الاالية:
ياطور الشلال )المسةط المائرأ ب عل الاعرية المائية الا اضمية فىر مجىرى الماىر،  .أ 

حيىث ااواجىىد الصىقور الصىىمبة الاىر اراكىىز عمى  صىىقور  شىة يشىىاد فعىل الاعريىىة 
اعريااا وعمدئذ اظار الصقور الصىمبة  إل المائية فر الصقور الاشة مما يؤدي 

أ وبمىىىىرور الوقىىىىت 164ص  :بشىىىىكل حافىىىىة معمةىىىىة اسىىىىةط فوقاىىىىا الميىىىىاه )الىىىىدراجر
اراجىىا ممىىاطح المسىىةط المىىائر  إلىى الصىىقور الصىىمبة ااعىىرض لمسىىةوط ممىىا يىىؤدي 

محو ممىاطح الممىابا، و ىذا مىا يحىدث فىر شىلالات مياكىارا عمى  مجىرى ماىر سىمت 
الشىىمال بمعىىدل ماىىر / سىىمة  إلىى لىورمس بىىين بحيراىىر ايىىري واوماىىاريو حيىىث ياراجىا 

. ويعىىد أربيىللب شىلال كمىر عمىىر بىب فىىر الةضىىاا عىل بحيىىرة ايىري وكىىذ إلى يىؤدي 
  ذا الموع أكير أمواع الشلالات شيوعاً.

حركىىات اكاوميىىة  إلىى وقىىد ياطىىور الشىىلال فىىر مجىىرى الماىىر عمىىدما ياعىىرض مجىىراه  .ب 
)الصدوعأ فااحرب المياه من عم  حافة الامكسار كوماا مسىةط مىائر ومىن أميمااىا 

 شلالات فيكاوريا عم  مار الزمبيزي.

ت فر مجاري اأماار الار اعرضت لاعرية جميدية سابةة إذ ياشىكل اظار الشلالا .ج 
سىبب بالمسةط المائر فر ممىاطح الاةىاا الىوادي الجميىدي اليىاموي بىالوادي الرئيسىر 

اباين الاعرية الجميدية فياما يبدو الوادي الجميىدي اليىاموي )ال رعىرأ أعمى  مسىاوى 
ئر، اكيىر  ىذه المسىاقط فىر من الوادي الرئيسر لاذا يبدو مصىب  بشىكل مسىةط مىا
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أكير المماطح الار اعرضت لاعرية جميديىة فىر مرا عىات اسىكمدمافيا وجبىال الالىب 
 وفر كمدا. 

امشىىىو المسىىىاقط المائيىىىة عمىىىد  بىىىوط ميىىىاه الماىىىر مىىىن أراضىىىر  ضىىىبية مرا عىىىة محىىىو  .د 
أراضىر سىامية ميىل المسىىاقط المائيىة الماواجىدة عمى  ماىىر زائيىر إذ يوجىد أكيىر مىىن 

 ئر امحدر من حافة  ضبية مرا عة محو ساحل المحيط الاطمسر.مسةط ما 30
 

لأ:الجنادا .1
اظار الجمادل فر مجرى المار عمدما اظار صقور صمبة وعم  اأغمىب ذا 
أصل ماري فر مجرى الماىر بوضىعية أفةيىة مائمىة قمىيلًا مىا الايىار المىائر، لا يسىاطيا 
زالااىا فابىدو بشىكل جىزرات صىقرية ضىمن مجىرى الماىر وعمىدما يكيىر  المار اعريااىا وا 

ا ىىرع الايىىار المىىائر بشىىكل عىىدد ا فىىر موضىىا معىىين ضىىمن المجىىرى فىىنن ذلىىب يىىؤدي 
. اكيىر  ىذه الظىا رة فىر مجىىرى Rapidsايىارات مادفةىة لاكىون ظىا رة اسىم  المسىارع 

الميىىىل مىىىا بىىىين شىىىمال القرطىىىوم وجمىىىوب السىىىودان ولاىىىذا اسىىىم  الممطةىىىة باسىىىم ممطةىىىة 
 الجمادل. 

لأالدفرلأال  ائية: .8
فجىىىوات مابايمىىىة فىىىر قصائصىىىاا الشىىىكمية والحجميىىىة فىىىر قىىىاع المجىىىرى ااطىىىور 

عل الحركة الدوامية لمياه المار وادوم معاا صقور الةاع فاعمل عم  سىحح وطحىن ب 
الصىقور الاشىة مكومىة ح ىر فىر قىاع المجىىرى وغالبىاً مىا ااحىد  ىذه الح ىر مىا بعضىىاا 
البعض ليكبر حجماا ويزداد عمةاا فاساعد عم  اعميح قىاع المجىرى، وفىر كييىر مىن 

المائية بسبب حىالات الاضىطراب المىائر  اأحيان ااطور الح ر الوعائية عمد المساقط
 أ.23المااج من سةوط الماا من اأعم  محو اأس ل. )يمظر الشكل 

لأ  
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لأ:ثانياً:لأالا مياتلأالبنائيةلأ)الإرساب(
يةصىىد باىىا عمميىىات الارسىىيب الاىىر يةىىوم باىىا الماىىر وياوقىى  عمماىىا عمىى  

 :الما يرات الاالية
قمىىة سىىرعة الايىىار  إلىى أقىىل امحىىداراً مىىن مرحمىىة الشىىباب ممىىا يىىؤدي  رضاصىىبح اأ .1

  المائر. 

قمىىىىىة كميىىىىىة الاصىىىىىري  المىىىىىائر بسىىىىىبب الاباعىىىىىاد عىىىىىن ممىىىىىاطح الا ذيىىىىىة مىىىىىن جاىىىىىة  .2
 والضائعات ب عل الابقر والارشيح والاساالاكات البشرية من جاة أقرى. 

ب المجىىرى ممىىا اوسيسىىاً عمىى  الما يىىرات السىىابةة اظاىىر الاعريىىة الجامبيىىة فىىر جوامىى .3
يجعم  أكير ااسىاعاً واظاىر كىذلب عمميىة جديىدة  ىر عمميىة الارسىيب ولاىذا ااميىز 

ه المرحمىىة بمظىىا ر إرسىىابية ماموعىىة و ىىر اميىىل ية فىىر  ىىذرضىىاأ شىىكالمعظىىم اأ
  مرحمة المضج الماري.

لأيبدألأالنيرلأيرسب:لأ تىلأ
 فةدان المار لطاقا .  .1

 قمة اصري   المائر.  .2

 قمة سرعا . .3

 حمولا  العالةة.  ازدياد .4

 ذه الما يرات ااظافر ما بعضاا لاطوير عممية الارسىاب الماىري، إذ يصىبح 
المار غير قادر عم  احريب حمولا  يبدأ بالاقمص مماا بالارسيب لاحريىر بعىض مىن 
الطاقة الكاممة في  حا  يواصل السير قدماً محو المصب، اكون عممية الارسيب عمى  

لقشىىمة يىىم الماوسىىطة فالماعمىىة واأمعىىم، الماىىر يصىىم  رواسىىب  مراحىىل أولًا الارسىىابات ا
العالةىىىة حسىىىب احجاماىىىا ابعىىىاً لامىىىاقص سىىىرعا . ولاىىىذا اظاىىىر عمىىى  الارسىىىابات المائيىىىة 

 أ.Sortingص ة ال رز أو الاصمي  )
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 : ٔ٘ في مزحل٘ اليضجرضالأ عهالالأ

لأ:السي الأالفيضية .1
ياكون ب عل الارساب الماري مىن الحمولىة العالةىة عمى  جىامبر الماىر وقاصىة 
أيمىىاا الموجىىات الاصىىري ية العاليىىة )ال يضىىانأ ولاىىذا سىىميت بالسىىاول ال يضىىية وأغمىىب 
السىىاول ال يضىىية فىىر العىىالم ومماىىا السىىال الرسىىوبر فىىر العىىراح كامىىت اجىىدد قصىىوبااا 

اا بحيىىىرات القىىىزن والسىىىدود. ولاىىىذا فىىىر باسىىىامرار قبىىىل السىىىيطرة عمىىى  ميىىىاه اأماىىىار ببمىىى
جديىىىدة. ومىىىن أميمااىىىا السىىىال  إرسىىىاباتالوقىىىت الحاضىىىر  ىىىذه السىىىاول لىىىم اكاسىىىب أيىىىة 

الرسىىوبر فىىر العىىراح وسىىال المسيسىىبر وال ولجىىا والسىىال ال يضىىر مىىن وادي الميىىل بىىين 
 اسوان والةا رة واميل  ذه الساول مراكز اليةل الاجاماعر والاقاصادي والحضري.

لأ:دلأالطبيايةالسدا .7
ية ارسىىابية ااطىىور عمىى  ضىى ا  المجىىرى المىىائر مباشىىرة ب عىىل أرضىىمسىىاويات 

ال يضامات الماكررة لمجىرى الماىر واكىون أكيىر ارا اعىاً عمىد جااااىا الةريبىة مىن الماىر 
وامحىىدر اىىدريجياً كممىىا اباعىىدت عمىى  حيىىث أراضىىر السىىال ال يضىىر. ويرجىىا ذلىىب لحالىىة 

مةماىا الماىر عمىدما يط ىر عمى  الضى ا . ولاىذا اسىم  الارسيب المباشىرة لممىواد الاىر ي
 فر العراح بالاكاا  المارية لارا اعاا وأماا احجز مياه المار أيماا ال يضان. 

ااميز السداد الطبيعية بالاصري  الطبيعر لميا اا بسبب امحدار ا محو المار 
  أ جعماىىا ذات اصىىري24مىىن جاىىة والسىىال ال يضىىر مىىن جاىىة أقىىرى )يمظىىر الشىىكل 

جيىىىد واربىىىة قصىىىبة صىىىالحة لمزراعىىىة فوصىىىبحت ممطةىىىة جىىىذب سىىىكامر وزراعىىىر اغمىىىب 
بسااين الحمضيات فر ديال  اةا فر مماطح الكا  الماري وكذلب اغمب مدن السىال 

 الرسوبر اةا فوقاا. 
 

لأ  
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لألأالطبيايةلأالسيالأالفيضيلأ السدادلأ(24الركالأ)

 

لأ:الجزرات .1
امشىىىو الجىىىزرات ضىىىمن المجىىىرى المىىىائر وقاصىىىة فىىىر وديىىىان الاماىىىار الوسىىىط  
والدميا عمدما يةل امحدار المجىرى وسىرعة الايىار المىائر وقمىة الاصىري  المىائر ياراىب 
عميىى  ضىىع  ك ىىااة الايىىار عمىىى  مةىىل واحريىىب حمولاىى  فيبىىىدأ بىىالاقمص مىىن جىىزا مىىىن 

أ 238ص  :محمىود طى ياكىون مىا يعىر  بحىاجز مماصى  المجىرى. )محمىد لالحمولة 
(Mid Channel Bar.أ 

ياىىوال  الارسىىاب عمىى   ىىذا الحىىاجز فيممىىو رأسىىياً وعرضىىياً ياشىىعب عمىىده ايىىار 
أ. واظار عم  سطح الماا 25قمااين أو أكير ابعاً لاطور الحواجز )الشكل  إل المار 

بشىىىكل جىىىزرات ضىىىمن المجىىىرى المىىىائر قاصىىىة فاىىىرة الصىىىياود ياراىىىب عمىىى  اطوير ىىىا 
 ويسم  بالمار الظ ائري.  Braidedالمجاري المائية الماشعبة 

لأ
لأ  
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لأالجزراتلأ النيرلأالظفائررلأ(25الركالأ)

لأ
 

 :الالت اءاتلأالنيرية .8

الالاىىىىوااات الماريىىىىة ظىىىىا رة شىىىىائعة فىىىىر مجىىىىاري اأماىىىىار مىىىىن ممابعاىىىىا حاىىىى  
حركااىىىا  أيمىىىاامصىىىباااا وذلىىىب ب عىىىل ديماميكيىىىة جزئيىىىات المىىىاا إذ اجىىىمح يميمىىىاً ويسىىىاراً 

ابرز بشكل أكير وضوحاً فىر وديىان  Meanderوب عل ذلب اطور لاا مجاري مماوية 
واىىدمر سىىرعة  رضقمىىة امحىىدار اأاأماىىار الماضىىجة، اصىىبح الميىىاه فعالىىة جىىداً بسىىبب 

الاعريىة الجامبيىة مىا الارسىيب عمى   إلى الايار المائر ياحول المار من الاعرية الرأسية 
 ممعط  ماري.  إل جامبر الالاوااات وفر قاع المجرى وابعاً لذلب ياطور الالاواا 

 

 :الميعطف اليَزٖ 

ياطىىور الممعطىىى  مىىىن الالاىىىواا ب عىىىل اعريىىة الجوامىىىب المةعىىىرة والارسىىىيب عمىىى  
الجاىىىىة المحدبىىىىة ابعىىىىاً لحركىىىىة المىىىىاا الحمزوميىىىىة ضىىىىمن مجىىىىرى الماىىىىر اابىىىىاين العمميىىىىة 
الجيومورفيىىة مىىا بىىين ارسىىيب عمىى  الجوامىىب المحدبىىة لاصىىطدام الايىىار المىىائر باىىا اةىىل 
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ما يراىد عمى  الجامىب المةعىر سىريا سرعا  وطاقا  عم  حمل الرسوبيات فيرسباا وعمد
قميىىل الحمولىىة امشىىط فعالياىى  الاعرويىىة فيعمىىل عمىى  اعريىىة  ىىذه اأجىىزاا ليا ىىذى بحمولىىة 
جديدة يرسباا عم  الجامب المحدب و كذا بمرور الزمن ازداد الجوامب المحدبىة احىدباً 

اعريىىة، داقىىل الماىىر ب عىىل الارسىىيب والجوامىىب المةعىىرة اةعىىراً محىىو اليىىابس بسىىبب ال محىىو
وباسىىىامرار ابىىىاين  ىىىااين العممياىىىين عمىىى  جىىىامبر الممعطىىى  الماىىىري اضىىىيح الحىىىواجز 

درجة كبيرة لياطور مظاىر جديىد )عمىح الممعطى أ  إل ية بين طرفر الممعط  رضاأ
 أو عمح اليمية. 

فىىر أيمىىاا الموجىىات الاصىىري ية العاليىىة )ال يضىىانأ يصىىبح لمايىىار المىىائر سىىرعة 
دفاع أن يشىح لى  مجىرى الاصري  المائر فيممب مىن الةىوة الامىكبيرة بسبب زيادة كمية 

أ، وقد Exbolakeشرم اليميةأ ااركاً المجرى الةديم بشكل بحيرة  لالية )جديد يسم  )
ياعرض لمج ا  ويصبح جزا من السىال ال يضىر باسىايماا الممىاطح اأكيىر عمةىاً فىر 

   مدبىىىىىىىة الممعطىىىىىىى  المجىىىىىىرى الةىىىىىىىديم اممىىىىىىىو فياىىىىىىىا المبااىىىىىىىات المحبىىىىىىة لمرطوبىىىىىىىة واسىىىىىىىم
(Scar of Meander أ ولاىىىىذه المىىىىدب أ ميىىىىة كبيىىىىرة فىىىىر الدراسىىىىات الجيومورفيىىىىة

 .والاايدرولوجية أماا اوضح اطور المجرى المائر ضمن سام  ال يضر
 

 :ٔ٘ في مزحل٘ الغٔدْخ٘ رضالأ عهالالأ

فىىىر  ىىىذه المرحمىىىىة اةىىىل سىىىرعة الايىىىىار المىىىائر إلىىىى  أدما ىىىا مىىىا قمىىىىة فىىىر كميىىىىة 
ائر وياج  قدماً محو مصىب  حيىث ممىاطح اماحىاره يمةىر بحمولاى  وميا ى  الاصري  الم

فىر البحىر أو المحىيط. وياكىون فىر ممىاطح الاةىاا اأماىار بمصىباااا مظاىرين أرضىين 
  ما: 
 الدلاا المصبية. .1

 المصب الماري. .2
لأ  
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لأ(لأتط رلأال ناطفلأالنيرر71ركالأ)

لأ

لأ
  




