
 

 

 

 -3-المحاضرة   -نبات عام  

 Plant cellالنباتٌة  الخلٌة 

 سندس عبد الكرٌم محمد. د. أ

  جامعة البصرة/ كلٌة الزراعة 



 (Cell)ماهً الخلٌة 

                ًٕ ذؼرثش اىخيٍح ٗزٍذج اىنائْاخ ٗفً .ىيسٍاج الأساسٍح ٗاى٘ظٍفٍح اىرشمٍثٍح اى٘زذج 

 ىؼذد ذدَغ ٌ٘خذ فأّٔ اىخلاٌا ػذٌذج اىشاقٍح اىنائْاخ فً تٍَْا ماٍو زً مائِ اىخيٍح

 اىَخريفح الأّسدح ٗ ا ّسٍح ىرنُ٘ دقح تنو ذْظٌ ٗاىرً اىَخريفح اىخلاٌا ٍِ مثٍش

 زٍ٘اُ أٗ ّثاخ ماُ س٘اء اىسً اىنائِ ذنُ٘ ٍخريفح أػعاء ٗػذج ، ا ػع٘ ذنُ٘

 خلاىٖا ٌسذز ٗاىرً  Development ٗاىرط٘س Growth اىَْ٘ ػَيٍح خلاه ٍِ

 .ٗظٍفٍح ذخصصاخ

 

 ٌٍرشاتٖح إىى زذ مثٍش فً ازر٘ائٖا أُ اىخلاٌا ٍِ ذؼذد ٗظائف ىيخلاٌا إلا تاىشغ

فً الأغشٍح مزىل ذرشاتٔ ػيى ػذٌذ ٍِ اىؼعٍاخ اىرً ٌرٌ فٍٖا اىرفاػلاخ اىنٍَاٌٗح 

فً ٗاىرً ذؼَو مَنّ٘اخ أساسٍح  DNA  ٗRNAاىثلاصٍٍح ٗالأزَاض اىٌْ٘ٗح 

 .ّقو اىَؼيٍ٘اخ فً خٍَغ اىخلاٌاٍٍناٍّنٍح 

 
 



حخكوى . الخلاٌا حخخلف فً الوظٍفت والشكل والحجن وحعقد الجدار : النباتٌةتركٌب الخلٌة 

 .  protoplastوالبروحوبلاسج cell wall الخلٍت هي جسئٍي هخوٍسٌي هوا جدار الخلٍت 



 Cell wallالجدار الخلوي ": اولا

 .فً الخلاٌا النباتٌة فقط خارج غشاء الخلٌة محٌطا بها من جمٌع الجهاتٌوجد 

ومواد  Celluloseمتٌن نسبٌا وشبه صلب، ٌتكون من مادة السلٌلوز وهو تركٌب 

 .كربوهٌدراتٌة أخرى توجد بكمٌات قلٌلة

، والجدار دون ان ٌتشققدرجة عالٌة من المرونة مما ٌمكنه من مقاومة الشد والالتواء له 

هو الذي ٌحدد شكل والجدار الخلوي الخلوي مختلف فً السمك والتركٌب تبعا لعمر الخلٌة 

 :  وظائف عدٌدة هً الجدران الخلوٌة شبكة مترابطة فً جسم النبات له وتكون الخلٌة 

 . الخارجٌة المؤثرات من الخلوٌة المحتوٌات حماٌة -1

 . والمتانة الصلابة وٌعطٌها الخلٌة شكل ٌحدد - 2

 . النباتٌة للخلاٌا الحماٌة ٌوفر -3

 . الخلٌة داخل والأملاح الماء امتصاص فً دور له -4

 . للماء الخلٌة فقد من ٌقلل -5

 



 



 الخركٍب العام للجدار الخلوي 

 Middle lamellaالوسطى الصفٍحت -1

تتمٌز بلزوجتها فتعمل المغنسٌوم والتً من مادة بكتات الكالسٌوم و بكتات تتكون 

 .على لصق الجدر الابتدائٌة للخلاٌا 

 Primary Wallالابخدائً   الجدار -2

  Celluloseالسلٌلوز جزٌئات من وٌتكون ٌفشصٓ اىساٌر٘تلاصً ػيى اىصفٍسح اى٘سطى 

 .والبكتٌن والبروتٌن والماء  Hemicelluloseأٌضا ً الهٌمٌسٌلٌلوز فً تركٌبه وٌدخل 

 الجدار الابتدائً ممٌزات 

 .أول جدار قبل أن تبدأ الخلٌة بالزٌادة 

 .له القدرة على زٌادة سطحه  

 .ٌسمح بنفاذ الماء و الذائبات  

 .ٌتبادل الماء و المواد الغذائٌة مع الخلاٌا المجاورة 



 :Secondary Wall -الثاًوي الجدار -3

اىدذاس الاترذائً ػِ اىضٌادج فً ٍسازح اىسطر تؼذ ذ٘قف ذشسة ٍادج اىدذاس اىثاّ٘ي ػادج ٌثذأ 

 :ٗالاسرطاىح، ٍِٗ ٍٍَضاذٔ ٕٗ٘ اى٘قد اىزي ذقف فٍٔ اىخيٍح ػِ اىَْ٘ 

 ُ٘ترقذً اىخيٍح فً اىسٌِرن. 

 قاتو ىضٌادج اىسطرغٍش. 

 اىينٍِْ ٍِ ٌرشمةLignin ,  ٌِاىس٘تش ٗ  Suberin  ٍِٗاىنٍ٘ذCutine 

ػْذٍا ٌرشسة اىدذاس اىثاّ٘ي أٗ الاترذائً فأّ ٌرشك تؼط اىَ٘اقغ تذُٗ ذشسٍة ٌٗطيق ػيى 

 Pitsاسٌ اىْقش ٕزٓ اىَ٘اقغ 





 Plasmodesmataالروابط البلازمٌة 

دقٌقة بلازمٌة  ٌتصل سٌتوبلازم الخلاٌا النباتٌة ببعضها البعض بواسطة خٌوط 

طرٌق النقر مما ٌجعل جسم النبات تركٌباً عضوٌاً الخلوي عن تخترق الجدار 

 .من خلٌة إلى أخرى المواد الغذائٌة وظٌفتها تعمل كقنوات نقل ، واحداً 

 



 Protoplastالبروتوبلاست : ثانٌاً 

 
ًٕٗ غٍش زٍح   ٍٗنّ٘اخ غٍش تشٗذ٘تلاصٍٍح زٍح   ٍِ ٍنّ٘اخ تشٗذ٘تلاصٍٍح ٌٗرنُ٘ 

 :مَا ٌيً 

 :الوكوًاث الحٍت للخلٍت الٌباحٍت 

    Plasma membranesالأغشٍت البلازهٍت  - 1

  plasma lemma  ٌؼشف خاسخً تلاصًٍ تغشاء اىخاسج ٍِ اىساٌر٘تلاصً ٌغيف

 ٍِ أي lipoproteins  ىثٍذٌٔ تشٗذٍْاخ ٍِ تاىؼادج ٌرنُ٘ اىثلاصًٍ اىغشاء اُ ٌٗؼرقذ

 ٍسرٌ٘اخ تقٍٔ ذغيف تلاصٍٍٔ اغشٍٔ ٗذ٘خذ . دُٕ٘ ٗاشثآ تشٗذٍْاخ ٍِ ذرنُ٘ ٍ٘اد

 اٌّ٘اخ اّفار ػيى اىقذسج ىٖا أي الاخرٍاسٌح تاىْفارٌح الأغشٍح ٕزٓ ٗذَراص اىثشٗذ٘تلاسد

 اىسً اىساٌر٘تلاصً خصائص ٍِ ًٕ الاخرٍاسٌح ٗاىْفارٌح  ٍرفاٗذح تْسة اىزائثٔ اىَ٘اد

 .ٗاىغيٍاُ تاىسًَ٘ قرو ارا ػْٔ ذضٗه لاّٖا ٗزذٓ



 Cytoplasm -الساٌخوبلازم -2

 البالغة الخلاٌا فً ولكنه الفتٌه الحدٌثة للخلاٌا الداخلً الفراغ جمٌع الساٌتوبلازم ٌملاا 

 .الداخل من الخلوي الغشاء تبطن رقٌقه طبقه ٌكون

 الخلٌة داخل مستمر دوران فً ٌتحرك انه هو الحً الساٌتوبلازم خصائص اهم من

 مشتٍٕ٘ذساذٍح ٍٗ٘اد اىَاء ٍِ مثٍشٓ ّسثٔ ٍِ ػاً ت٘خٔ  اىساٌر٘تلاصً ٌٗرشمة واحد، وباتجاه

 اىساٌر٘تلاصً فً اىزائثٔ اىَؼذٍّح اىؼْاصش ٗإٌ ٗدُٕ٘ ٍؼذٍّٔ ٍٗ٘اد أٍٍٍْ ٗازَاض ٗتشٗذٍٍْٔ

 اىؼْاصش ٕزٓ ٗذؼذ ٗاىفسف٘س، ٗاىنثشٌد ٗاىضّل ٗاىث٘ذاسًٍ٘ ٗاىَغْسًٍ٘ ٗاىسذٌذ اىناىسًٍ٘ ًٕ

  اىسٍ٘ي اىْشاغ ٌٗؼطو ىيْثاخ ٍشظٍٔ اػشاض ٌسثة ٍْٖا ػْصش أي ّقص لاُ اساسٍٔ

 . ىيثشٗذ٘تلاصً



 Nucleusالنواة  -3

 خلاه ٍِٗ ىيخيٍح اىسٌٍ٘ح اىؼَيٍاخ ىرْظٌٍ اىشئٍس اىَشمض فًٖ اىخيٍح ٍنّ٘اخ إٌ ًٕ

 مَا ٗذخصصٖا خذسٕا ىرغيع ّرٍدح اٌّ٘رٖا اىْثاخ خلاٌا تؼط ٗذفقذ اىخلاٌا ذرناثش اّقساٍٖا

 . اىخشة اٗػٍح ٍثو اىر٘صٍيٍح اٗ الاىٍاف ٍثو اىذػاٍٍح الاّسدح فً

 اىخلاٌا فً اٍا اىسذٌثح اىخلاٌا فً مشٌٗح اىْ٘اج ذنُ٘ ار اىخيٍح، ىْ٘ع ا ذثغ اىْ٘اج شنو ٌٗخريف

 اىخيٍح زدٌ تاخرلاف اىْ٘اج زدٌ ٌخريف مَا ٍسرطٍيح ذنُ٘ ٗقذ ٍفيطسح اىْ٘اج ذنُ٘ اىَسْح

 زدٌ فاُ اىَسْح اىخلاٌا فً اٍا فٍٖا مثٍشا زٍضا ٗذشغو مثٍشج ّ٘اذٖا ذنُ٘ اىسذٌثح اىخلاٌا ففً

   .اىخيٍح زدٌ ٍِ فقػ % 10 ز٘اىً ٌشغو اىْ٘اج

  ذسَى اىْ٘اج فشاؽ ذَلأ ٕلاٍٍح تَادج ٌسٍػ ٍضدٗج غشاء ٍِ ٌرنُ٘ اىْ٘اج تغلاف اىْ٘اج ذساغ

 فً ٍؼيقٔ ذ٘خذ ٗاىرً chromosomes   ٗاىنشٗسٍ٘اخ  (اىْ٘ٗي اىثلاصً)اىْ٘ٗي اىؼصٍش

 .اىْ٘ٗي اىؼصٍش



 الخلٍتالخركٍب الخشرٌحً للٌواة فً 



  ذسفع اىرً اىَسر٘دع تَثاتٔ اىْ٘اج ذؼذ مَا ىيْ٘اج اىشئٍسٍح اىَنّ٘اخ تَثاتٔ اىنشٍٗ٘سٍ٘اخ ذؼذ

 ٗذرشمة اىنشٍٗاذٍٍْح تاىشثنح ذؼشف دقٍقٔ خٍ٘غ ٍِ شثنٔ شنو ذأخز ًٕٗ اىنشٍٗ٘سٍ٘اخ فٍٔ

 تـ ٌؼشف ّ٘ٗي زاٍط ٍِ ذرنُ٘ ٕٗزٓ اىٌْ٘ٗح اىثشٗذٍْاخ ٍِ مٍٍَائٍا

 Deoxy ribonucleic acid (DNA)  ٌؼشف اخش ّ٘ٗي زاٍط ٍِ قيٍو ٌ٘خذ مَا 

Ribonucleic acid (RNA) ٗ اىدٍْاخ اىنشٍٗ٘سٍ٘اخ ذسَو Genes ًفً ذرسنٌ اىر 

 .زٌٍ٘ح ػَيٍاخ ٍِ اىخيٍح تٔ ذقً٘ ٍا سائش

 ذخريف اىرً اىٍْ٘ميٍ٘ذاٌذاخ ٍِ ػذد ٍِ اىَرنُ٘ DNA خضء ػِ ػثاسج تأّ اىدٍِ ٌؼشف ٗ

 ػَئٍ اثْاء ت٘ظ٘ذ اىنشٍٗ٘سٍ٘اخ ذظٖش ٗ. . ٍؼٍْح ٗساثٍح تصفح ٌرسنٌ ٗ اىدٍِ تاخرلاف

 .اىْثاذاخ اّ٘اع ٍِ ّ٘ع ىنو ٍٍَضا ٗ ثاترا اىنشٍٗ٘سٍ٘اخ ػذد ٌنُ٘ ٗ اىخي٘ي الاّقساً



 ٍِ مثٍشٓ ّسثٔ ٍِ ذرنُ٘ اىشنو مشٌٗٔ ٗذنُ٘ امثش أٗ  nucleolus ٌّ٘ٔ ذ٘خذ مَا

 ذقً٘ اّٖا اىى إٍَٖا ٗذشخغ  (RNA) اىْ٘ٗي اىساٍط ػيى اىساٌٗح  ٌّ٘ٗح تشٗذٍْاخ

 اىخلاٌا اّ٘اع تؼط ٗذسر٘ي اىخيٍح فً اىثشٗذٍٍْح اىَ٘اد ذَثٍو فً اىرسنٌ فً ٕاً تذٗس

   .اىٌْ٘اخ ٍِ ٍخريفٔ اػذاد

 ٍٗ٘اد تشٗذٍْاخ ٍِ ٌرشمة ّ٘ٗي غشاء تٖا اىَسٍػ اىساٌر٘تلاصً ػِ اىْ٘اج ٌٗفصو

  ٍضدٗج ٌٗنُ٘ ٗاىْ٘اج اىساٌر٘تلاصً تٍِ اىَ٘اد ٍشٗس فً اىغشاء ٕزا ٌٗرسنٌ دٍْٕٔ

 اىذقٍقح اىثق٘ب تؼط ٗذخرشقٔ

 



   Mitochondria  المٌتوكوندرٌا -4
 تحاط وهً ، والانقسام النمو على القدرة لها حٌه بروتوبلازمٌة أجسام عن عبارة وهً

 كربس دورة وانزٌمات RNA النووي والحامض الحشوة بداخلهما ٌضمان غشائٌتٌن بوحدتٌن

 الطاقة وانتاج التنفس بعملٌة القٌام وظٌفتها ، الانزٌمٌة التفاعلات نواتج من عدٌدة ومركبات

  الانسجة خلاٌا مثل النشطة الخلاٌا فً كثافتها زٌادة ٌلاحظ ولذلك الخلٌة فً المستخدمة

 .المرستٌمٌة



 Endoplasmic reticulumالشبكت الأًدوبلازهٍت -5

 دقٌقه واكٌاس فجوات شكل على الاندوبلازمٌة الشبكة اجزاء غالبٌه تكون

 وهً فراغ بٌنهما ٌوجد طبقتٌن ذات أي مزدوجة ثنائٌه قنوات عن وعباره

 وغٌره النووي الغشاء بٌن تصل ولكنها فٌه تفتح لا ولكن الساٌتوبلازم تخترق

 . الخلٌة فً الحٌه الجسٌمات من وغٌره الساٌتوبلازم من المحٌطة الأغشٌة من

 فً الشبكة هذه تحاط حٌث الاندوبلازمٌة الشبكة من نوعان الخلٌة فً وٌوجد

 بالشبكة الاجزاء هذه وتعرف بالراٌبوسومات تعرف دقٌقه بحٌبات اجزائها بعض

 .املس سطح ذات اخرى اجزاء فً تكون بٌنما الخشنة الاندوبلازمٌة

  



 Ribosomesالرٌبوسومات   -6

 RNA حامض من تتركب دقٌقة حبٌبات هٌئة على تظهر صغٌرة بروتوبلازمٌة اجسام وهً

 وقد البروتٌنات، بناء ولاسٌما البناء بعملٌات خاصة انزٌمات على وتحتوي نووٌة وبروتٌنات

 المركز الراٌبوسومات وتعد الاندوبلازمٌة الشبكة اسطح على او الساٌتوبلازم فً حرة تكون

 . الخلٌة فً البروتٌن لتخلٌق الرئٌسً



 Golgi Apparatusجهاز كولجً -7

 

 المرتبطة الاغشٌة من 15 - 5 من مكدسة ككومة الالكترونً المجهر تحت وٌظهر

 حول كمجموعة تظهر الصغٌرة الكروٌة الحوٌصلات من وعدٌد والمنبسطة والمفلطحة

 تكوٌن فً  هاماً   دوراً  الاندوبلازمٌة الشبكة مع الاجسام هذه وتؤدي .الاغشٌة هذه

 وخارج داخل الاستهلاك اماكن الى البروتٌنات وحفظ وتخزٌن ، الخلوي الجدار

 . الحوٌصلات وتكوٌن الخلٌة،



 Plastids -البلاستٌدات -8

  النباتٌة الخلاٌا فً توجد والانقسام النمو على القدرة لها بروتوبلازمٌة أجسام عن عبارة وهً

 الخضر والطحالب والفطرٌات البكترٌا فً تنعدم أنها غٌر الحٌوانٌة، الخلاٌا فً توجد ولا

 فً بالحجم وكبٌرة العدد قلٌلة العضٌات هذه وتكون ، والانقسام النمو بقابلٌة وتمتاز ,المزرقة

  وكثٌرة الحجم صغٌرة تكون الراقٌة النباتات فً انه ألا ، مثلا كالطحالب الواطئة النباتات

 البلاستٌدات وتمتاز تحتوٌها التً والصبغات وإحجامها إشكالها فً البلاستٌدات وتختلف العدد،

 .أخر نوع إلى نوع من التحول بقابلٌة



 Type of plastidأّ٘اع اىثلاسرٍذاخ 



 Chloroplastالبلاستٌدات الخضراء  -أ
  الضوئً بالتمثٌل القٌام الأساسٌة ووظٌفتها الأخضر بلونها وتتمٌز

  Stroma الستروما أو السدى تدعى بأرضٌة ٌحٌط مزدوج غشاء من الخضر البلاستٌدات وتتركب

 من تكون واحدة وكل Grana  تدعى حبٌبات البلاستٌدة أرضٌة وتضم matrix  تسمى وأحٌانا

 البعض بعضها فوق منضدة وتكون الثاٌلاكوٌدات علٌها ٌطلق المعقدة الغشائٌة الأقراص من مجموعة

 ( Chlorophyll A & Chlorophyll B ) الكلوروفٌلات منها صبغات على البلاستٌدات تحتوي 

 .والزانثوفٌلات والكاروتٌنات



 Chromoplast -الملونة البلاستٌدات  -ب

 وٌعزى الأحمر– البرتقالً- الأصفر : مثال الأخضر عدا مختلفة ألوان ذات وهً

 : منها شكلها فً وتختلف والكاروتٌن الزانثوفٌل صبغتً الى الاساسً اللون

 الثمار ألوان عن مسؤولة تكون ووظٌفتها العصوي– الكروي -القرصً

  .النبات فً والأزهار



  : Leucoplastsالبلاستٌدات عدٌمة اللون  -ج
 الشمس ضوء عن البعٌدة النبات أجزاء كل فً عادة توجد التً البلاستٌدات من نوع وهً

 اعضاء ومختلف البطاطا درنات فً مثلا موجوده فهً السٌقان ونخاع الأرضٌة كالأعضاء

 للذوبان قابله غٌر نشا حبٌبات الى الذائبة السكرٌة المواد بتحوٌل تقوم حٌث الأرضٌة التخزٌن

   . للخزن صالحه

   .البطاطا فً وتوجد   Amyloplast  وتدعى النشا تخزن فقد الخزن وظٌفتها

 ,الواحدة الفلقة ذوات وكذلك الحزازٌات فً وتوجد  Elaioplasts وتدعى الزٌت خزن أو





 لمتابعتكم شكراً 


