
 
 
 

 
 سندس عبد الكريم محمد أ.د.                        نبات عام                         -3-محاضرة 

  Plant cellالخلیح النثاذیح  
 (Cell)ماهي الخلیح 

 اٌىبئٕبد فٟ ث١ّٕب وبًِ ؽٟ وبئٓ اٌخ١ٍخ رؼزجش اٌخ١ٍخ ٚؽ١ذح اٌىبئٕبد ٚفٟ ،ٌٍؾ١بح الأعبع١خ ٚاٌٛظ١ف١خ اٌزشو١ج١خ اٌٛؽذح ٟ٘         

 اٌّخزٍفخ الأٔغغخ ٚأ ٔغ١ظ ٌزىْٛ دلخ ثىً رٕظُ ٚاٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌخلا٠ب ِٓ وج١ش ٌؼذد رغّغ ٠ٛعذ فأٔٗ اٌخلا٠ب ػذ٠ذح اٌشال١خ

 ٚاٌزطٛس Growth إٌّٛ ػ١ٍّخ خلاي ِٓ ؽ١ٛاْ أٚ ٔجبد وبْ عٛاء اٌؾٟ اٌىبئٓ رىْٛ ِخزٍفخ أػؼبء ٚػذح ،ا  ػؼٛ رىْٛ

Development  ٟثبٌشغُ ِٓ رؼذد ٚظبئف ٌٍخلا٠ب إلا أْ اٌخلا٠ب ِزشبثٙخ إٌٝ  ، ٚٚظ١ف١خ رخظظبد خلاٌٙب ٠ؾذس ٚاٌز

ؽذ وج١ش فٟ اؽزٛائٙب ػٍٝ ػذ٠ذ ِٓ اٌؼؼ١بد اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اٌزفبػلاد اٌى١ّب٠ٚخ وزٌه رزشبثٗ فٟ الأغش١خ اٌجلاص١ِخ 

 خ ٔمً اٌّؼٍِٛبد فٟ ع١ّغ اٌخلا٠ب.ٚاٌزٟ رؼًّ وّىٛٔبد أعبع١خ فٟ ١ِىب١ٔى١ DNA  ٚRNAٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

 ّ٘ب ِز١ّض٠ٓ عضئ١ٓ ِٓ اٌخ١ٍخ رزىْٛ.  اٌغذاس ٚرؼمذ ٚاٌؾغُ ٚاٌشىً اٌٛظ١فخ فٟ رخزٍف اٌخلا٠ب :النثاذیح الخلیح ذركیة

  .protoplast ٚاٌجشٚرٛثلاعذ cell wall  اٌخ١ٍخ عذاس

  Cell wall الخلىي الجدار": اولا

 ٠زىْٛ طٍت، ٚشجٗ ٔغج١ب ِز١ٓ رشو١ت ٚ٘ٛ ،.اٌغٙبد  ع١ّغ ِٓ ثٙب ِؾ١طب اٌخ١ٍخ غشبء خبسط فمؾ إٌجبر١خ اٌخلا٠ب فٟ ٠ٛعذ

 ِٓ ٠ّىٕٗ ِّب اٌّشٚٔخ ِٓ ػب١ٌخ دسعخ ٌٗ .ل١ٍٍخ ثى١ّبد رٛعذ أخشٜ وشث١٘ٛذسار١خ ِٚٛاد Cellulose اٌغ١ٍٍٛص ِبدح ِٓ

 ٘ٛ اٌخٍٛٞ ٚاٌغذاس اٌخ١ٍخ ٌؼّش رجؼب ٚاٌزشو١ت اٌغّه فٟ ِخزٍف اٌخٍٛٞ ٚاٌغذاس ٠زشمك، اْ دْٚ ٚالاٌزٛاء اٌشذ ِمبِٚخ

 :  ٟ٘ ػذ٠ذح ٚظبئف ٌٗ إٌجبد عغُ فٟ ِزشاثطخ شجىخ اٌخ٠ٍٛخ اٌغذساْ ٚرىْٛ اٌخ١ٍخ شىً ٠ؾذد اٌزٞ

 . اٌخبسع١خ اٌّؤصشاد ِٓ اٌخ٠ٍٛخ اٌّؾز٠ٛبد ؽّب٠خ -1

 . ٚاٌّزبٔخ اٌظلاثخ ٠ٚؼط١ٙب اٌخ١ٍخ شىً ٠ؾذد - 2

 . إٌجبر١خ ٌٍخلا٠ب اٌؾّب٠خ ٠ٛفش -3

 . اٌخ١ٍخ داخً ٚالأِلاػ اٌّبء اِزظبص فٟ دٚس ٌٗ -4

 . ٌٍّبء اٌخ١ٍخ فمذ ِٓ ٠مًٍ -5

 الخلىي للجدار العام الرركیة

 Middle lamella اٌٛعطٝ اٌظف١ؾخ-1

 . ٌٍخلا٠ب الاثزذائ١خ اٌغذس ٌظك ػٍٝ فزؼًّ ثٍضٚعزٙب رز١ّض ٚاٌزٟ اٌّغٕغ١َٛ ثىزبد ٚ اٌىبٌغ١َٛ ثىزبد ِبدح ِٓ رزىْٛ

 Primary Wall   الاثزذائٟ اٌغذاس-2

ً   أ٠ؼب رشو١جٗ فٟ ٠ٚذخً  Cellulose اٌغ١ٍٍٛص عض٠ئبد ِٓ ٠ٚزىْٛ اٌٛعطٝ اٌظف١ؾخ ػٍٝ اٌغب٠زٛثلاصَ ٠فشصٖ

 .ٚاٌّبء ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌجىز١ٓ  Hemicellulose ا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص

  الاثزذائٟ اٌغذاس ١ِّضاد

 .ثبٌض٠بدح اٌخ١ٍخ رجذأ أْ لجً عذاس أٚي 

 . عطؾٗ ص٠بدح ػٍٝ اٌمذسح ٌٗ 

 . اٌزائجبد ٚ اٌّبء ثٕفبر ٠غّؼ 

 .اٌّغبٚسح اٌخلا٠ب ِغ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ٚ اٌّبء ٠زجبدي 

 :Secondary Wall - اٌضبٔٛٞ اٌغذاس-3

 اٌزٞ اٌٛلذ ٚ٘ٛ اٌغطؼ ِغبؽخ فٟ اٌض٠بدح ػٓ الاثزذائٟ اٌغذاس رٛلف ثؼذ ػبدح اٌضبٔٛٞ اٌغذاس ِبدح رشعت ٠جذأ

 ٌض٠بدح لبثً غ١ش-2 .اٌغٓ فٟ اٌخ١ٍخ ثزمذَ ٠زىْٛ-1 : ١ِّضارٗ ِٚٓ ٚالاعزطبٌخ، إٌّٛ ػٓ اٌخ١ٍخ ف١ٗ رمف

 اٌغذاس ٠زشعت ػٕذِب Cutine ٚاٌى١ٛر١ٓ Suberin   اٌغٛثش٠ٓ ٚ,  Lignin اٌٍى١ٕٓ ِٓ ٠زشوت -3 .اٌغطؼ

 .Pits إٌمش اعُ اٌّٛالغ ٘زٖ ػٍٝ ٠ٚطٍك رشع١ت ثذْٚ اٌّٛالغ ثؼغ ٠زشن فبٔٗ الاثزذائٟ أٚ اٌضبٔٛٞ

 



 
 
 

 

٠زظً ع١زٛثلاصَ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ثجؼؼٙب اٌجؼغ ثٛاعطخ خ١ٛؽ  : Plasmodesmataالرواتط الثلازمیح 

ثلاص١ِخ دل١مخ رخزشق اٌغذاس اٌخٍٛٞ ػٓ ؽش٠ك إٌمش ِّب ٠غؼً عغُ إٌجبد رشو١جب  ػؼ٠ٛب  ٚاؽذا ، ٚظ١فزٙب 

 ِٓ خ١ٍخ إٌٝ أخشٜ . رؼًّ ومٕٛاد ٔمً اٌّٛاد اٌغزائ١خ

 : Protoplastثانیاً: الثروذىتلاسد 

 ٠ٚزىْٛ ِٓ ِىٛٔبد ثشٚرٛثلاص١ِخ  ؽ١خ  ِٚىٛٔبد غ١ش ثشٚرٛثلاص١ِخ  غ١ش ؽ١خ  ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ :

 المكىناخ الحیح للخلیح النثاذیح :

   Plasma membranesالأغشیح الثلازمیح  - 1

٠ٚؼزمذ اْ اٌغشبء اٌجلاصِٟ   ٠plasma lemmaغٍف اٌغب٠زٛثلاصَ ِٓ اٌخبسط ثغشبء ثلاصِٟ خبسعٟ ٠ؼشف  

أٞ ِٓ ِٛاد رزىْٛ ِٓ ثشٚر١ٕبد ٚاشجبٖ دْ٘ٛ . ٚرٛعذ  ٠lipoproteinsزىْٛ ثبٌؼبدح ِٓ ثشٚر١ٕبد ٌج١ذ٠ٗ  

ٕفبر٠خ الاخز١بس٠خ أٞ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اغش١ٗ ثلاص١ِٗ رغٍف ثم١ٗ ِؾز٠ٛبد اٌجشٚرٛثلاعذ ٚرّزبص ٘زٖ الأغش١خ ثبٌ

ثٕغت ِزفبٚرخ  ٚإٌفبر٠خ الاخز١بس٠خ ٟ٘ ِٓ خظبئض اٌغب٠زٛثلاصَ اٌؾٟ ٚؽذٖ لأٙب  اٌزائجخأفبر ا٠ٛٔبد اٌّٛاد 

 رضٚي ػٕٗ ارا لزً ثبٌغَّٛ ٚاٌغ١ٍبْ.

  Cytoplasm – السايرىتلازم-2

 رجطٓ سل١مٗ ؽجمٗ ٠ىْٛ اٌجبٌغخ اٌخلا٠ب فٟ ٌٚىٕٗ اٌفز١ٗ اٌؾذ٠ضخ ٌٍخلا٠ب اٌذاخٍٟ اٌفشاؽ ع١ّغ اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ّلاا 

 اٌخ١ٍخ داخً ِغزّش دٚساْ فٟ ٠زؾشن أٗ ٘ٛ اٌؾٟ اٌغب٠زٛثلاصَ خظبئض اُ٘ ِٓ .اٌذاخً ِٓ اٌخٍٛٞ اٌغشبء

 ا١ٕ١ِٗ ٚاؽّبع ٚثشٚر١ٕ١ٗ وشث١٘ٛذسار١خ ِٚٛاد اٌّبء ِٓ وج١شٖ ٔغجٗ ِٓ  اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ٚزشوت ٚاؽذ، ٚثبرغبٖ

 ٚاٌّغٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٟ٘ اٌغب٠زٛثلاصَ فٟ اٌزائجخ اٌّؼذ١ٔخ اٌؼٕبطش ٚاُ٘ ٚدْ٘ٛ ِؼذ١ٔٗ ِٚٛاد

 اػشاع ٠غجت ِٕٙب ػٕظش أٞ ٔمض لاْ اعبع١ٗ اٌؼٕبطش ٘زٖ ٚرؼذ ٚاٌفغفٛس، ٚاٌىجش٠ذ ٚاٌضٔه ٚاٌجٛربع١َٛ

 . ٌٍجشٚرٛثلاصَ اٌؾ١ٛٞ إٌشبؽ ٠ٚؼطً ٌٍٕجبد ِشػ١ٗ

   Nucleus  النىاج-3

 اٌخلا٠ب رزىبصش أمغبِٙب خلاي ِٚٓ ٌٍخ١ٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ٌزٕظ١ُ اٌشئ١ظ اٌّشوض فٟٙ اٌخ١ٍخ ِىٛٔبد اُ٘ ٟ٘

 اٚ الا١ٌبف ِضً اٌذػب١ِخ الأغغخ فٟ وّب ٚرخظظٙب عذس٘ب ٌزغٍع ٔز١غخ ا٠ٛٔزٙب إٌجبد خلا٠ب ثؼغ ٚرفمذ

 اِب اٌؾذ٠ضخ اٌخلا٠ب فٟ وش٠ٚخ إٌٛاح رىْٛ ار اٌخ١ٍخ، ٌٕٛع ا رجغ إٌٛاح شىً ٠خزٍف . اٌخشت اٚػ١خ ِضً اٌزٛط١ٍ١خ

 اٌخلا٠ب ففٟ اٌخ١ٍخ ؽغُ ثبخزلاف إٌٛاح ؽغُ ٠خزٍف وّب ِغزط١ٍخ رىْٛ ٚلذ ِفٍطؾخ إٌٛاح رىْٛ اٌّغٕخ اٌخلا٠ب فٟ

 فمؾ%  11 ؽٛاٌٟ ٠شغً إٌٛاح ؽغُ فبْ اٌّغٕخ اٌخلا٠ب فٟ اِب ف١ٙب وج١شا ؽ١ضا ٚرشغً وج١شح ٔٛارٙب رىْٛ اٌؾذ٠ضخ

 رغّٝ إٌٛاح فشاؽ رّلأ ٘لا١ِخ ثّبدح ٠ؾ١ؾ ِضدٚط غشبء ِٓ ٠زىْٛ إٌٛاح ثغلاف إٌٛاح رؾبؽ . اٌخ١ٍخ ؽغُ ِٓ

 .إٌٛٚٞ اٌؼظ١ش فٟ ِؼٍمٗ رٛعذ ٚاٌزٟ chromosomes   ٚاٌىشٚعِٛبد(  إٌٛٚٞ اٌجلاصَ)إٌٛٚٞ اٌؼظ١ش

 

 اٌىشِٚٛعِٛبد ف١ٗ رؾفع اٌزٟ اٌّغزٛدع ثّضبثٗ إٌٛاح رؼذ وّب ٌٍٕٛاح اٌشئ١غ١خ اٌّىٛٔبد ثّضبثٗ اٌىشِٚٛعِٛبد رؼذ

 ٚ٘زٖ ا٠ٌٕٚٛخ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ و١ّ١بئ١ب ٚرزشوت اٌىشِٚبر١ٕ١خ ثبٌشجىخ رؼشف دل١مٗ خ١ٛؽ ِٓ شجىٗ شىً رأخز ٟٚ٘

 ٔٛٚٞ ؽبِغ ِٓ ل١ًٍ ٠ٛعذ وّبDeoxy ribonucleic acid (DNA  )  ثـ ٠ؼشف ٔٛٚٞ ؽبِغ ِٓ رزىْٛ

 ِب عبئش فٟ رزؾىُ اٌزٟ Genes اٌغ١ٕبد اٌىشِٚٛعِٛبد رؾًّ ٚ  Ribonucleic acid (RNA) ٠ؼشف اخش

  .ؽ٠ٛ١خ ػ١ٍّبد ِٓ اٌخ١ٍخ ثٗ رمَٛ

 ٔٛع ٌىً ١ِّضا ٚ صبثزب اٌىشِٚٛعِٛبد ػذد ٠ىْٛ ٚ اٌخٍٛٞ الأمغبَ ػ١ٍّٗ اصٕبء ثٛػٛػ اٌىشِٚٛعِٛبد رظٙش 

 ثشٚر١ٕبد ِٓ وج١شٖ ٔغجٗ ِٓ رزىْٛ اٌشىً وش٠ٚٗ ٚرىْٛ اوضش أٚ  nucleolus ٠ٛٔٗ رٛعذ وّب .إٌجبربد أٛاع ِٓ

 اٌّٛاد رّض١ً فٟ اٌزؾىُ فٟ ٘بَ ثذٚس رمَٛ أٙب اٌٝ ا١ّ٘ٙب ٚرشعغ(  RNA) إٌٛٚٞ اٌؾبِغ ػٍٝ اٌؾب٠ٚخ  ٠ٚٛٔخ

 .ا٠ٌٕٛبد ِٓ ِخزٍفٗ اػذاد اٌخلا٠ب أٛاع ثؼغ ٚرؾزٛٞ اٌخ١ٍخ فٟ اٌجشٚر١ٕ١خ

 فٟ اٌغشبء ٘زا ٠ٚزؾىُ د١ٕ٘ٗ ِٚٛاد ثشٚر١ٕبد ِٓ ٠زشوت ٔٛٚٞ غشبء ثٙب اٌّؾ١ؾ اٌغب٠زٛثلاصَ ػٓ إٌٛاح ٠ٚفظً 

 .اٌذل١مخ اٌضمٛة ثؼغ ٚرخزشلٗ ِضدٚط ٠ٚىْٛ ٚإٌٛاح اٌغب٠زٛثلاصَ ث١ٓ اٌّٛاد ِشٚس

 



 
 
 

 

 ٚالأمغبَ إٌّٛ ػٍٝ اٌمذسح ٌٙب ؽ١ٗ ثشٚرٛثلاص١ِخ أعغبَ ػٓ ػجبسح ٟٚ٘  Mitochondria   المیرىكىندريا-4

 وشثظ دٚسح ٚأض٠ّبد RNA إٌٛٚٞ ٚاٌؾبِغ اٌؾشٛح ثذاخٍّٙب ٠ؼّبْ غشبئ١ز١ٓ ثٛؽذر١ٓ رؾبؽ ٟٚ٘ ،

 اٌخ١ٍخ فٟ اٌّغزخذِخ اٌطبلخ ٚأزبط اٌزٕفظ ثؼ١ٍّخ اٌم١بَ ٚظ١فزٙب ، الأض١ّ٠خ اٌزفبػلاد ٔٛارظ ِٓ ػذ٠ذح ِٚشوجبد

 .اٌّشعز١ّ١خ الأغغخ خلا٠ب ِضً إٌشطخ اٌخلا٠ب فٟ وضبفزٙب ص٠بدح ٠لاؽع ٌٚزٌه

  Endoplasmic reticulum الأندوتلازمیح الشثكح-5

 ث١ّٕٙب ٠ٛعذ ِضدٚعخ صٕبئ١ٗ لٕٛاد ث١ٙئخ دل١مٗ ٚاو١بط فغٛاد شىً ػٍٝ الأذٚثلاص١ِخ اٌشجىخ اعضاء غبٌج١ٗ رىْٛ

 ، اٌخ١ٍخ فٟ اٌؾ١ٗ ٚاٌؼؼ١بد اٌغب٠زٛثلاصَ ِٓ اٌّؾ١طخ الأغش١خ ِٓ ٚغ١شٖ إٌٛٚٞ اٌغشبء ث١ٓ رظًٚ فشاؽ

 ثؾ١جبد اعضائٙب ثؼغ فٟ اٌشجىخ ٘زٖ رؾبؽ اٌخشٕخ ػٕذِب  الأذٚثلاص١ِخ اٌشجىخ ٙب ِٕ ٔٛػبْ اٌخ١ٍخ فٟ ٠ٚٛعذ

 .اٍِظ عطؼ راد أذٚثلاص١ِخ شجىخ اخشٜ اعضاء فٟ رىْٛ ث١ّٕب ثبٌشا٠جٛعِٛبد رؼشف دل١مٗ

  Ribosomes   الريثىسىماخ-6

 ٠ٚٛٔخ ٚثشٚر١ٕبد RNA ؽبِغ ِٓ رزشوت دل١مخ ؽج١جبد ١٘ئخ ػٍٝ رظٙش طغ١شح ثشٚرٛثلاص١ِخ اعغبَ ٟٚ٘

 ػٍٝ اٚ اٌغب٠زٛثلاصَ فٟ ؽشح رىْٛ ٚلذ اٌجشٚر١ٕبد، ثٕبء ٚلاع١ّب اٌجٕبء ثؼ١ٍّبد خبطخ أض٠ّبد ػٍٝ ٚرؾزٛٞ

 . اٌخ١ٍخ فٟ اٌجشٚر١ٓ ٌزخ١ٍك اٌشئ١غٟ اٌّشوض اٌشا٠جٛعِٛبد ٚرؼذ الأذٚثلاص١ِخ اٌشجىخ اعطؼ

  Golgi Apparatus كىلجي جهاز-7

 ِٓ ٚػذ٠ذ ٚإٌّجغطخ ٚاٌّفٍطؾخ اٌّشرجطخ الاغش١خ ِٓ 15 - 5 ِٓ ِىذعخ وىِٛخ الاٌىزشٟٚٔ اٌّغٙش رؾذ ٠ٚظٙش

 الأذٚثلاص١ِخ اٌشجىخ ِغ الاعغبَ ٘زٖ ٚرؤدٞ. الاغش١خ ٘زٖ ؽٛي وّغّٛػخ رظٙش اٌظغ١شح اٌىش٠ٚخ اٌؾ٠ٛظلاد

 اٌخ١ٍخ، ٚخبسط داخً الاعزٙلان اِبوٓ اٌٝ اٌجشٚر١ٕبد ٚؽفع ٚرخض٠ٓ ، اٌخٍٛٞ اٌغذاس رى٠ٛٓ فٟ  ٘بِب    دٚسا  

 .اٌؾ٠ٛظلاد ٚرى٠ٛٓ

 Plastids - الثلاسریداخ-8

 اٌخلا٠ب فٟ رٛعذ ٚلا إٌجبر١خ اٌخلا٠ب فٟ رٛعذ ٚالأمغبَ إٌّٛ ػٍٝ اٌمذسح ٌٙب ثشٚرٛثلاص١ِخ أعغبَ ػٓ ػجبسح ٟٚ٘

 ٚرىْٛ ، ٚالأمغبَ إٌّٛ ثمبث١ٍخ ٚرّزبص, اٌّضسلخ اٌخؼش ٚاٌطؾبٌت ٚاٌفطش٠بد اٌجىزش٠ب فٟ رٕؼذَ أٔٙب غ١ش اٌؾ١ٛا١ٔخ،

 رىْٛ اٌشال١خ إٌجبربد فٟ أٗ ألا ، ِضلا وبٌطؾبٌت اٌٛاؽئخ إٌجبربد فٟ ثبٌؾغُ ٚوج١شح اٌؼذد ل١ٍٍخ اٌؼؼ١بد ٘زٖ

 اٌجلاعز١ذاد ٚرّزبص رؾز٠ٛٙب اٌزٟ ٚاٌظجغبد ٚإؽغبِٙب إشىبٌٙب فٟ اٌجلاعز١ذاد ٚرخزٍف اٌؼذد، ٚوض١شح اٌؾغُ طغ١شح

 .أخش ٔٛع إٌٝ ٔٛع ِٓ اٌزؾٛي ثمبث١ٍخ

  Type of plastid الثلاسریداخ أنىاع

 Chloroplast   الخضراء الثلاسریداخ - أ

  و١ّب٠ٚخ ؽبلخ إٌٝ اٌؼٛئ١خ اٌطبلخ ثزؾ٠ًٛ رمَٛ ؽ١ش اٌؼٛئٟ ثبٌزّض١ً اٌم١بَ الأعبع١خ ٚٚظ١فزٙب الأخؼش ثٍٛٔٙب ٚرز١ّض

  رغّٝ ٚأؽ١بٔب  Stroma اٌغزشِٚب أٚ اٌغذٜ رذػٝ ثأسػ١خ ٠ؾ١ؾ ِضدٚط غشبء ِٓ اٌخؼش اٌجلاعز١ذاد ٚرزشوت

matrix ُرذػٝ ؽج١جبد اٌجلاعز١ذح أسػ١خ ٚرؼ  Grana ًاٌّؼمذح اٌغشبئ١خ الألشاص ِٓ ِغّٛػخ ِٓ رىْٛ ٚاؽذح ٚو 

       اٌىٍٛسٚف١لاد ِٕٙب طجغبد ػٍٝ اٌجلاعز١ذاد رؾزٛٞٚ اٌجؼغ ثؼؼٙب فٛق ِٕؼذح ٚرىْٛ اٌضب٠ى٠ٍٛذاد ػ١ٍٙب ٠طٍك

 (Chlorophyll A & Chlorophyll B  )ٚاٌضأضٛف١لاد ٚاٌىبسٚر١ٕبد.   

  Chromoplast – الملىنح الثلاسریداخ - ب

 ٚاٌىبسٚر١ٓ اٌضأضٛف١ً طجغزٟ اٌٝ اٌٍْٛ ٠ٚؼضٜ الأؽّش– اٌجشرمبٌٟ- الأطفش:  ِضبي الأخؼش ػذا ِخزٍفخ أٌٛاْ راد ٟٚ٘

 . إٌجبد فٟ ٚالأص٘بس اٌضّبس أٌٛاْ ػٓ ِغؤٌٚخ رىْٛ ٚٚظ١فزٙب اٌؼظٛٞ– اٌىشٚٞ -اٌمشطٟ:  ِٕٙب شىٍٙب فٟ ٚرخزٍف

   Leucoplasts اللىن عديمح الثلاسریداخ -ج

 اٌغ١مبْ ٚٔخبع الأسػ١خ وبلأػؼبء اٌشّظ ػٛء ػٓ اٌجؼ١ذح إٌجبد أعضاء وً فٟ ػبدح رٛعذ اٌزٟ اٌجلاعز١ذاد ِٓ ٔٛع ٟٚ٘

  اٌٝ اٌزائجخ اٌغىش٠خ اٌّٛاد ثزؾ٠ًٛ رمَٛ ؽ١ش الأسػ١خ اٌزخض٠ٓ اػؼبء ِٚخزٍف اٌجطبؽب دسٔبد فٟ ِضلا ِٛعٛدٖ فٟٙ

.  اٌجطبؽب فٟ ٚرٛعذ   Amyloplast  ٚرذػٝ إٌشب رخضْ فمذ اٌخضْ ٚظ١فزٙب.  ٌٍخضْ طبٌؾٗ ٌٍزٚثبْ لبثٍٗ غ١ش ٔشب ج١جبدؽ

 .اٌٛاؽذح اٌفٍمخ رٚاد ٚوزٌه اٌؾضاص٠بد فٟ ٚرٛعذ  Elaioplasts ٚرذػٝ اٌض٠ذ خضْ أٚ


