
 

 

 

 -2-المحاضرة   - نبات عام 

 النباتات انواع المركبات اللاعضوية والعضوية في 

 سندس عبد الكريم محمد. د. أ

  جامعة البصرة/ كلية الزراعة 



  العناصر الكيمياوية في النبات 

 فٜ مَٞٞبئٜ ػْصش 40 ٝقبسة ٍب ٗج٘د اىْجبرٞخ ىلأّغجخ اىنَٞٞبئٞخ اىزحيٞلاد اظٖشد                

 الاعبعٞخ اىَنّ٘بد رنُ٘ اىؼْبصش ٕزٓ ٍِ ػْصش 15 اُ ٗجذ ٗىنِ ، اىَخزيفخ اىْجبربد

 ىَْٞ٘ ىيْجبد ٗجبٕضح ٍز٘فشح رنُ٘ اُ ٝجت ظشٗسٝخ ػْبصش ٕٜٗ اىشاقٞخ ىيْجبربد

 ظؼف ٝغجت ٍَب ػيٖٞب اىؼْبصش ّقص اػشاض رظٖش ٗقذ ٝز٘قف َّ٘ٓ فأُ ٗالا ٗٝزط٘س

 اىْجبد ٗصُ ٍِ % 99 ّح٘ ٗاىٖٞذسٗجِٞ ٗالاٗمغجِٞ اىنبسثُ٘ ػْبصش ٗرؤىف ، اىَْ٘

 فٜ ر٘فشٓ حٞث ٍِ اىثلاثخ اىؼْبصش ٕزٓ ثؼذ اىْٞزشٗجِٞ ٗٝأرٜ fresh weight اىطشٛ

 ٗاىنجشٝذ ٗاىنبىغًٞ٘ ٗاىفغف٘س اىج٘ربعًٞ٘ ٕٜٗ اىز٘اىٜ ػيٚ اىزبىٞخ اىؼْبصش ثٌ اىْجبد

 .ٗاىَغْٞغًٞ٘

اٍب اىؼْبصش الأعبعٞخ الأخشٙ فٖٜ اىزٜ ٝحزبجٖب اىْجبد ثنَٞبد ظئٞيخ جذاً ٍْٖٗب اىحذٝذ 

ٗاىضّل، اٍب اىص٘دًٝ٘ ٗاىني٘س ٗاىن٘ثبىذ ٗاىَ٘ىٞجذًّٞ٘ ٗاىج٘سُٗ ٗاىْحبط ٗاىَْغْٞض 

 .فٖٜ ٍِ اىَحزَو اُ رنُ٘ أعبعٞخ

 

 

 
 







 الوركباث الكيوياويت للنباث 

The chemical compounds of plant 
 .تقسم المركبات الكيمياوية الى مركبات لا عضوية ومركبات عضوية

 Inorganic constituents of plants المكونات اللاعضوية في النبات -أولا

 Waterالواء  1-

 اىَبء ٝزخييٖب اىحٞخ اىخلاٝب جَٞغ فجذساُ اىحٞخ اىخيٞخ رشمٞت ٍِ % 94 ح٘اىٜ اىَبء ٝؤىف

 ٍبء) Cell sap اىخي٘ٛ ثبىؼصٞش رَزيئ اىزٜ اىفج٘اد رحزئ اىخيٞخ حجٌ ٍِ مجٞش جضء اُ مَب

 اىؼْبصش فٜ اىَبء ٍِ مجٞشح مَٞخ ر٘جذ اى٘ػبئٞخ اىْجبربد ٗفٜ  (اىَزاثخ اىَ٘اد ٍخزيف فٞٔ

  اىجْٞٞخ اىَغبفبد اُ مَب اىْجبد ٍِ أخشٙ اجضاء اىٚ اىجزٗس ٍِ غشٝقٖب فٜ ٕٜٗ اىخشجٞخ

 .اىَبء ثجخبس اىؼًَ٘ ػيٚ رزشجغ

 .وضرورة الواء للحياة لا تقل أهويت عن ضرورة الوركباث العضىيت

اىَبء مَزٝت ٗمَشبسك فٜ مثٞش ٍِ اىزفبػلاد اىنَٞٞبٗٝخ اىحٞبرٞخ ٗلا ٝغزطٞغ أٛ مبئِ ٝؼَو 

 .حٜ اُ ٝقً٘ ثفؼبىٞبرٔ اىحٞ٘ٝخ ٍب ىٌ ٝنِ ٍضٗداً ثنَٞخ مبفٞخ ٍِ اىَبء

ىيَبء ٕٗزا َٝثو ػبٍلا ٍَٖبً فٜ ٗقبٝخ اىنبئْبد  Specific heatاىحشاسح اىْ٘ػٞخ اسرفبع 

 .اىحٞخ ٍِ اىزؼشض ىيٖلاك ػْذٍب رزؼشض اىٚ دسجبد حشاسٝخ غٞش ٍلائَخ

 



 اىَغبفبد ٗفٜ اىخلاٝب داخو دائَٞٔ ثص٘سح ر٘جذ اىغبصاد ٍِ ػذد ْٕبك : الغازاث -2

 اىنبسثُ٘ اٗمغٞذ ٗثْبّٜ ٗالاٗمغجِٞ اىَبء ثخبس ر٘اجذا ٗامثشٕب رائجخ ثص٘سح اىجْٞٞخ

 ْٗٝزجٖب اىْجبد ٝغزخذٍٖب غبصِٝ اىنبسثُ٘ أٗمغٞذ ٗثْبّٜ الاٗمغجِٞ َٝثو فجَْٞب ، ٗاىْزشٗجِٞ

 .ٗاىطحبىت ىيْٞزشٗجِٞ اىَثجزخ اىجنزشٝب ث٘اعطخ ٍجبششح ٝغزغو اىْٞزشٗجِٞ فبُ

 

  اىٚ ٗالاٗمغجِٞ ٗاىٖٞذسٗجِٞ اىنبسثُ٘ ػذا اىعشٗسٝخ اىؼْبصش جَٞغ رذخو :الاهلاح -3

  ٗثْبء رشمٞت فٜ رغزخذً اىزٜ اىؼْبصش ٕزٓ ٍصذس الاٍلاح ٗرؼذ ، ٍيحٞخ مأّٝ٘بد اىْجبد جغٌ

 . اىحٞ٘ٝخ اىفؼبىٞبد فٜ ٍَٖب دٗسا ريؼت اّٖب مَب ، الاعبعٞخ اىؼع٘ٝخ اىَشمجبد

 

  ٍثو اىلاػع٘ٝخ اىح٘اٍط اغيت ػيٚ اىْجبربد رحز٘ٛ : اللاعضىيت والقىاعذ الحىاهض -4

 اىق٘اػذ ٍؼظٌ ػيٚ رحز٘ٛ مَب ، ٗاىْزشٝل ٗاىف٘عف٘سٝل ٗاىنجشٝزٞل اىٖٞذسٗمي٘سٝل

 اىنبىغًٞ٘ ٕٗٞذسٗمغٞذ اىج٘ربعًٞ٘ ٕٗٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ ٕٞذسٗمغٞذ ٍثو اىلاػع٘ٝخ

 ْٕبك ٗىٞظ ظؼٞفخ ثزشامٞض ر٘جذ ٗاىق٘اػذ اىح٘اٍط ٕزٓ ٗمو ، الاًٍّ٘ٞ٘ ٕٗٞذسٗمغٞذ

 .مجٞشح ثنَٞبد ر٘جذ لا اّٝ٘برٖب اُ رىل اىق٘ٝخ ٗاىق٘اػذ اىق٘ٝخ ىيح٘اٍط ٍيَ٘عخ رشامٞض



 النباتالعضوية في المكونات : ثانيا  

Organic constituents of plants 

 
كبيرة الحجم يصنع النبات المركبات العضوية بنفسه وتتميز بانها مركبات معقدة ذات جزيئات 

 :وتشمل ما ياتي تتكون من مئات او الاف الذرات ، 

مركبات عضوية تتكون بشكل اساس من ذرات الكاربون والهيدروجين : الكاربوهيدرات  -1

ومن مكونات السيليلوز الجزء الرئيس من جدار الخلية بهيئة وتؤلف  CHOوالاوكسجين 

 .ومتعددة احادية وثنائية الغذاء الكربوهيدراتي بهيئة سكريات 

 









 Monosaccharaidesالسكريات الأحادية  -أ
 اخرى سكريات الى تتحمل ان يمكن ولا الكربوهيدرات انواع بناء وحدة تعد بسيطة سكريات
 كالنشا المعقدة والكربوهيدرات السكريات من اخرى انواع لتكون بعض مع ترتبط جزيئاتها ولكنها

   .والرايبوز البنتوز مثل خماسية او والفركتوز الكموكوز مثل الكاربون سداسية اما وهي والسميموز،
    Disaccharides الثنائية السكريات - ب

 سكر مثل ،ماء جزيئة فقدان بعد السداسية السكريات من جزيئتين ارتباط سمسة من تتكون
 القصب وسكر فركتوز، جزيئة مع مرتبطة كموكوز جزيئة من يتكون الذي  (السكروز ) القصب

 .النبات في توفراً  السكريات اكثر هو
 الحبوب في يتوفر وهو الكموكوز سكر من جزيئتين من  Maltose  الشعير سكر ويتكون 

 وجميع والمالتوز لمسكروز الجزيئية الصيغة .النشا فيها يهضم التي الأخرى والانسجة النابتة
 C12H22O11 هي الكاربون سداسية الثنائية السكريات

  : Polysaccharides المتعددة السكريات-ج
 السداسية الاحادية السكريات جزيئات الاف او المئات ارتباط عن ناتجه عملاقه جزيئات

 من العكس عمى المعقدة والسكريات ، والسميموز النشا المعقدة السكريات اهم ومن والخماسية
 . الماء في لمذوبان قابمة وغير. الطعم حموة لاتكون الاحادية السكريات



 



 دٗس ىٖب ٍخزيفخ ػع٘ٝخ ح٘اٍط اىْجبد فٜ ر٘جذ : العضىيت الحىاهض-2
 اىنبسث٘مغٞو ٍجَ٘ػخ اىؼع٘ٝخ اىح٘اٍط ٗرزعَِ، اىحٞ٘ٝخ اىفؼبىٞبد فٜ فؼبه

–COOH ٜٕٗ إٌ ٍِٗ رأْٖٝب، ظؼف ثغجت ظؼٞفخ ح٘اٍط ػٍَ٘ب  
 : اىؼع٘ٝخ اىح٘اٍط

 ػذد ٍِ رزنُ٘ اىذْٕٞخ اىح٘اٍط جَٞغ اُ : (الشحويت) الذهنيت الحىاهض -أ

 ػِ اىح٘اٍط ٕزٓ ٗرخزيف رسح، 20 اىٚ 8 ٗ 6 ٗ 4 ٕٜٗ اىنبسثُ٘ رساد ٍِ صٗجٜ
 دْٕٞخ ح٘اٍط ْٕٗبك اىٖٞذسٗجِٞ رساد ػذد ٗفٜ اىنبسثُ٘ رساد ػذد فٜ ثؼعٖب
 ٗاحذح ٍضدٗجخ اصشح رَزيل ٍشجؼخ غٞش ٗح٘اٍط ٍضدٗجخ، اٗاصش رَزيل لا ٍشجؼخ

 .امثش اٗ

 اىَبىٞل ٗحبٍط (C فٞزبٍِٞ) اىغزشٝل حبٍط ٍثو :النباتيت الحىاهض -ب

 . ٗاىفٍٞ٘بسٝل ٗاىغنغْٞل

 ىيجشٗرْٞبد اىجْبء ٗحذاد ىنّٖ٘ب ٍَٖخ احَبض ٕٜٗ :الاهينيت الحىاهض -ج

 اىنلاٝغِٞ اٍثيزٖب ٍِٗ اىنبسثُ٘، ثزسح اىَشرجطخ الاٍِٞ ٍجَ٘ػخ ػيٚ ٗرحز٘ٛ
 . ٗاىني٘ربٍِٞ ٗالاعجبسجِٞ

 اىحٞخ اىنبئْبد فٜ اىَ٘ج٘دح اىَشمجبد ٗاػقذ إٌ ٍِ رؼذ : النىويت الحىاهض- د

 DNA ٍثو جٞو اىٚ جٞو ٍِ اى٘ساثٞخ اىصفبد ّقو ػِ اىَغؤٗىخ فٖٜ

 



رزنُ٘ جضٝئخ اىجشٗرِٞ ٍِ ٍئبد اٗ الاف اىح٘اٍط الاٍْٞٞخ : البروتينات  - 3
 .ٍشرجطخ ٍغ ثؼعٖب ثشٗاثػ اىججزبٝذ 

ْٕٗبك ػششِٝ ّ٘ع ٍِ الاحَبض الاٍْٞٞخ ٍغؤٗىخ ػِ رنِ٘ٝ ٍلاِٝٞ الاّ٘اع ٍِ 
 .اىجشٗرْٞبد 

 كعوامل تعمل ضرورية بروتينية عضوية مركبات عن عبارة : الانسيواث - 4
 مساعدات احيانا بها وترتبط ,الكيموحيويه التفاعلات جميع تنشيط في مساعدة
 عن المسؤول فالأنزيم جدا متخصصة مركبات والانزيمات. بروتينية غير انزيمية
 سكر جزيئات من يتكونان انهما من بالرغم السليلوز تحليل يمكنه ،لا النشا تحليل

 .الكلوكوز

 





 للخلايا الاساسيت الوكىناث هن ههن جسء توثل : اللبيذاث -5

 : وتشول النباتيت

 اىشحَٞخ اىح٘اٍط ٍِ جضٝئبد ٗثلاثخ ميٞغشٗه جضٝئخ ٍِ رزنُ٘ : الشحىم -أ

 ٗرغَٚ ، اّ٘اػٖب رؼذد ػيٚ اىْجبربد فٜ اىشحً٘ ٗرخزيف ، اعزش ثشاثطخ رشرجػ

 ٗاىضٝزُ٘ ٗاىغَغٌ اىزسح صٝذ ٍثو اىغشفخ حشاسح دسجخ فٜ عبئيخ مبّذ ارا صٝزب

 . ٍشجؼخ رنُ٘ اىصيجخ اىشحً٘ ثَْٞب .ٍشجؼخ غٞش شحً٘ ٗاىضٝ٘د ٗاىقطِ

 



اتصالها عنها بعدم خصائصا الكيميائية وتختلف الشحوم في تشبه : Waxesالشوىع -ب 

كحولات طويلة السلسلة ، يوجد الشمع في النبات بصورة تكون متصلة مع بالكليسيرول بل 

رئيسية كأحد مكونات جدار الخلية وفي مادة الكيوتين التي تغلف بشرة الاوراق والسيقان 

 .والثمار ، ويوجد ايضا في السوبرين المانع لمرور الماء في جدران خلايا النسيج الفليني

 



 جضء ٗرنُ٘ قيٞيخ ثنَٞبد ٗىنِ اىْجبرٞخ الاّغجخ جَٞغ فٜ ر٘جذ : الوفسفرة الليبيذاث-ج

 ثحبٍط رشرجػ شحَٞخ ح٘اٍط ػِ ػجبسح ٕٜٗ ، اىجلاصٍٜ اىغشبء ٍِ اعبط

 فبىجضء اىقطت ثْبئٞخ ثبّٖب اىَفغفشح اىيجٞذاد ٗرزَٞض ، اىنيٞغٞشٗه ػِ ثذلا اىف٘عف٘سٝل

 ثَجَ٘ػٔ اىَشرجػ اىجضء ثَْٞب Hydrophobic ىيَبء ٍحت غٞش ٝنُ٘ اىشحَٜ

 . Hydrophylic اىَبء حت خبصٞخ َٝزيل اىف٘عفبد

 



 ٗاىني٘سٗفٞو اىحٞ٘ٝخ ٗاىَعبداد ٗاىفٞزبٍْٞبد اىٖشٍّ٘بد ٍْٖٗب : اخري ههوت هركباث -6

 ، ٗاىينِْٞ ىيطبقخ حبٍيخ ٗاخشٙ ىيٖٞذسٗجِٞ حبٍئ ٍٗشمجبد اىنبسٗرِٞ ٗاشجبٓ ٗاىنبسٗرِٞ

 ٗاشجبٓ ، ٗاىجْفغجٞخ ٗاىضسقبء اىحَشاء اىصجغبد ػِ اىَغؤٗىخ الاّث٘عٞبِّٞ ٍٗشمجبد

 اىخ...ٗاىزشثْزِٞ ٗاىشارْجٞخ  اىذثبغٞخ ٗاىَ٘اد ٗاىْٞن٘رِٞ اىنبفبِٝٞ ٍثو اىقي٘ٝذاد

 Nucleo proteins النىويت البروتيناث -7

 ثشٗرْٞبد ٍِ رزبىف ٕٜٗ اىجشٗرْٞٞخ اىَ٘اد ٍِ اخش ٍَٖب صْفب اىْ٘ٗٝخ اىجشٗرْٞبد رؤىف

 ثشٗرْٞبد ٍِ اعبعٞب جضء اىْ٘ٗٝخ ٗاىجشٗرْٞبد الاّضَٝبد ٗرؤىف ّ٘ٗٝخ  ح٘اٍط ٍغ ٍشرجطخ

 .اىجشٗر٘ثلاصً

 

 



 لمتابعتكم شكرا  


