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Abstract: 

The study aims to investigate the role of climate change in altering water 

consumption for wheat crop within the boundaries of assured rainfed agriculture in the 

provinces of the Kurdistan Region of Iraq. Wheat is one of the most important strategic 

crops that have a significant impact on the food security of many countries worldwide. 

Due to the climate change conditions in Iraq, characterized by rising temperatures and 

decreasing rainfall, the cultivation of this crop, especially in the northern regions of 

Iraq, which rely on rainfall, is certainly affected. This, in turn, affects its water 

consumption, which exhibits annual fluctuations and a trend towards reduction. 

 

The research reveals a change in the factors influencing water consumption by 

comparing climate data for two periods: 1971-1996 and 1997-2020. This change is 

characterized by an increase in maximum and minimum temperature rates, a decrease in 

relative humidity rates, precipitation rates, and an increase in evaporation rates. All of 

these indicators have contributed to changes in water consumption and the total 

requirements of wheat crops within the boundaries of assured rainfed agriculture due to 

decreased rainfall and increased evaporation rates. Monthly and seasonal rates recorded 

an increase in water consumption for field crops between October and April due to 

climate change, with total water needs trending upwards at all study stations. 

 

Erbil station recorded the highest seasonal consumption change, amounting to 

734.45 + m³/donum, with a positive change percentage of 21.48%. Zaxo station 

followed with a change of 489.57 + m³/donum, and a positive change percentage of 

16.92%. Lastly, Makhmour Salah al-Din station ranked third with a change of 290.93+ 

and a positive change percentage of 10.89%. Sulaymaniyah station had a change of 

196.07+ and a change percentage of 9.68%. This indicates an increase in water 

requirements and water consumption for wheat crops due to climate change in the 

rainfed agriculture region. Despite the low change rates, this is a concerning indicator 

that warrants future plans to address it if the change trend continues in the same manner. 
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 ص:خالمم
تيدف الدراسة إلى الكشف عن دور التغير المناخي في تغير الاستيلاك المائي لمحصول القمح ضمن 

ن العراق، إذ يعد القمح من أىم المحاصيل حدود الزراعة الديمية المضمونة في محافظات أقميم كوردستا
الاستراتيجية والمؤثرة في الأمن الغذائي لمعديد من بمدان العالم، ونتيجة لظروف تغير المناخ التي يمر بيا 
العراق والمتمثمة بارتفاع درجات الحرارة وتناقص كميات اليطول المطري فمن المؤكد تأثر زراعة المحصول لا 

مما ينعكس عمى كميات استيلاكو  لشمالية من العراق والتي تعتمد في زراعتو عمى الامطارسيما في المناطق ا
 المائي والتي تتصف بتذبذب كمياتيا السنوية إضافة إلى اتجاىيا نحو التناقص.

إذ بين البحث وجود تغير في العوامل المؤثرة في الاستيلاك المائي إذ تبين من خلال مقارنة بيانات 
وجود تغير نحو الارتفاع في معدلات درجات  2222-1997والدورة  1996-1971مناخيتينالدورتين ال

الحرارة العظمى والصغرى وتناقص معدلات الرطوبة النسبية والتساقط وارتفاع معدلات التبخر النتح/ المحتمل 
لقمح ضمن أسيمت جميع ىذه المؤشرات في تغير كميات الاستيلاك المائي والاحتياجات الكمية لمحصول ا

حدود الزراعة المضمونة نتيجة انخفاض كميات الأمطار وارتفاع معدلات التبخر، إذ سجمت المعدلات الشيرية 
والموسمية خلال مدة زراعة المحصول بين شير تشرين الأول ونيسان ارتفاعا في لاستيلاك المائي لضائعات 

ة اتجاىا نحو الارتفاع في جميع محطات منطقة الحقمية نتيجة تغير المناخ سجمت الاحتياجات المائية الكمي
/ دونم بنسبة 3+م  734.45الدراسة، إذ سجمت محطة أربيل أعمى معامل تغير للاستيلاك الموسمي والبالغ 

%  16.92+ بنسبة تغير موجبو  489.57% تمتيا محطة زاخو بمعامل تغير بمغ  21.48تغير موجبة 
+ بنسبة تغير موجبة 93. 292يف صلاح الدين بمعامل تغير وبالمرتبة الثالثة جاءت محطة مصيف مص

% مما  9.68+ بنسبة تغير بمغت 196.27% وأخيرا جاءت محطة السميمانية بمعامل تغير بمغ  12.89
يشير إلى حدوث زيادة في كميات الاحتياجات المائية والاستيلاك المائي لمحصول القمح نتيجة تغير المناخ 

ورغم قمة نسب التغير إلا أنيا تعد مؤشرا خطيرا يستوجب وضع خطط مستقبمية  طريةفي منطقة الزراعة الم
 لمواجيتو في حال استمرار اتجاه التغير بالسموك نفسو مستقبلا.

 : تغير المناخ، الاستيلاك المائي، الزراعة الديمية، أقميم كوردستان العراق الكممات المفتاحية
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 المقدمة: -5
نتاج المحاصيل الزراعية وتعكس اختلافات تؤثر الخصائص المناخية تأ ثيرا مباشرا عمى نمو وا 

العناصر المناخية اختلاف أنواع المحاصيل الزراعية ومواسم نموىا واحتياجاتيا المائية وحتى طبيعة 
نتاج  الأمراض والآفات التي تتعرض ليا. ويعد الاستيلاك المائي من أىم العوامل المؤثرة في نمو وا 

اعية ويتأثر الاستيلاك المائي لممحاصيل بالدرجة الأساس عمى الخصائص المناخية المحاصيل الزر 
السائدة في الأقميم الزراعي، وأن تغير في خصائص المناخ قد ينعكس سمباً  أو إيجاباً  في تحديد كمية 
ج المياه اللازمة لنمو أي محصول، وأصبحت مشكمة التغير المناخي إحدى المؤثرات الرئيسة في إنتا

المحاصيل الزراعية في العالم فموجات الجفاف وتناقص كميات اليطول والعواصف المدمرة والفيضانات 
وارتفاع مستوى سطح البحر أحد آثار التغير المناخي التي بدأت ترمي ضلاليا عمى الإنتاج الزراعي. 

مع تزايد أعداد السكان وأصبحت مشكمة الغذاء الياجس الأكبر لمعمماء نتيجة تناقص إمداداتو المتوافقة 
وزيادة الطمب عمى المنتجات الزراعية، ويعاني العراق من مشاكل عديدة ضمن قطاع الزراعة ومنيا 
بالدرجة الأساس تناقص الإيرادات المائية نتيجة تغير المناخ وسياسة دول الجوار إضافة إلى اتساع رقعة 

%( من مساحة العراق)المالكي، 82.6تل)الأراضي المتصحرة واتساع رقعة الأقميم الجاف الذي يح
( إضافة إلى صغر المساحة التي تعتمد عمى الأمطار كوسيمة لمري والمعروفة بإسم الزراعة 2216،78

الديمية أو المطرية والتي تعد من أكثر الأقاليم الزراعية تعرضا لتذبذبات الأمطار وبالتالي تنعكس سمبا 
 عمى كميات الإنتاج الزراعي فييا.

تكمن مشكمة البحث في الإجابة عن التساؤل التالي )ىل حدث تغير في الاستيلاك  كمة البحث:مش -2
المائي لمحصولي القمح والشعير في أقميم الزراعة الديمية في محافظات أقميم كوردستان العراق نتيجة 

 تغير المناخ(.
أقميم الزراعة : ييدف البحث إلى الكشف عن دور تغيرات العناصر المناخية في هدف البحث -3

 المطرية وعلاقتو بتغير الاستيلاك المائي لمحصولي القمح والشعير.
يفترض البحث أن لتغير خصائص مناخ أقميم الزراعة المطرية في أقميم كوردستان  :فرضية البحث -4

العراق ذو علاقة في تغير كمية الاستيلاك المائي لمحصولي القمح فيو كونو من أىم المحاصيل 
 من ىذا الأقميم.الزراعية ض

: تتحد منطقة الدراسة ضمن أقميم الزراعة الديمية الواقعة في شمال وشمال شرق العراق حدود البحث -5
( كحدودىا الجنوبية ضمن المنطقة 1982،696ممم )الييتي، 422والتي تتحد ضمن خط مطر متساو
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ق ويمتد عمى شكل خط % من مساحة العرا 12.23المضمونة لمزراعة إذ يشكل ىذا الأقميم ما نسبتو 
جنوبيا شرقيا إلى شمال محطات الموصل وكركوك وخانقين وجنوب  –يأخذ امتدادا شماليا غربيا

ويتحدد بين دائرتي  (1محطة أربيل ويشمل محافظات أربيل السميمانية ودىوك خارطة)
بر عمما أن مساحة ىذا الأقميم كانت أك   45.43 -ْ     42.26ً وقوسي طول    36.38-34.35عرض

% من مساحة العراق )الحسان،  15.46في خمسينات القرن الماضي، إذ كانت تشكل ما نسبتو 
( إلا أنيا تراجعت نتيجة تغير المناخ. أما بالنسبة لمحدود الزمنية فقد تم اعتماد دورتين 2211،173

ل دورة مناخيتين لدراسة تغيرات عناصر المناخ المؤثرة في الاستيلاك المائي لممحصولين ضمنت ك
-1997/1998والثانية لممدة  1997/1996-1971/ 1972موسما مطريا الأولى  25

شممت محطات زاخو ومصيف صلاح الدين وأربيل والسميمانية اعتمدت في دراسة  2219/2222
 تغيرات عناصرالمناخ الموثرة في الاستيلاك المائي لممحصول.

 'خريطة )5( حدود منطقة الدراسة وموقعها بالنسبة لمعراق 

 
المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى خريطة العراق بمقياس 1:1222222 الصادرة عن مديرية المساحة 

  وبرنامج  ARCGIS 9.2العامة. 
 .تمحور أىداف البحث من خلال تحميل الآتي :آلية البحث. 6
ولين خلال مدة نم تحديد التغيرات التي طرأت التي العناصر المؤثرة في الاستيلاك المائي لممحص  .1

والتي تمتد من شير تشرين الأول إلى شير نيسان لعناصر درجات الحرارة والرطوبة النسبية والأمطار 
 وسرعة الرياح والتبخر النتح. 



 لتغير المناخي في تغير الاستهلاك المائي لمحصول القمح في اقليم الزراعةاثر ا 

 الديمية المضمونة في محافظات اقليم كوردستان العراق
 

 

 429الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

تحديد التغيرات التي طرأت عمى الاستيلاك المائي لممحصولين ضمن موسم النمو وعلاقتيا بتغير  .2
 العناصر المناخية المؤثرة فيو.

 ب تغيرات الاستيلاك المائي بالخطوات التاليةحسا
، 2217لغرض تقدير الاحتياجات المائية لكل من محصول القمح يمكن اتباع الخطوات الآتية: )المالكي، 

 (112ص 
النتح الممكن الشيري، من أجل الحصول عمى  \إيجاد الفرق بين كمية الامطار الشيري وكمية التبخر -1

في كمية الامطار، ففي الأشير التي يكون فييا الناتج موجبا عند زيادة مقدار الزيادة او النقصان 
الامطار تتخمل داخل التربة أي زيادة محتواىا الرطوبي، إذ يقمل من كمية مياه الري. أما في الأشير 
التي يكون فييا الناتج سالبا تزداد كمية الاحتياج المائي لممحصول عندما تقل الامطار فيتناقص 

 الرطوبي داخل التربة.المحتوى 
تحديد كمية مياه الري التي تضاف إلى التربة في كل شير حتى تصل إلى الرطوبة المثمى التي  -2

يستفيد النبات منيا ويستخدميا في نموه إذ تكون قريبة من السعة الحقمية التي تتباين مع تباين نسجة 
 التربة.

 \و حاصل ناتج عممية ضرب كمية التبخرتقدير كمية الاستيلاك المائي الشيري لممحصول الذي ى -3
( يوضح معامل محصول القمح وفق 1والجدول الممحق) معامل المحصول. xالنتح الممكن الشيري

 مرحمة النمو.
تقدير الكمية الشيرية لمضائعات الحقمية التي تعني كمية المياه المفقودة من الحقل الزراعي بفعل  -4

الزراعية، وأيضا كمية المياه اللازم لغسل التربة من الأملاح الرشح الجانبي أو العمودي من الأراضي 
 في المنطقة الجذرية.

تقدير الكمية الشيرية لضائعات النقل، وتعني كمية المياه المفقودة عن طريق الرشح والتبخر أثناء  -5
 جريان مياه الري داخل الأرض الزراعية.

حتياجات المائية الكمية التي يكون مقدارىا لمحصول عمى الا 5،4،3،2جمع النتائج الشيرية لمخطوات 
دونم  \بالممميمترات )كعمق( ، ويحول الناتج لكل شير من العمق بالمميمترات الى الحجم متر مكعب

 2.5باستخدام المعادلة الاتية: نضرب الناتج الشيري بالمميمترات * 
Y = a + b * X ر البسيط استخراج نسبة تغير الاستيلاك من خلال تطبيق معادلة خط الانحدا  -7

المنحدر من خط  ىو bىو المتغير المستقل، ىو الثابت )أو التقاطع( ، و Xىو المتغير التابع،   Yحيث
 وتم استخرجت نسبة التغير من المعادلة التالية  الانحدار

https://eferrit.com/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%AE%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7/
https://eferrit.com/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%AE%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7/
https://eferrit.com/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%AE%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7/
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 .122نسبة التغير % = معامل التغير/ المعدل * 
 أولا - الزراعة الديمية في محافظات أقميم كوردستان

ىكتارا وفق إحصائية  1.368.388لمضمونة في محافظات الأقميم تبمغ مساحة الأراضي الديمية ا
وبمغ  2212/2221دونما لمموسم  4.522،487بمغت المساحة المزروعة بمحصول القمح  2222عام 

( ويتباين إنتاج 2221كغم/ لمدونم )وزارة التخطيط، ىيئة إحصاء أقميم كوردستان،  528متوسط غمة الدونم 
أن محافظة السميمانية تأتي في المرتبة الأول من حيث الإنتاج حيث قميم المحصول بين محافظات الأ

% وتأتي  34.3% تمييا محافظة أربيل بالمرتبة الثانية  36.6ت مساىمتيا في الإنتاج بحوالي بمغ
( وتعتمد الزراعة المضمونة عمى كميات 479% )عزيز،  29.1محافظة دىوك بالمرتبة الثالثة بنسبة 

ري التي تتغير كمياتيا من سنة لأخرى بسب وقوع منطقة الدراسة عمى حواف الأمطار التساقط المط
 الإعصارية لمعروض الوسطى الشمالية. إذ تقسم المناطق المطرية ضمن الأقميم إلى:

ممم في  622-522المنطقة المضمونة الأمطار: يبمغ معدل سقوط الأمطار والثموج فييا عادة ما بين  -1
 .ممم 1322ا المعدل في بعض المواسم إلى قرابة سنة، وقد ترتفع ىذ

ممم،  452-352لمنطقة شبو مضمونة الأمطار: ويبمغ سقوط المعدل السنوي للأمطار فييا ما بين ا -2
  (.43، 2225ممم سنويا )خياط،  522معدل التساقط عن ىذا ليصل إلى مالا يقل عن  وقد تزيد

ممم في  422اقط الأمطار فييا ما بين أقل من المنطقة غير مضمونة الأمطار: وبمعدل سنوي لتس -3
ممم وىي الحدود الأساسية  422سنة، وقد حددت وزارة الزراعة العراقية خطاً مطرياً متساوياً يبمغ 

 لزراعة المحصول في العراق 
وتتذبذب المساحة المزروعة سنويا بالمحصول تبعا لكميات اليطول المطري، إذ تتناقص المساحات 

، عممـا أن 2213ولغايـة  1972تكـرر حـدوث موجـات الجفـاف فـي الفتـرة مـن السنوات الجافة  الزراعية في
%  82% و  87، وغطــت حوالـي 2229-2228وموســم 1998- 1999أشـدىا حصمـت خـلال موسـم

يضاف إلى تمك  2212-2228كما حصل لممدة  (Hameed ،018)عمـى التوالـي مـن مسـاحة العـراق 
ات الحاصمة في كميات اليطول المطري نحو الانخفاض وارتفاع درجات الحرارة نتيجة تغير المناخ التغير 

 مما ينعكس عمى ارتفاع الاستيلاك المائي لممحصول،
 تغير الخصائص المناخية المؤثرة في كمية الاستيلاك المائي لمحصول القمح  -8

ات طبيعي بمجموعة من المتغيرات أىميا يتأثر مقدار الاستيلاك المائي لأي محصول زراعي أو نب
المتغيرات الجوية)درجات الحرارة، سرعة الرياح، الرطوبة النسبية، الأمطار( ومتغيرات أخرى ترتبط بنوع 
التربة وحالو الغطاء النباتي وحتى طبيعة إدارة الأراضي الزراعية، إلا أن أي تغير يطرأ عمى المتغيرات 
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كميات الاستيلاك المائي من خلال تغير مقدار التبخر/النتح من  المناخية سوف ينعكس عمى تغير
المحصول والتربة يقابميا التغيرات الحاصمة في كمية المياه المضافة لإرواء)مطر/ ري( ونتيجة تغير المناخ 
فقد حصمت تغيرات واضحة لعناصر المناخ انعكست عمى تغير كميات الاستيلاك المائي لممحاصيل 

 يرات الآتي وشممت ىذه التغ

 تغير درجات الحرارة -أ
تتصف منطقة الدراسة بانخفاض المعدلات الحرارية خلال مدة نمو محصولي القمح والشعير بحكم 
موقعيا الجغرافي جنوب العروض المعتدلة الشمالية إضافة إلى تأثير عامل الارتفاع، ومن خلال تحميل 

( لمتوسط الدورتين المناخيتين 2و 1رى( الجدولين )المتوسطات الشيرية لدرجات الحرارة )العظمى والصغ
لجميع أشير الموسم الزراعي رغم أن الارتفاع كان وجود اتجاه نحو تغير درجات الحرارة نحو الارتفاع 

واضحا خلال أشير بداية الموسم إذ سجل أعمى فرق بين الدورتين لدرجة الحرارة العظمى خلال شير 
( وفي شير آذار عمى محطة مصيف مصيف صلاح الدين  32.تشرين الثاني في محطة زاخو ) م  

( وفي شير تشرين الأول عمى محطة أربيل ) 2.47) ( وأخيرا في محطة السميمانية في شير  2.23م  م 
( أما بالنسبة لمعدلات درجات الحرارة الصغرى خلال شير تشرين الأول في محطة زاخو  2.34نيسان ) م 

( وفي شير آذار عم 1.33) ( وفي شير آذار عمى  3.74ى محطة مصيف مصيف صلاح الدين )م   م 
( وأخيرا في محطة السميمانية في شير شباط ) 1.47محطة أربيل ) ( ويلاحظ أن الارتفاع في  1.39م  م 

قيم معدلات درجات الحرارة سينعكس عمى ارتفاع معدلات التبخر النتح وبالتالي ارتفاع كمية الاستيلاك 
 .المائي لممحصولين
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 ( 5جدول )

 2323-5776/5779-5795المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى )مْ( لمحطات منطقة الدراسة لمدورتين 

 
 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية المصدر:      

 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –ىيئة الأنواء الجوية –أقميم كردستان العراق                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السميمانية أربيل مصيف صلاح الدين زاخو المحطات

الدورة  الأشير
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الفرق الثانية

الدورة 
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

 الفرق الدورة الثانية

تشرين 
 1.66 28.06 26.40 2.03 30.03 28.00 1.45 25.06 23.61 1.95 29.85 27.90 الأول

تشرين 
 0.45 18.58 18.13 0.84 20.54 19.70 0.86 16.55 15.69 2.85 18.85 16.00 الثاني

كانون 
 0.87 12.74 11.87 1.4 14.50 13.10 1.96 11.04 9.08 0.3 13.60 13.30 اول

كانون 
 1.92 10.35 8.43 1.47 12.57 11.10 2.05 8.94 6.89 0.75 12.15 11.40 الثاني

 1.7- 9.20 10.90 1.86 14.26 12.40 1.32 10.92 9.60 1.6 14.50 12.90 شباط
 1.02 16.20 15.18 1.34 18.84 17.50 2.47 15.85 13.38 2 18.90 16.90 آذار
- 21.35 23.00 نيسان

1.65 19.15 20.82 1.67 24.30 24.31 0.01 20.20 22.54 2.34 

 0.94 16.81 15.87 1.28 19.29 18.01 1.69 15.60 13.91 0.83 18.17 17.34 المعدل
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 (2جدول )
 2323-5776/5779-5795المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة الصغرى)مْ( لمحطات منطقة الدراسة لمدورتين

 
 

 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –: الييئة العامة للأنواء الجوية العراقيةالمصدر
 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –ىيئة الأنواء الجوية –أقميم كردستان العراق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السميمانية أربيل مصيف صلاح الدين زاخو المحطات
الدورة  الأشير

 الأولى
الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

 الفرق

تشرين 
- 16.45 16.50 الأول

0.05 14.15 13.30 -
0.85 17.00 17.89 0.89 15.91 16.08 0.17 

تشرين 
 1.1 9.90 8.80 0.81 10.51 9.70 0.18 7.44 7.26 0.1 9.50 9.40 ثان

كانون 
 4.14 4.79 0.5 5.50 5.00 0.97 3.90 2.93 0.15 5.45 5.30 اول

-
0.65 

كانون 
 انيالث

3.00 3.35 0.35 0.86 2.52 1.66 3.70 4.96 1.26 1.00 2.07 1.07 

 1.39 8.00 6.61 0.96 5.56 4.60 2 4.46 2.46 1.1 5.10 4.00 شباط
 0.46 7.16 6.70 1.47 8.57 7.10 3.74 9.44 5.70 1.25 8.35 7.10 آذار
 0.22 12.50 12.28 1.23 12.83 11.60 2.58 13.36 10.78 1.55 12.25 10.70 نيسان
 0.54 8.55 8.01 1.01 9.40 8.39 1.46 7.77 6.31 0.64 8.64 8.00 المعدل
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 شكل )5( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى )مْ ( لمدورتين المناخيتين لمحطات منطقة الدراسة

 (1بيانات جدول ) المصدر: 
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 المناخيتين لمحطات منطقة الدراسةلصغرى )مْ ( لمدورتين ( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة ا2كل )ش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

 (2بيانات جدول ) :المصدر

تغير معدلات التبخر/النتح المحتمل: يعد التبخر/ النتح المحتمل أىم العوامل المؤثرة في تحديد كمية  -ب
ج المحصول لمماء عمى مقدار كميات التبخر/ الاستيلاك المائي لممحاصيل الزراعية إذ يعتمد مقدار احتيا

( وجود ارتفاع في معدلات 3( شكل)3النتح المطروحة من جسم النبات إلى الجو وتبين من بيانات جدول)
التبخر النتح المحتمل إذ سجل المجموع الموسمي ارتفاعا واضحا خلال أشير الموسم الزراعي إذ ارتفع 

( ممم وسجل أكثر فارقا شيريا خلال شير تشرين الثاني 1528.4( إلى)455.23في محطة زاخو من)
( ممم، وارتفع المجموع الموسمي لمحطة مصيف صلاح الدين من 14.8بمغ الفرق في الدورتين )
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( ممم، 12.2( ممم وأعمى ارتفاع سجل في شير نيسان بمغ الفرق بين الدورتين)492.21( إلى)453.52)
(وسجل أعمى ارتفاعا في شير 622.64( إلى)516.52د من)أما المجموع الموسمي لمحطة أربيل زا

ممم، أما محطة السميمانية ارتفع المجموع الموسمي التبخر/النتح من  (22.1تشرين الثاني إذ بمغ الفرق)
. ( ممم7.13)ممم اما كثر ارتفاع بمغ خلال شير تشرين الأول بمغ الفرق (539.19( الى)515.54)

ي معدلات التبخر/النتح الممكن خلال أشير الموسم الزراعي نتيجة تغير يتضح مما سبق وجود ارتفاع ف
المناخ لاسيما التغير في ارتفاع درجات الحرارة مما ينعكس عمى تغير كميات الاستيلاك المائي 

  لممحصولين.
 ( 0) جدول

 رتينالمعدلات الشهرية لمتبخر/النتح المحتمل)ممم( لمحطات منطقة الدراسة لمدو 
5795-5776/5779-2323 

 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية المصدر:
 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –ىيئة الأنواء الجوية –أقميم كردستان العراق

 
 تح/ الممكن بمعادلة ثونثويت تم احتساب قيم التبخر الن

  السميمانية  أربيل  مصيف صلاح الدين  زاخو 

الدورة  الدورات
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة  الفرق الدورة الثانية الدورة الأولى الفرق الدورة الثانية
 الأولى

 الفرق الدورة الثانية

تشرين 
 7.13 136.09 128.96 16.17 140.00 123.83 2.25 119.35 117.10 10.79 126.79 116 الأول

تشرين 
 3.59 74.70 71.11 20.1 78.30 58.20 5.7 64.50 58.80 14.8 64 49.2 الثاني

كانون 
 2.7 43.00 40.30 8.68 46.50 37.82 1.55 35.34 33.79 6.44 38.44 32 اول

كانون 
 2.17 34.41 32.24 10 46.00 36.00 2.48 32.55 30.07 12.06 41.85 29.79 الثاني

 3.12 47.64 44.52 7 56.00 49.00 1.4 40.32 38.92 7.64 53 45.36 شباط

 آذار
70.68 84.63 13.95 67.89 77.55 9.66 88.35 97.34 8.99 77.81 79.47 1.66 

 نيسان
112.2 119.7 7.5 112.2 122.40 10.2 123.30 136.50 13.2 120.60 123.88 3.28 

 المجموع
455.23 528.41 73.18 453.52 492.01 38.49 516.50 600.64 84.14 515.54 539.19 23.65 



 لتغير المناخي في تغير الاستهلاك المائي لمحصول القمح في اقليم الزراعةاثر ا 

 الديمية المضمونة في محافظات اقليم كوردستان العراق
 

 

 437الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

     

  (
   

 
)
 

           

 شير( \: كمية التبخرنتح الممكن الشيري )ممم   إذ إنّ: 
 T )  : معدل درجة حرارة اليواء )م 
 I :معامل الحرارة السنوي الذي يتم حسابو كالآتي : 

   
∑                 

 iن المعادلة الآتية:: معامل الحرارة الشيري ويتم حسابو م 
   

( 
 

 
 )

     

          
 ( قيمة ثابتة تحسب كما يأتي: و ) 

                                                        
  ( يومـاً، وعـدد سـاعات 32فـي المعادلـة أعـلاه تعتمـد فرضـية أنَّ عـدد أيـام الشـير ) )   (إنَّ قيمة

( ساعة. لذا يمكن تصـحيح قيمـة التبخـرنتح الممكـن فـي كـل  شـير 12لغاية مغيبيا )شروق الشمس 
 من العلاقة الآتية:

  
    

   (
  

   
)          

  :  إذ إنَّ
 PEشير( \: التبخرنتح الممكن لشيرٍ ما )ممم 
 Dعدد أيام الشير : 
 Tيوم( \: معدل عدد ساعات شروق الشمس )ساعة 

محمد، التباين المكاني في قيم الضياع المائي بوساطة عممية التبخر النتح طو رؤوف شير  المصدر:
الممكن في العراق: دراسة نقدية مقارنة لاستخدام معادلتي ثورنثويت وخوسلا. مجمة أبحاث البصرة 

 23. ص 2228ب كانون الأول  1، العدد 33مجمد 
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-5795)ممم( لمحطات منطقة الدراسة لمدورتين  ( المعدلات الشهرية لمتبخر/ النتح الممكن0شكل )
5776/5779-2323 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3: بيانات جدول )المصدر        

تغير الرطوبة النسبية:تعد الرطوبة النسبية أىم العوامل المؤثرة في تحديد كمية التبخر النتح إذ يعتمد  -ج
ا اليواء إذ ترتبط العممية عكسيا بمقدار التشبع مقدار التبخر/النحت عمى مقدار الرطوبة إلى يحممي

( وجود انخفاض في معدلات 3( شكل)3الحاصل لميواء من بخار الماء إلى الجو وتبين من بيانات جدول)
الموسمي انخفاضا واضحا خلال أشير موسم زراعة المحصول إذ  الرطوبة النسبية إذ سجل المعدل

(% وسجل أكثر انخفاضا خلال شير كانون الثاني 857.(% إلى)65.71)انخفض في محطة زاخو من
( 64.8(%، وانخفض المعدل الموسمي لمحطة مصيف صلاح الدين من)15.2بمغ الفرق في الدورتين)

ويلاحظ  ( %،9.1(% وأعمى انخفاض سجل في شير تشرين الثاني بمغ الفرق بين الدورتين)62.9إلى)
م مما  1222حطة بسبب موقعيا التضاريسي المرتفع لأكثر من التباين القميل بين الأشير بين الدورتين لمم

اما المعدل الموسمي يخمق ظروفا رطوبية تختمف عن باقي المحطات التي تقع اعمبيا ضمن مناطق سيمية 
(% وسجل أعمى ارتفاعا في شير تشرين الثاني إذ بمغ الفرق 57.4( الى)67.8لمحطة أربيل انخفض من)

( % أما أعمى انخفاضا بمغ 55.2( الى)62.4ميمانية انخفض المعدل من)( %، اما محطة الس23.2)
(%. يتضح مما سبق وجود انخفاض في معدلات الرطوبة النسبية 16خلال شير تشرين الثاني بمغ الفرق)
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 439الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

كميات الاستيلاك المائي  خلال أشير الموسم الزراعي نتيجة تغير المناخ مما ينعكس عمى تغير
 لممحصول

 ( 4جدول)
 2323-7765/5779-5795طقة الدراسة لمدورتين المعدلات الشهرية لمرطوبة النسبية )%( لمحطات من

 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية المصدر:
 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –ىيئة الأنواء الجوية –أقميم كردستان العراق

 
 
 
 
 
 
 

 السميمانية أربيل مصيف صلاح الدين  زاخو 
الدورة  الدورات

 الأولى
الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

 الفرق

تشرين 
 3.5- 33.3 36.8 13.5- 43 56.5 3.9- 40.0 43.9 4.9- 41.1 46 الأول

تشرين 
 15- 51.0 66 23.2- 53 76.2 9.1- 55.0 64.1 7.3- 58.7 66 لثانيا

كانون 
 8.9- 60.3 69.2 8.3- 66 74.3 1.2 75.0 73.8 14.6- 64.4 79 اول

كانون 
 الثاني

80.0 64.8 -15.2 75.3 76.0 0.7 76.5 70 -6.5 73.8 71.2 -2.6 

 0.2- 65.8 66.0 5.2- 65 70.2 2 74.0 72.0 2.3- 62.7 65.0 شباط
 4- 55 59.0 7.6- 55 62.6 2- 64.0 66.0 8.6- 58.4 67.0 آذار
 2.2- 50 52.2 8.8- 50 58.8 2.5- 56.0 58.5 2.5- 54.5 57 نيسان
 5.207- 55.22 60.42 10.47- 57.4 67.87 1.9- 62.9 64.8 7.91- 57.8 65.71 المعدل
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 442الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

-5795طات منطقة الدراسة لمدورتين ( المعدلات الشهرية لمرطوبة النسبية )%( لمح1شكل )
5776/5779-2323 

 (4المصدر: بيانات جدول )      

 ( وجود تباين في تغير سرع الرياح في منطقة البحث6( وشكل)5تغير سرع الرياح: من بيانات الجدول) -د
مية من إذ سجمت المعدلات السنوية انخفاضا في محطتي أربيل والسميمانية، إذ انخفضت معدلاتيا الموس 

م/ ثا في محطة السميمانية  1.58/ ثا إلى 1.97م/ ثا عمى المحطة أربيل ومن  2.43م/ ثا إلى  2.51
بينما سجمت محطتا زاخو ومصيف صلاح الدين ارتفاعا في سرع الرياح، إذ ارتفع المعدل الموسمي من 

كما سجل تغير شيري  م/ ثا لممحطتين عمى التوالي 2.13إلى  1.99م/ ثا ومن  1.67م/ ثا إلى  1.63
م/ ثا للأشير التي تغير فييا سرع  2.6-2.1طفيف في سرع الرياح لمحطات منطقة الدراسة تراوح بين

م/ ثا للأشير التي انخفض ت فييا سرع الرياح بسبب الطبيعة 2.5-2.1الرياح نحو الارتفاع وبين 
  التضاريسية لممنطقة التي لاتساعد عمى ارتفاع سرع الرياح
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 441الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 ( المعدلات الشهرية لسرع الرياح م/ ثا لمحطات منطقة الدراسة لمدورتين1ل )جدو
 5795-5776/5779-2323 

 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية المصدر:
 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –ىيئة الأنواء الجوية –أقميم كردستان العراق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مصيف صلاح   زاخو 
 الدين

  السميمانية  أربيل 

الدورة  الدورات
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

 الفرق

 0 2.0 2 0.1- 2.2 2.3 0.1- 2.0 2.1 0.1+ 1.8 1.7 تشرين الأول
 0.2- 1.7 1.9 0.1- 2.1 2.2 0.2- 1.9 2.1 0.4+ 1.7 1.3 تشرين الثاني
 0.5- 1.1 1.6 0.1+ 1.9 1.8 0.2- 1.7 1.9 0 1.5 1.5 كانون اول
 0.3- 1.3 1.6 0.2+ 2.6 2.4 0.2+ 1.9 1.7 0.4+ 1.8 1.4 كانون الثاني

 0.3- 1.5 1.8 0.5- 2.7 3.2 0.3+ 2.3 2 0.2+ 1.9 1.7 شباط
 0.3- 1.9 2.2 0.2- 2.8 3 0.4+ 2.4 2 0 1.8 1.8 آذار
 1.1- 1.6 2.7 0.1 2.8 2.7 0.6+ 2.7 2.1 0.2- 1.8 2 نيسان
 0.39- 1.58 1.97 0.08- 2.43 2.51 0.14+ 2.13 1.99 0.13+ 1.76 1.63 المعدل
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 442الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 (6شكل )
 2323-5776/9577-5795المعدلات الشهرية لسرع الرياح م/ ثا لمحطات منطقة الدراسة لمدورتين 

 (5بيانات جدول ):  المصدر     

تغير كميات الأمطار: يعد التساقط العامل الحاسم لمزراعة المطرية في منطقة الدراسة إذا تعد المنطقة  -و
 (7( وشكل)6ممم فأكثر ضمن حدود الزراعة المضمونة ويتضح من بيانات جدول) 422التي تستمم 

سمية للأمطار إذ سجمت أقل فرقا بين الدورتين لشير تشرين الأول حدوث انخفاض في المجاميع المو 
( أما في 27.43 -( وأعمى فرق في محطة مصيف صلاح الدين بمغ )1.85 -لمحطة أربيل بمغت )

( وباستثناء محطة أربيل 12.16 -شير تشرين الثاني فكان أقل فرقا لمدورتين في محطة السميمانية بمغ )
( أما في شير كانون الأول فسجل أقل فرقا لمدورتين في محطة 39.63ادة بمغ )إذ كان الفرق نحو الزي

( اما في شير كانون الثاني 28.3 -( وأعمى فرق في محطة مصيف صلاح الدين بمغ )3.2 -زاخو بمغ)
( 19.6 -( وأعمى فرق في محطة أربيل بمغ )2.52 -فأقل فرق سجل في محطة مصيف صلاح الدين )

( اما سجل زيادة ايضا في ىذا الشير في 13.33 -أقل فرق في محطة أربيل ) وفي شير شباط بمغ
( 2.6 -( أما في شير آذار فسجل أقل فرقا في محطة زاخو)9.78محطة مصيف صلاح الدين بمغ )

( وفي شير نيسان أيضا بمغ أقل فرقا في محطة زاخو إذ 18.59 -وأعمى فرق في محطة السميمانية بمغ)
( أما المجموع السنوي 51.77 -عمى فرق سجلا في محطة مصيف صلاح الدين بمغ)( أما أ2.4 -بمغ)
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 443الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

( أما أعمى فرق لممجموع السنوي سجلا في 1179 -للأمطار فكان أقل فرق سجلا في محطة أربيل بمغ)
التساقط المطري مع  ( وان تناقص كميات85.115 -محطتي مصيف صلاح الدين والسميمانية بمغ)

متغيرات الاستيلاك المائي الأخرى لا سيما التبخر النتح سينعكس عمى ارتفاع كميات الاحتياج المائي 
 لممحصول.

 ( 6جدول )
 2323-5776/5779-5795المعدلات الشهرية لكميات الأمطار ممم لمحطات منطقة الدراسة لمدورتين 

 بيانات غير منشورة –قسم المناخ –: الييئة العامة للأنواء الجوية العراقيةالمصدر
  بي –قسم المناخ –ىيئة الأنواء الجوية –أقميم كردستان العراق               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  السميمانية  أربيل  مصيف صلاح الدين  زاخو 

الدورة  الدورات
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق     
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

الدورة  الفرق
 الأولى

الدورة 
 الثانية

 الفرق

تشرين 
 17.66- 18.34 36.00 1.85- 18.00 19.85 27.43- 11.3 38.73 12.5- 24.9 37.4 الأول
تشرين 
 10.16- 71.14 81.30 39.63 86.39 46.76 27- 48.8 75.8 13.9- 55.8 69.7 الثاني
كانون 
 9.99- 101.21 111.20 3.49- 69.41 72.90 28.3- 85 113.3 3.2- 96.5 99.7 اول

كانون 
 5.56- 111.60 117.16 19.6- 52.23 71.83 2.52- 107.48 110 19.2- 94.6 113.8 الثاني
 7.94 116.80 108.86 13.33- 73.06 86.39 9.78 124.78 115 24.1- 105.4 129.5 شباط
 18.59- 101.30 119.89 1.09- 68.32 69.41 7.46- 107.54 115 0.6- 90.6 91.2 آذار
 31.1- 83.90 115.00 12.05- 40.18 52.23 51.77- 58.23 110 2.4- 65.5 67.9 نيسان
 85.115- 604.294 689.409 11.79- 407.58 419.37 85.115- 604.294 689.409 75.9- 533.3 609.2 مج
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 الديمية المضمونة في محافظات اقليم كوردستان العراق
 

 

 444الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 (9شكل )
 

أنات  2323 -5776/5779-5795نطقة الدراسة لمدورتينالمعدلات الشهرية لكميات الأمطار ممم لمحطات م
 غير منشورة
 
 

 
 
 
  
 
 
 

  
 

         
 
 

        
 (6بيانات جدول ) المصدر:

 ثانيا: تغير الاستهلاك المائي لمحصول القمح لمدورتين المناخيتين ضمن المنطقة المضمونة الأمطار
لمبحث في احتساب الاحتياجات المائية لمحصول  بعد تطبيق الخطوات لواردة ضمن الإطار النظري

 حدود الزراعة الديمية في أقميم كوردستان لمدورتين قيد الدراسة تبينت المؤشرات التالية الآتي:القمح ضمن 
 أ. تغير الاستهلاك المائي الشهري 
( وجود ارتفاع واضح في كميات 8( والشكل )11و  12و 9و 8يتبين من بيانات الجدول )

( ممم لمدورة المناخية 477.99تيلاك المائي الشيري إذ بمغ مجموع الاستيلاك المائي لمحطة زاخو )الاس
( ممما، وأظيرت النتائج 532.82الأولى وقد زاد مجموع الاستيلاك المائي لمدورة المناخية الثانية إذ بمغ )
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 445الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

من تحميل البيانات تبين +( ممم و  52.83وجود فرق للاستيلاك المائي لمدورتين في محطة زاخو بمغ )
وجود تفاوت للاستيلاك المائي شيريا إذ سجل أعمى استيلاكا مائيا لمحطة زاخو خلال الدورة الأولى شير 

ممما بينما سجل أقل شيرا للاستيلاك المائي شير كانون الثاني بمغ  (121.82تشرين الأول بمغ )
مجموع الاستيلاك المائي لمدورة  اما في محطة مصيف مصيف صلاح الدين فبمغ( ممما. 31.28)

+( ممم وبمغ مجموع الفرق بين  39.64(ممم اما في الدورة الثانية بمغ المجموع )467.13المناخية الأولى )
( ممم، حيث سجل أعمى قيمة للاستيلاك المائي لمدورة المناخية الأولى في شير 292.93الدورتين )

ة المناخية الثانية تبين أعمى الشيور للاستيلاك المائي شير ( ممما، وفي الدور 122.61تشرين الأول بمغ )
 ( ممما. 33.53( ممما وأقل شير كانون الثاني بمغ )126.27نيسان بمغ )

( ممم أما في الدورة 532أما في محطة أربيل بمغ مجموع الاستيلاك المائي لمدورة المناخية الأولى )
+( ممم وسجل  86.66ين الدورتين للاستيلاك المائي بمغ )( ممما والفرق ب618.66الثانية بمغ المجموع )

( ممم وأدنى قيمة 127.54أعمى شيرا للاستيلاك المائي خلال الدورة الأولى شير تشرين الأول )
( ممما، أما خلال الدورة المناخية الثانية فسجل 37.28للاستيلاك المائي سجمت خلال شير كانون الثاني )

( ممما وأقل شيرا ىو كانون الثاني 144.22مائي في شير تشرين الأول إذ بمغ )أعمى قيمة للاستيلاك ال
 ( ممما.47.38إذ بمغ )

( ممم أما خلال 531.21أما محطة السميمانية بمغ مجموع الاستيلاك المائي لمدورة المناخية الأولى )
+( ممم، وسجل  24.36تين )( ممما وبمغ الفرق بين الدورتين المناخي555.37الدورة الثانية بمغ المجموع )

أعمى قيم للاستيلاك المائي الشيري في ىذه المحطة خلال الدورة المناخية الأولى في شير تشرين الأول 
( ممما. أما في 33.21( ممما وأقل شيرا سجمت فيو الاستيلاك المائي شير كانون الثاني بمغ )132.83)

( ممما أما 142.17لاك المائي في شير تشرين الأول بمغ )الدورة المناخية الثانية نلاحظ أعمى قيمة للاستي
 ( ممما. 35.44أقل الشيور للاستيلاك المائي كانون الثاني بمغ )

تبين من تحميل بيانات الاستيلاك المائي لممحطات زاخو ومصيف مصيف صلاح الدين ومصيف 
 لدورة المناخية الثانية. أربيل والسميمانية وجود زيادة للاستيلاك المائي لمحصول القمح خلال ا
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 446الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 
 ( 9جدول )

/ دونم لمحطة زاخو لمدورتين 0تقدير الاحتياجات المائية الشهرية والموسمية الكمية لمحصول القمح )م 
 المناخيتين قيد البحث

 
 (6( و )3: اعتماداً عمى بيانات جدول )المصدر

 
 
 

 1996-1971المناخية الدورة 
       الأشير           

                     
 العناصر

 المجموع نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون لثانيا تشرين تشرين الأول

 609.2 67.9 91.2 129.5 113.8 99.7 69.7 37.4 الأمطار ممم
 455.23 112.20 70.68 45.36 29.79 32.00 49.20 116.00 التبخر/ النتح ممم

  44.30- 20.52 84.14 84.01 67.70 20.50 78.60 - ممم التبخر النتح -الأمطار
 423.13 100.00 79.48 15.86 15.99 32.30 79.50 100.00 لسعة الحقمية ممما

 477.9915 117.81 74.21 47.63 31.28 33.60 51.66 121.80 الاستيلاك المائي ممم
 157.7372 38.88 24.49 15.72 10.32 11.09 17.05 40.19 الضائعات الحقمية ممم
 1058.859 256.69 178.18 79.21 57.59 76.99 148.21 261.99 الاحتياجات الكمية ممم
الاحتياجات الكمية متر 

 مكعب دونم
654.99 370.52 192.47 143.98 198.01 445.46 641.72 2647.147 

 الدورة المناخية الثانية 2222-1997
 المجموع نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الأول 

 533.3 65.5 90.6 105.4 94.6 96.5 55.8 24.9 الأمطار ممم
 528.41 119.70 84.63 53.00 41.85 38.44 64.00 126.79 التبخر/ النتح ممم

  54.20- 5.97 52.40 52.75 58.06 8.20- 101.89 - ممم التبخر النتح -الأمطار
 530.82 100.00 94.03 47.60 47.25 41.94 100.00 100.00 السعة الحقمية ممم

 544.2623 123.29 87.17 54.59 43.11 39.59 65.92 130.59 ستيلاك المائي مممالا
 179.6066 40.69 28.77 18.01 14.22 13.07 21.75 43.10 الضائعات الحقمية ممم
 1254.689 263.98 209.96 120.20 104.58 94.60 187.67 273.69 الاحتياجات الكمية ممم
الاحتياجات الكمية متر 

 نممكعب/ دو 
684.22 469.18 236.50 261.45 300.51 524.91 659.94 3136.722 

 489.58 18.22 79.45 102.50 117.47 44.03 98.66 29.24 الفرق بين الدورتين للاحتياج
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 447الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 
 (8جدول)

/ دونم لمحطة مصيف مصيف صلاح 0لقمح )م تقدير الاحتياجات المائية الشهرية والموسمية الكمية لمحصول ا 
 الدين لمدورتين لمناخيتين قيد البحث

5795-5776 
        الأشير             

 العناصر
تشرين 
 الأول

 مج نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين

 677.83 110.00 115.00 115.00 110.00 113.30 75.80 38.73 الأمطار ممم
 453.52 106.95 67.89 38.92 30.07 33.79 58.80 117.10 لتبخر/ النتح ممما

 التبخر النتح -الأمطار
 3.05 47.11 76.08 79.93 79.51 17.00 - 78.37 ممم

 397.32 96.95 52.89 23.92 20.07 20.49 83.00 100.00 السعة الحقمية ممم 
 467.13 110.16 69.93 0.094 30.97 34.80 60.56 120.61 الاستيلاك المائي ممم
 154.15 36.35 23.08 13.23 10.22 11.49 19.99 39.80 الضائعات الحقمية ممم
 1018.59 243.46 145.89 77.24 61.26 66.78 163.55 260.42 الاحتياجات الكمية ممم
الاحتياجات الكمية متر 

 2546.48 608.65 364.73 193.09 153.16 166.95 408.86 651.04 مكعب/ دونم

5779-2323 
تشرين  

 الأول
 مج نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين

 543.13 58.23 107.54 124.78 107.48 85.00 48.80 11.30 الأمطار ممم
 492.01 122.40 77.55 40.32 32.55 35.34 64.50 119.35 التبخر/ النتح ممم

 التبخر النتح -الأمطار
 ممم

 -
8.0510 15.70- 49.66 74.93 84.46 29.99 64.17- 

 460.96 100.00 70.01 15.54 25.07 50.34 100.00 100.00 السعة الحقمية ممم 
 506.77 126.07 79.88 41.53 33.53 36.40 66.44 122.93 الاستيلاك المائي ممم
 .23167 41.60 26.36 13.70 11.06 12.01 21.92 40.57 الضائعات الحقمية ممم
 1134.96 267.68 176.24 70.78 69.66 98.75 188.36 263.50 الاحتياجات الكمية ممم
الاحتياجات الكمية متر 

 2837.41 669.19 440.61 176.94 174.15 246.88 470.90 658.74 مكعب/ دونم
الفرق بين الدورتين 

 290.93 60.54 75.87 -16.15 21.00 79.93 62.03 7.71 للاحتياج
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 448الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 

/ دونم لمحطة مصيف أربيل لمدورتين المناخيتين 0( تقدير الاحتياجات المائية الشهرية والموسمية الكمية لمحصول القمح )م 7جدول )
 قيد البحث

 1996-1971الدورة 
 

  الأشير           
 العناصر     

 مج نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الأول

 419.3792 52.2 69.4 86.4 71.8 72.9 46.8 19.9 مطار مممالأ
 516.50 123.30 88.35 49.00 36.00 37.82 58.20 123.83 التبخر/ النتح ممم

التبخر  -الأمطار
 -71.08 -18.94 37.39 35.83 35.08 -11.44 - 103.98 ممم النتح

 591.70 100.00 100.00 62.61 64.17 64.92 100.00 100.00 السعة الحقمية ممم 
الاستيلاك المائي 

 532.00 127.00 91.00 50.47 37.08 38.95 59.95 127.54 ممم
الضائعات الحقمية 

 175.56 41.91 30.03 16.66 12.24 12.86 19.78 42.09 ممم
الاحتياجات الكمية 

 1299.25 268.91 221.03 129.73 113.49 116.73 179.73 269.63 ممم
ة الاحتياجات الكمي
 3248.12 672.27 552.58 324.33 283.71 291.82 449.32 674.09 متر مكعب/ دونم

 

2020-1997 
 

 مج نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الأول 
 407.5855 40.2 68.3 73.1 52.2 69.4 86.4 18.0 الأمطار ممم

 600.64 136.50 97.34 56.00 .0046 46.50 78.30 140.00 التبخر/ النتح ممم
التبخر  -الأمطار
 -96.32 -29.02 17.06 6.22 22.91 8.09 - 122.00 ممم النتح

 645.71 100.00 100.00 82.94 93.78 77.09 91.91 100.00 السعة الحقمية ممم 
الاستيلاك المائي 

 618.66 140.60 100.26 57.68 47.38 47.90 80.65 144.20 ممم
الحقمية  الضائعات

 204.16 46.40 33.09 19.03 15.64 15.81 26.61 47.59 ممم
الاحتياجات الكمية 

 1468.53 286.99 233.35 159.66 156.79 140.79 199.17 291.79 ممم
الاحتياجات الكمية 
 3671.32 717.48 583.37 399.14 391.98 351.97 497.92 729.47 متر مكعب/ دونم

الفرق بين الدورتين 
 423.20 45.21 30.79 74.81 108.26 60.15 48.60 55.38 حتياجللا
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 449الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ دونم لمحطة 0( تقدير الاحتياجات المائية الشهرية والموسمية الكمية لمحصول القمح )م 53جدول )
 السميمانية لمدورتين المناخيتين قيد البحث

5795-5776 
  الأشير     

        
 العناصر

تشرين 
 الأول

 مج نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول انونك الثاني تشرين

 689.41 115.00 119.89 108.86 117.16 111.20 81.30 36.00 الأمطار ممم
التبخر/ النتح 

 515.54 120.60 77.81 44.52 32.24 40.30 71.11 128.96 ممم
 -الأمطار

 التبخر النتح
 5.60- 42.08 64.34 84.92 70.90 10.19 92.96 - ممم

عة الحقمية الس 
 427.57 100.00 57.92 35.66 15.08 29.10 89.81 100.00 ممم

الاستيلاك 
 531.01 124.22 80.14 45.86 33.21 41.51 73.24 132.83 المائي ممم
الضائعات 
 175.23 40.99 26.45 15.13 10.96 13.70 24.17 43.83 الحقمية ممم
الاحتياجات 
 1133.81 265.21 164.51 96.65 59.24 84.31 187.22 276.66 الكمية ممم

الاحتياجات 
الكمية متر 
 2834.53 663.02 411.29 241.63 148.11 210.77 468.06 691.66 مكعب/ دونم
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 452الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 (6( و )3اعتماداً عمى بيانات الجدول ) المصدر:
 (6( و )3اعتماداً عمى بيانات الجدولين ) :المصدر

 
 
 
 
 
 
 
 

2323-5779 
  نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الأول 

الأمطار 
 604.29 83.90 101.30 116.80 111.60 101.21 71.14 18.34 ممم

التبخر/ 
 539.19 123.88 79.47 47.64 34.41 43.00 74.70 136.09 النتح ممم
 -الأمطار
التبخر 
 39.98- 21.83 69.16 77.19 58.21 3.56- 117.75 - ممم النتح

السعة  
 473.61 100.00 78.17 30.84 22.81 41.79 100.00 100.00 الحقمية ممم
الاستيلاك 

 555.37 127.60 81.85 49.07 35.44 44.29 76.94 140.17 ئي مممالما
الضائعات 
 183.27 42.11 27.01 16.19 11.70 14.62 25.39 46.26 الحقمية ممم
الاحتياجات 
 1212.24 269.70 187.04 96.10 69.95 100.69 202.33 286.43 الكمية ممم

الاحتياجات 
الكمية متر 
 3030.60 674.26 467.59 240.26 174.87 251.73 505.83 716.07 مكعب/ 
  الفرق

24.41 
 

 
37.77 
 

40.96 
 

26.76 
 

-1.37 
 

56.3 
 

11.24 
 

196.07 
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 451الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

 
 -5776-5795/ دونم لمدورتين 0( الاحتياجات المائية الشهرية لمحصول القمح م 8شكل )

 في منطقة 5779-2323

 
 11. 9.12. 8بيانات الجداول  المصدر:   
 

 تغير كمية الضائعات الحقمية المائية -ب
( أن الضائعات الحقمية المائية لمحطة زاخو لمدورة 11و  12و  9و 8تبين من بيانات جداول )

+  21.87 ( ممم، بفارق179.62( ممما وبمغ مجموعيا في الدورة الثانية )157.73الأولى بمغ مجموعيا )
( ممما وأقل شير سجل 42.19ممم، إذ سجل أعمى قيمة لمضائعات الشيرية خلال شير تشرين الأول بمغ )

( ممما، أما خلال الدورة المناخية الثانية 12.32بو الضائعات المائية كان في شير كانون الثاني بمغ )
قل الشيور شير كانون الأول ( ممما وأ43.12فسجل أعمى شير لمضائعات كان شير تشرين الأول بمغ )

 ( ممم.13.27)
أما في محطة مصيف مصيف صلاح الدين فقد بمغ مجموع الضائعات الحقمية لمدورة الأولى 

( ممما أي زادت الضائعات 167.23( ممم، أما مجموع الضائعات الحقمية لمدورة الثانية بمغ )154.15)

 

 

  

0

200

400

600

800

 نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الاول

م
3 

 /
نم

دو
 

 محطة زاخو

 الدورة الثانية الدورة الاولى
0

200

400

600

800

 نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الاول

م
3 

 /
نم

دو
 

 محطة مصيف مصيف صلاح الدين

 الدورة الثانية الدورة الاولى

0

200

400

600

800

 نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الاول

م
3 

 /
نم

دو
 

 محطة اربيل

 الدورة الثانية الدورة الاولى

0

500

1000

 نيسان آذار شباط الثاني كانون الأول كانون الثاني تشرين تشرين الاول

م
3 

 /
نم

دو
 

 محطة السليمانية

 الدورة الثانية الدورة الاولى



 لتغير المناخي في تغير الاستهلاك المائي لمحصول القمح في اقليم الزراعةاثر ا 

 الديمية المضمونة في محافظات اقليم كوردستان العراق
 

 

 452الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

ى شير لمضائعات خلال الدورة الأولى فكان من ممم خلال الدورة الثانية، إذ سجل أعم 13.28بمقدار 
( ممما وأدنى شير سجل لمضائعات المائية ىو شير كانون الثاني 39.82نصيب شير تشرين الأول بمغ )

( ممما، أما خلال الدورة الثانية فقد بمغت الضائعات الحقمية أعمى قيمة ليا خلال شير نيسان 12.22بمغ )
 ( ممما.11.26شير كانون الثاني بمغ ) ( ممما وأقل شير سجل في41.62)

( ممم، أما مجموع 175.56أما محطة مصيف أربيل فبمغ مجموع الضائعات الحقمية لمدورة الأولى )
ممم +، أما خلال الشيور فسجل أعمى كمية  28.6( ممما بفارق 224.16الضائعات لمدورة الثانية بمغ )

( ممما وأقل الشيور كانون الثاني 42.29شرين الأول بمغ )من الضائعات الحقمية لمدورة الأول فكان شير ت
( ممما. وفي الدورة الثانية فقد سجل أعمى كمية لمضائعات في شير تشرين الأول بمغ 12.24بمغ )

 ( ممما.15.64( ممما، وأقل شير سجلا لمضائعات شير كانون الثاني بمغ )47.59)
( ممم بينما بمغ 175.23غ مجموعيا في الدورة الأولى )أما الضائعات الحقمية لمحطة السميمانية فقد بم

ممم +، إذ  8.27( ممم بأقل فارقا مسجلا، والبالغ 183.27مجموع الضائعات الحقمية في الدورة الثانية )
نلاحظ زيادة لمضائعات المائية خلال الدورة الثانية، وسجل أعمى شيرا خلال الدورة الأولى لكمية 

( 12.96( ممما وأدنى قيمة سجمت في شير كانون الثاني بمغ )43.83ول بمغ )الضائعات شير تشرين الأ
( ممم أما أدنى 46.26ممما، أما في الدورة الثانية نلاحظ أعمى الشيور لمضائعات شير تشرين الأول )

( ممما. مما يشير إلى زيادة 11.72الشير لكمية الضائعات سجمت خلال شير كانون الثاني بمغ )
 لمائية الحقمية والمتزامنة مع زيادة كميات التبخر النتح نتيجة تغير المناخ. الضائعات ا

 

 ج. تغير الاحتياجات المائية الكمية الشهرية والموسمية 
( أن مجموع الاحتياجات المائية الكمية لمحطة زاخو في 11و 12و  9و 8تبين من بيانات جدول )

( م 3136.72جموع الاحتياجات المائية لمدورة الثانية بمغ )دونم أما م \3( م 2647.14الدورة الأولى بمغ )
لمدونم فسجل خلال الدورة الأولى أعمى الشيور للاحتياجات المائية شير  3م  489دونم بزيادة +  \3

دونم،  \3( م 143.98دونم وأدنى كمية في شير كانون الثاني بمغ ) \3( م 654.99تشرين الأول بمغ )
نية فارتفعت الاحتياجات الكمية إذ سجل أعمى كمية استيلاك شير سجمت فيو أما خلال الدورة الثا

 \3( م 236.52دونم وأدنى شير كانون الأول ) \3( م684.22الاحتياجات المائية تشرين الأول بمغ )
 دونم،

أما في محطة مصيف مصيف صلاح الدين بمغ مجموع الاحتياجات المائية لمحصول القمح لمدورة 
دونم بفارق  \3( م 2837.41دونم أما مجموعيا في الدورة الثانية فزادت إلى ) \3( م 6.48254الأولى )
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 453الصفحة  م2320لسنة ايمول    (الثالث) ( العدد15) جمة الخميج العربي المجمدم

/ دونم وسجل أعمى شيرا للاحتياجات المائية في الدورة الأولى شير تشرين الأول بمغ 3م  292+ 
ة بمغ دونم، أما خلال الدورة الثاني \3( م 153.16دونم وأدنى الشيور كانون الثاني ) \3( م 651.24)

دونم أما أدنى شير كانون الثاني بمغ  \3( م 669.19أعمى الشيور للاحتياجات المائية في شير نيسان )
 دونم. \3( م 174.15)

دونم خلال الدورة  \3( م 3248.12اما مجموع الاحتياجات المائية لمحطة مصيف أربيل بمغ )
/ دونم وبمغ أعمى 3م  423دونم بفارق +  \3( م 3671.32الأولى اما في الدورة الثانية بمغ مجموعيا )

دونم وأدنى شير سجل في شير  \3( م 674.29احتياج مائي خلال الدورة الأولى شير تشرين الأول )
دونم اما خلال الدورة الثانية فان أعمى شير تشرين الأول بمغ  \3( م 283.71كانون الثاني بمغ )

 \3( م 351.97اجات المائية شير كانون الأول )دونم اما أدنى شير سجل للاحتي \3( م 729.47)
 دونم.

دونم، بينما  \3( م 2834.53أما في محطة السميمانية بمغ مجموع الاحتياجات المائية لمدورة الأولى )
/ دونم ، إذ سجل 3. م 196+،  27دونم بفارق  \3( م 3232.62بمغ المجموع الكمي لمدورة الثانية )

دونم وأدنى شير  \3( م 691.66لى للاحتياجات شير تشرين الأول بمغ )أعمى شير خلال الدورة الأو 
دونم أما خلال الدورة الثانية فان أعمى شير سجل للاحتياجات المائية  \3( م 148.11كانون الثاني بمغ )

دونم. وىذا  \3( م 174.87دونم وأدنى شير كانون الثاني بمغ ) \3( م 716.27شير تشرين الأول بمغ )
لى وجود ارتفاع واضح في كميات الاستيلاك المائي لممحصول نتيجة تغير المناخ وخصوصا مع يشير ا

 ارتفاع معدلات التبخر/ النتح الممكن وتناقص كمية التساقط المطري 

 :ثالثا. الاتجاه العام لكميات الاستهلاك المائي الكمي لمحصول القمح
واضح لارتفاع كميات الاستيلاك المائي  ( وجود اتجاه9( والشكل )12يتضح من بيانات جدول )

الكمي لمحصول القمح ضمن محافظات أقميم كوردستان العراق إذ سجمت محطة أربيل أعمى معامل تغير 
% تمتيا محطة زاخو  21.48/ دونم بنسبة تغير موجبة 3+ م  734.45للاستيلاك الموسمي والبالغ 

% وبالمرتبة الثالثة جاءت محطة مصيف  92.16+ بنسبة تغير موجبو  489.57بمعامل تغير بمغ 
% وأخيرا جاءت محطة  12.89+ بنسبة تغير موجبة  93. 292مصيف صلاح الدين بمعامل تغير 

% مما يشير إلى حدوث زيادة في  9.68+ بنسبة تغير بمغت  196.27السميمانية بمعامل تغير بمغ 
 قمح نتيجة تغير المناخ.كميات الاحتياجات المائية والاستيلاك المائي لمحصول ال
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 دونمات لمحصول القمح لمحطات منطقة الدراسة 0( الاتجاه العام لكميات الاحتياجات المائية الكمية م 7شكل )

 

  

  

 11و  12و  9و  8اعتماداً عمى بيانات الجداول        
 
 (55جدول)

 نم لمحصول القمح لمدورتين المناخيتين/ دو 0نسبة التغير )%( في إجمالي الاحتياجات المائية الكمية م  
 
 
 
 
 
 
 

ىو المتغير  Xىو المتغير التابع،   Yحيث Y = a + b * Xاعتماداً عمى معادلة خط الانحدار البسيط  :المصدر
 المنحدر من خط الانحدار ىو bالمستقل، ىو الثابت )أو التقاطع( ، و

  استخرجت نسبة التغير من المعادلة التالية 
  * 122نسبة التغير % = معامل التغير/ المعدل  

y = 489.57x + 2157.6 
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y = 290.93x + 2255.6 
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 محطة مصيف مصيف صلاح الدين

 (1سلسلة)خطي  1سلسلة

y = 734.45x + 2513.7 
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 محطة اربيل

 (1سلسلة)خطي  1سلسلة

y = 196.07x + 2638.5 
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 محطة السليمانية

 (1سلسلة)خطي  1سلسلة

معامل التغير في  المحطة
 الاستيلاك الموسمي

% الاحتياج  نسبة التغير
 دونمات 3الكمي م 

 + 16.92881 + 489.57 محطة زاخو
 +10.80743 + 292.93 محطة مصيف صلاح الدين

 +21.48873 + 734.45 محطة أربيل
 +9.685956 + 196.27 محطة السميمانية

https://eferrit.com/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%AE%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7/
https://eferrit.com/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%AE%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D9%88%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7/
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 :الاستنتاجات -11
تغير الخصائص المناخية المؤثرة في الاستيلاك المائي خلال دورتي الدراسة وجود اتجاه واضح ل .1

لمحصول القمح في محطات أقميم الزراعة المطرية المضمونة، إذ سجمت درجات الحرارة العظمى 
اتجاىا نحو الارتفاع في جميع أشير موسم نمو المحصول خلال أشير بداية الموسم، إذ سجل أعمى 

( وفي  2.3لدرجة الحرارة العظمى خلال شير تشرين الثاني في محطة زاخو ) فرقاً بين الدورتين + م  
( وفي شير تشرين الأول عمى  2.47شير آذار عمى محطة مصيف مصيف صلاح الدين ) + م 

(.  2.23محطة أربيل )  + م 
 سجمت درجات الحرارة الصغرى اتجاىا نحو الارتفاع أيضا إذ سجمت أعمى الفروقات خلال دورتي .2

( وفي شير آذار عمى محطة مصيف  1.33الدراسة خلال شير تشرين الأول في محطة زاخو ) + م  
( وفي شير آذار عمى محطة أربيل ) 3.74مصيف صلاح الدين ) ( وأخيرا في  1.47+ م  + م 

( مما يشير إلى وجود اتجاه واضح لارتفاع درجات  1.39محطة السميمانية في شير شباط ) + م 
 ة تغير المناخ.الحرارة نتيج

سجمت معدلات التبخر النتح/ الممكن اتجاىا نحو الارتفاع خلال أشير موسم نمو محصول القمح،  .3
+  84.14إذ سجل أعمى فرقاً موسمياً في معدلات التبخر/ النتح المحتمل في محطة أربيل والبالغ 

فاع في معدلاتو لجميع + ممم مع وجود ارت 23.65ممم وأدنى فرق سجل في محطة السميمانية والبالغ 
أشير فترة النمو نتيجة تغير المناخ وارتفاع درجات الحرارة مما انعكس عمى زيادة الاحتياجات المائية 

 لممحصول.
وجود اتجاه لانخفاض معدلات الرطوبة النسبية خلال أشير موسم نمو محصول القمح رغم أنيا تعد  .4

ات الحرارة إذ سجل أعمى فرقاً موسمياً بمغ من الأشير الممطرة والتي تنخفض فييا معدلات درج
مما يشير إلى تدني  -% 5.22% في محطة أربيل وأدناه في محطة السميمانية والبالغ  -12.47

الرطوبة النسبية رغم الفارق القميل بين الدورتين إلا أنو يعد مؤشرا واضحا لارتفاع درجات الحرارة 
 ية الاحتياجات المائية لمحصول القمح. وبالتالي ارتفاع معدلات التبخر وزيادة كم

سجمت كميات التساقط المطري اتجاىا نحو الانخفاض في مجموعيا الموسمي إذ سجل أدنى فرق  .5
( أما أعمى فرقاً لممجموع السنوي سجل في محطتي مصيف 11.79 -سجل في محطة أربيل بمغ )
اقط المطري ضمن حدود الزراعة ( وان تناقص كميات التس85.115 -صلاح الدين والسميمانية بمغ )

المطرية المضمونة سيؤثر عمى ارتفاع كميات الاستيلاك المائي لمحصول القمح مما ينعكس سمبا 
 عمى كميات الإنتاج.
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تبين من تطبيق خطوات حساب الاستيلاك المائية الشيرية وجود ارتفاع في كميات الاحتياج المائي  .6
اسة ارتفاعا في الاحتياج المائي خلال شير تشرين الشيري إذ سجمت جميع محطات منطقة الدر 

الأول والذي يمثل بداية زراعة المحصول في منطقة الدراسة والمتزامن مع اتجاه ارتفاع درجات الحرارة 
والتبخر إضافة إلى قمة كميات التساقط المطري خلال ىذا الشير مما يؤثر في نمو المحصول 

نتاجو، كما سجمت قيم الضائعات الم ائية قيما نحو الارتفاع والمتزامنة مع ارتفاع قيم التبخر/ النتح وا 
 الممكن. 

سجمت الاحتياجات المائية اتجاىا نحو الارتفاع في جميع محطات منطقة الدراسة، إذ سجمت محطة  .7
/ دونم بنسبة تغير موجبة 3+ م  734.45أربيل أعمى معامل تغير للاستيلاك الموسمي والبالغ 

%  16.92+ بنسبة تغير موجبو  489.57حطة زاخو بمعامل تغير بمغ % تمتيا م 21.48
+ بنسبة تغير  93. 292وبالمرتبة الثالثة جاءت محطة مصيف مصيف صلاح الدين بمعامل تغير 

+ بنسبة تغير بمغت  196.27% وأخيرا جاءت محطة السميمانية بمعامل تغير بمغ  12.89موجبة 
ي كميات الاحتياجات المائية والاستيلاك المائي لمحصول % مما يشير إلى حدوث زيادة ف 9.68

 القمح نتيجة تغير المناخ.
يلاحظ وجود تباين مكاني في كميات الاستيلاك المائي بين محطات منطقة الدراسة إذا جاءت محطة  .8

ية أربيل في المرتبة الأولى في أعمى كميات الاستيلاك المائي الكمي، تمتيا محطة زاخو بالمرتبة الثان
وتقاربت محطتا مصيف مصيف صلاح الدين والسميمانية في نسب تغير كميات الاستيلاك، وىذا 
يعود إلى طبيعة خصائص المناخ وتغير كميات التساقط المطري، إذ تسجل أقل كميات المطري في 
 محطة أربيل إضافة إلى وقوعيا عمى حافة أقميم المناخ شبو الجاف في العراق مما يؤثر عمى كميات
التساقط المطري وبالتالي ارتفاع الاحتياجات المائية بينما تنخفض في محطة السميمانية الواقعة ضمن 
المناخ المعتدل الرطب ذي الصيف الحار )مناخ البحر المتوسط( وفق تصنيف كوبن وزيادة كمية 

 مية.التساقط المطري مما قمل الفارق في كمية الاستيلاك المائي والاحتياجات المائية الك
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