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: الفصل الاول

 

     The importance of organic chemistry    العضوية الكيمياء اهمية -1
                          

 )اونباتية حيوانية(  الحية الكائنات بدراسة تتعلق لكونها المهمة العلوم من العضوية الكيمياء تعد

 خلال من الحياة تطوير في مهم دور تلعب ايضا .بها تتعلق التي الكيميائية التفاعلات انواع وجميع

 التي المواد اغلب ان الى بالاضافة التنظيف ومستحضرات والادوية بالاغذية المباشره علاقتها

 انواع الى بالاضافة المختلف النايلون وانواع كالبلاستك عضوية مركبات هي حياتنا في نستخدمها

 .الحياة في نستخدمها التي الوقود

 Organic compounds  العضوية المركبات -2

 

 

 مايكون غالبا. عضوية مركبات هي( C)  الكاربون على تحوي التي المركبات ان القول يمكن

او  Oاو الاوكسجين  H الهيدروجين :عضويا مركبا ليكون التالية العناصر باحد مرتبط الكاربون

بالاضافة الى   Pروالفسفو Sوكذلك الكبريت  (X= Cl, Br, F, I)او الهالوجينات  Nالنتروجين 

وكذلك ممكن ان تتحد من بعض الفلزات لتكوين مركبات عضوية  Seوالسلينيوم  Siالسليكون 

 .فلزية

 

 و الفيتاميناتو  البروتينات مثل عضوية مركبات هي الحياة استمرارية تشكل التي المركبات كل

 والاحماض  الامينية الاحماض و والهرمونات الانزيماتو الكربوهيدرات و السكرياتو الدهون

 بشكل ترتبط فهي دراستها واهمية العضوية الكيمياء مايميز وهذا(    RNA و DNA)    النووية

 والمبيدات الغذاء ناحية من الزراعة علوم الى بالاضافة والصيدلية كالطب العلوم من كثير مع مباشر

 والبلاستك والصوف فالقطن الصناعات باغلب ترتبط كذلك .والحيواني الزراعي الانتاج وزيادة

 .عضوية مركبات هي الخام النفط من المشتقة المركبات وكل

 

 الرئيسية الاغلفة في الالكتروني التوزيع -3

 

  .لتوزيع الإلكترونيا
 يقصد بالتركيب الإلكتروني هو الكيفية التي تتوزع بها الإلكترونات في مدارات الذرة 

التدريجي لتحت الأغلفة في كل غلاف إلكتروني ابتداء بالأدنى  ئو تتم العملية بالمل

.  طاقة و السبب في ذلك هو ان الذرة بحالتها المستقرة تكون في ادنى طاقة ممكنة لها

رة و تدور من حولها الإلكترونات في مستويات طاقة معينة تعرف فالنواة هي مركز الذ

، و هذه بدورها تنقسم   N,M,L,K,…باسم الاغلفة الإلكترونية و يرمز لها بالرموز

، و تحت الاغلفة   f,d,p,sإلى تحت اغلفة ما عدا الغلاف الأول و يرمز لها بالرموز

و للوصول إلى التركيب . ف الأول ايضا تنقسم إلى عدد من المدارات ما عدا تحت الغلا

  :الإلكتروني الصحيح لذرة العنصر يجب مراعاة القواعد الآتية
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عدد الإلكترونات التي يتم وزيعها على المدارات الذرة المتعادلة يساوي العدد الذري  .1

  .للعنصر

 . لا يحتوي المدار الواحد أكثر من إلكترونين .2

تملأ المدارات بدء من المدار الأقل طاقة فالمدار عند توزيع الإلكترونات على المدارات  .3

  .الأعلى طاقة

 =في كل غلاف الكلية   عدد الاكترونات .4
2

2n
   

(n =عدد الكم الرئيسي.) 
 

 

 

 
 

 

 

 

  Hybridizationالتهجين -4

في علم الكيمياء هو عملية خلط أو اندماج أو اتحاد بين مدارين أو أكثر للإلكترونات في  التهجين

جديدة متكافئة في الطول  لتنتج مدارات مهجنة الطاقة ويكونان متقاربين في .مختلفين الذرة نفس

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
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. ويحدث التهجين في نفس الذرة الواحدة وينتج مدارات متكافئة في الشكل والطول والطاقة. والطاقة

. 3dمع  4Sأو  2Pمع  2Sوأن تكون المدارات متقاربة في الطاقة مثل .ويجب أن تكون الذرة مثارة

وتكون المدارات .الداخلة في التهجينوتكون عدد المدارات المهجنة مساوية لعدد المدارات النقية 

 .المهجنة أكثر بروزاً إلى الخارج لتكون قدرتها على التداخل أقوى من قدرة المدارات العادية

 Molecular orbital  الجزيئي الاوربيتال تعريف

حيزاً من الفراغ تتحرك فيه الإلكترونات ويشمل نواتين أو أكثر ويتسع لإلكترونين يشغل الجزيئي  الاوربيتال ان 

تتم عملية   .الذري المستقل الذريجزيئي رابط أقل منها في  اوربيتالمزدوجين كحد أقصى وتكون طاقة الإلكترون في 

 اوربيتالإلى  فرعي أقل في الطاقة اوربيتالحيث ينتقل إلكترون من -  نتيجة لامتصاص طاقة  - التهجين بعد إثارة الذرة

 .فرعي أعلى في الطاقة

 (في الألكانات)لتهجين في ذرة الكربون المشبعة ا -1

 : من المعروف أن التوزيع الإلكتروني العادي لذرة الكربون ذات الستة إلكترونات هو

 S
2
 2S

2
 2P

2
 

S  : ووفق قاعدة هوند يصبح التوزيع الإلكتروني للكربون كالتالي
2
 2S

2
 2Px

1
 2Py

1 
2 

 السؤال الآن هل يمكن لذرة الكربون في الميثان مثلاً أن ترتبط بالهيدروجين وفق هذا التوزيع ؟

لأن ذرة الكربون هنا تحتوي على مجالين نصف ممتلئين فقط ولو ارتبطت ... الجواب بالطبع لا 

 . له الجزيء لا وجودوهذا  . CH2 بهذا التوزيع مع الهيدروجين لتكون لنا جزيء صيغته

ولكي ترتبط ذرة الكربون بأربعة ذرات هيدروجين وتكون جزيء الميثان يجب أن يكون هناك 

 . أربعة مجالات نصف ممتلئة يحوي كل مجال إلكترون واحد

هذا الكلام معقول إذاً المشكلة الآن هو لابد من توفر أربعة مجالات نصف ممتلئة بالإلكترونات 

لتتكون ذرة كربون  2P إلى المجال  2Sوهذا ممكن فبالإمكان أن ينتقل إلكترون من المجال 

S:  مثارة بحيث تتوزع فيها الإلكترونات كالتالي
2
 2S

1
 2Px

1
 2Py

1
 2Pz

1
 

أيضاً غير صحيح فلو ارتبطت ذرة الكربون المثارة هذه بالهيدروجين ولكن هذا التصور 

ولكن ستكون هناك رابطة واحدة مختلفة كما أن الزوايا  CH4 فسيتكون فعلاً جزيء صيغته

 . درجة.9درجة بل ستكون  1.9.1الناتجة لن تكون 

 إذاً كيف ترتبط ذرة الكربون بالهيدروجين في الميثان ؟؟؟

التهجين التي تقول أنه لكي ترتبط ذرة الكربون بأربعة ذرات هيدروجين  الجواب عند نظرية

وتكون جزيء الميثان يجب أن يتوفر في ذرة الكربون أربعة مجالات متشابهة ونصف ممتلئة 

الموجود في مستوى الطاقة الثاني  S درجة وهذا يتأتى بدمج المجال 1.9.1وتكون الزوايا بينها 

SP لتتكون أربعة مجالات جديدة من نوع P مع ثلاث مجالات من نوع
3
بحيث تكون هذه  

 . درجة 1.9.1والزوايا بينها  هرم رباعي السطوح المجالات الأربع في أركان

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AD
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منتظم في  هرم رباعي السطوح الذي يتخذ شكل CH4 ا التصور يتكون جزيء الميثانوبهذ

درجة وهذا ما أشارت إليه  1.9.1الفراغ وتكون جميع الروابط الأربعة متشابهة والزوايا بينها 

 . التي اجريت على جزيء الميثان X دراسات أشعة

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A%D8%A9_%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D9%88%D8%AD
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 (في الألكينات) لتهجين في ذرة الكربون غير المشبعة ا -2

فإنه يتم دمج  (  Ethyleneكما في جزيئة الاثيلين )  في ذرة الكربون التي ترتبط برابطة ثنائية

SP ليتكون ثلاث مجالات من نوع P مع مجالين فقط من S مجال من نوع
2
 P ويظل مجال من نوع 

خارج عملية التهجين وتكون هذه المجالات الثلاث في أركان مثلث متساوي الاضلاع والزوايا بينها 

 . درجة .12

SP ن مثلاً فإن أحد هذه المجالات الثلاث من نوعوعند تكوين جزيء الايثيلي
2
تكون رابطة من نوع  

 .الذي لم يشارك في عملية التهجين في تكوين الرابطة باي P سيجما بينما يدخل المجال

 :ملاحظات

أي تكونت على وربيتالات هي رابطة تنشأ من التداخل الأفقي للأ (Sigma bond) (σ) : الرابطة سيجما -1

 . .خط واحد

  : (π)تداخل يؤدي إلى تكوين روابط باي -2

 .من ذرة الكربون الاخرى  (pz)الاوربيتالمن ذرة كربون مع  (pz) الاوربيتالنتيجة تداخل جانبي بين  تتكون 

  
 

 

 

 (في الألكاينات) التهجين في ذرة الكربون غير المشبعة  -3

فإنه يتم دمج مجال ( Acetylene)مثل الاستلين ) في ذرة الكربون التي ترتبط برابطة ثلاثية 

 P ويظل مجالين من نوع SP ليتكون مجالين من نوع P مع مجال واحد فقط من نوع S من نوع

 . درجة .18خارج عملية التهجين وتكون هذين المجالين في شكل مستقيم والزاوية بينها 

تكون رابطة من نوع  SP وعند تكوين جزيء الاسيتلين مثلاً فإن أحد هذين المجالين من نوع

الذين لم يدخلا في عملية التهجين في تكوين رابطتين من نوع  P سيجما بينما يدخل المجالين

المهجنة حتى تصل الزوايا بينها إلى الاوربيتالاتتنافر بين  حدث .باي
o

180 
 

. 

 :التداخل في جزئ الأسيتيلين
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 :(σ) تداخل يؤدي إلى تكوين روابط سيجما( أ)

 C-H من كل ذرة هيدروجين ينتج عنه رابطة (1s) اوربيتالاتمن كل ذرة كربون مع  (sp) اوربيتالاتتداخل ** 

 C-C من كل ذرة كربون ينتج عنه رابطة (sp) اوربيتالاتتداخل بين ** 

 

 (:π)تداخل يؤدي إلى تكوين روابط باي ( ب)

 ≡ CH من كل ذرة كربون فتتكون الرابطة الثلاثية (pz)  ,(py)   الاوربيتالنتيجة تداخل جانبي بين فلكي ** 

CH 

 

 .سيجما ورابطتين من النوع بايروابط  (3) منها  روابط 6 =عدد الروابط المتكونة في جزي الأسيتيلين  (ج)

 
 

 Linear من خلال دراسة تهجين جزئ الأسيتيلين نستنتج أن الشكل الهندسي له هو خطي (د)

 

 

 

 

  

 :الفصل الثاني

 الروابط الكيميائية

والذرات تسعى للإرتباط . تعرف الرابطة بأنها أقصر مسافة بين ذرتين في مركب 

 .ببعضها لتكون في وضع أكثر استقرارا 
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 :أنواع الروابط

 :الرابطة الايونية  -1
كافؤ تمن غلاف تكافؤ ذرة ما إلى غلاف  واحد أو أكثرتتكون هذه الرابطة عند انتقال الكترون 

ذرة أخرى وبعد الإنتقال تسمى الذرة الأولى بالكاتيون وتحمل شحنة موجبة والذرة الأخرى 

 .تسمى الأنيون وتحمل شحنة سالبة 

الكاتيون ) وتتناسب قوة الرابطة الأيونية طرديا مع قوة التجاذب بين الأيونين الموجب والسالب 

ويزداد احتمال تكوين الرابطة الأيونية كلما زاد . وعكسيا مع مربع المسافة بينهما ( نيون والأ

  .الفرق في قيم الكهروسالبية بين الذرتين 

 :أمثلة 

 فلوريد الليثيوم -1
 أكسيد الكالسيوم  -2
 أكسيد الليثيوم  -3
 فلوريد الكالسيوم  -4

 خواص المركبات الأيونية

 التوصيل الجيد للتيار الكهربائي  -1

 درجات انصهارها وغليانها عالية  -2

 تذوب في المذيبات القطبية  -3

 سريعة التفاعل   -4

 

 الرابطة التساهمية -2

سمى هذان يلكترون لتشكل زوجا الكترونيا ، وفي الرابطة التساهمية كل ذرة تساهم بأ

 ية وقد أطلق على عملية الإندماج هذه اسم الرابطة التساهم. الإلكترونان بالإلكترونات المشتركة 

 :ويمكن تصور تكون الرابطة التساهمية في جزيء الهيدروجين كما يلي 

 :أمثلة 

 جزيء الفلور  .1

 جزيء الماء  .2

 جزيء ثاني أكسيد الكربون .3

  مونياجزيء الا .4

 

 CO-ORDINATE (DATIVE COVALENT)الرابطة التناسقية -3

BONDING 

الالكتروني الرابط بينما يقتصر دور الذرة الأخرى عبارة عن رابطة تساهمية تساهم فيها إحدى الذرتين بالزوج 

 . على المساهمة بمجال فارغ
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مع كلوريد الهيدروجين لانتاج ملح كلوريد الأمونيوم تتكون رابطة تناسقية  ( الامونيا)في تفاعل النشادر:  1مثال

  . بين ذرة النيتروجين في النشادر وذرة الهيدروجين في كلوريد الهيدروجين

  

 

 

تتكون عليها شحنة ( ذرة مستقبلة ) تتكون عليها شحنة موجبة و ( ذرة مانحة ) فالرابطة التناسقية تتكون بين 

  . سالبة ويشار إلى الرابطة التناسقية عادةً بسهم يتجه من الذرة المانحة إلى الذرة المستقبلة

 

 . ون ليتكون أيون الأمونيومبالبروت الامونياوحقيقة ما حدث في التفاعل السابق هو ارتباط جزيء 

 

 

عند إذابة غاز كلوريد الهيدروجين في الماء لتكوين حمض الكلور تتكون رابطة تناسقية بين ذرة :  2مثال

 . الأكسجين في الماء وذرة الهيدروجين في كلوريد الهيدروجين
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 . المستقبلةوهنا تكون ذرة الأكسجين هي الذرة المانحة وذرة الهيدروجين الذرة 

وذرة ( المانحة ) مع ثالث فلوريد البورون تتكون رابطة تناسقية بين ذرة النيتروجين  الامونيافي تفاعل :  3مثال 

  .(المستقبلة) البورون 

 

 

 

 

 

 

وتسمى المركبات الحاوية للراوبط التناسقية بالمركبات التناسقية ، والجدير بالذكر أن معظم العناصر الانتقالية 

  . رتبط بروابط تناسقية وتكوّن هذا النوع من المركباتت

 

 ( METALLIC BONDING )الرابطة الفلزية -4
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توجد في الحالة العنصرية في الحالة الصلبة ولعل سبب ذلك هو تلك الروابط ( ماعدا الزئبق ) جميع الفلزات 

في الحالة الصلبة كبحرٍ من الشحنات الموجبة فيمكن النظر إلى الفلز ( المعدن ) القوية التي تربط بين ذرات الفلز 

  . تتحرك بينها الالكترونات بحرية وتنتقل من ذرة إلى أخرى( الأنوية ) 

وترجع الكثير من خصائص الفلزات الطبيعية إلى طبيعة هذه الرابطة فالتوصيل الكهربي والتوصيل الحراري 

  . للفلزات سببه هو حركة الالكترونات الحرة بين الذرات

 

 الرابطة الهيدروجينية -5

  . ي ضعيف بين جزيئات المركب التساهمي القطبي المحتوي على ذرة هيدروجينائعبارة عن تجاذب كهرب

 

  الرابطة الهيدروجينية في الماء : مثال

 

 

في ( ذرة ذات سالبية كهربية عالية ) وكما يتضح من المثال فإن الرابطة الهيدروجينية تربط الجزء السالب 

  . في جزيء أخر( ذرة هيدروجين ) جزيء المادة بالطرف الموجب 

 أثر الرابطة الهيدروجينية على خواص المادة -5-1

تؤثر الروابط الهيدروجينية على الخواص الطبيعية للمادة ، فدرجات غليان وانصهار المواد المحتوية على روابط 

من المواد ويبرز هذا الأثر بشكلٍ واضح في خواص الماء  هيدروجينية أعلى من درجات غليان وانصهار مثيلاتها

 )فدرجة غليان الماء ،فللماء صفات خاصة ترجع إلى الروابط الهيدروجينية المميزة التي تربط بين جزيئاته ، 

مرتفعة جداً إذا ما قورنت بدرجات غليان مركبات عناصر المجموعة السادسة مع الهيدروجين  ( درجة م 100

  . أن الوزن الجزيء للماء أقل من الوزن الجزيء لهذه المركبات بالرغم من
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  زفان درفال (ىقو) روابط -6 

ترتبط جزيئات المركبات التساهمية غير القطبية بعضها ببعض بروابط فيزيائية ضعيفة جداً ناتجة من تجاذب 

 على هذه القوى روابط فان درفالأنوية الذرات في جزيء معين مع الكترونات التكافؤ في جزيء مجاور ، يطلق 

.  
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 الفصل الثالث

 cleavage of bonds تكسير الاواصر الكيميائية 

تنشطر الرابطة التساهمية فى التفاعلات الكيميائية لتكوين روابط جديدة مكونة بذلك النواتج ويكون هذا 

 .الإنشطار أما متجانس أو غير متجانس

  Homolytic cleavageالمتجانسالإنشطار  -1

حدث عندما تنشطر الرابطة التساهمية بحيث يحتفظ كل جزء ناتج بإالكترون من إلكترونات الرابطة ي

 . Free radicalويسمى بالجذر الحر

 

  Heterolytic cleavageالإنشطار الغير المتجانس -2

 

 

 :وتتضمن  reactive intermediate  الفعالة الوسيطات تسمى الانشطارات هذه ناتج

  Carbonium هو الأسم الأحدث لأيون الكربونيوم Carbocation  الكاتيون الكربوني -1

إلكترونات فقط فى غلاف التكافؤ ويتفاعل  ثلاثة وهو فقير للألكترونات حيث يحتوي 

  كإلكتروفيل

 

 

غني بالإلكترونات فهو قادر على منح زوج من  : Carbocation الأنيون الكربوني -3

  . أى الباحث عن الشحنة الموجبة  Nucleophileالألكترونات لذلك يتفاعل كنيوكلوفيل

 

 

 

ينشأ نتيجة الإنشطار غير المتجانس لرابطتين على نفس ذرة الكربون  : Carbene الكربين-4

  .ويحتوي على ستة إلكترونات فى غلاف التكافؤ
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  : ملاحظات

تكون أكثر  delocalized فى الكاتيونات الكربونية كلما كانت الشحنة منتشرة أو غير متمركزة -1

فهى تعمل على إزاحة  electron releasing دافعة للألكتروناتثباتاً وبما أن مجموعات الألكيل 

الكثافة الألكترونية نحو الشحنة الموجبة وبالتالي تقلل من تركيزها وتساهم بذلك فى تثبيت الكاتيون 

  الكربوني بإكتسابها جزء من الشحنة الموجبة

 

 

 

 ثبات الجذر الحر يماثل تقريباً ثبات الكاتيون الكربونى -2

 

 Function groups    الفعالة المجاميع
 الفيزيائية الصفات تعكس والتي التفاعلات علية تتركز الذي العضوي المركب في الفعال الجزء وهو

 والكيميائية

 مجموعة فعالة من اكثر على تحوي قد العضوية المركبات من وكثير خلاله من العضوي للمركب

 :المجاميع هذه بعض يوضح التالي والجدول

https://3.bp.blogspot.com/-q_-45vSxpp0/WS05sGO6ujI/AAAAAAAAA-E/WVK8Crdc2nkW2fjGz0fRlF-u__R8gXw5QCLcB/s1600/2017-05-30_122045.png
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 الرابعالفصل 

 Hydrocarbonsالهيدروكاربونات 

 

وهي في الحقيقة . فقـط  هي المركبات العضوية التي تتألف من عنصري الكـربون والهيـدروجين: الهيدروكربونات

أبسط جزيء   CH4ويعد الميثان    العضوية كلها أبسط المركبات العضوية وأهمها لأنها تعتبر أساس المركبات

 هيدروكربوني

 

مقطـعين الأول يشير إلى عدد ذرات الكــربون  الهيدروكربونات البسيطة تسمى بأسماء لاتينيــة تتـألف من

 .الهيدروكاربون والأخيــر يدل على صنف

 .فبالنسبة لعدد ذرات الكربون يستخدم فيها الأعداد اللاتينية

 : الهيدروكربونات على العائلات الآتية تشتمل

 .Alkanes ألكانات -أ

 . Alkenes ألكينات- ب

 .Alkynes ألكاينات -ج

  Aromatic Hydrocarbons  عطرية مركبات أروماتية -د
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  Aliphatic hydrocarbonsالهيدروكاربونات الاليفاتية  -1

 :الى موتقس

 هيدروكاربونات مشبعة وتشمل الالكانات -1

 الاكينات والالكايناتهيدروكاربونات غير مشبعة وتتضمن  -2

 هيدروكاربونات الفاتية مشبعة: اولاً 

 Alkanes (البارافينات) الالكانات

هي النوع الوحيد من الهيدروآربونات الأليفاتية المشبعة ويطلق عليها اسم  Alkanes الألكانات

المنخفضة وتنقسم وتعني الفاعلية  " affinis Parum " المشتقة من اللاتينية Paraffin'البرافينات 

 :إلى

 +2CnH2nام عأو غير متفرعة وتتبع القانون ال قد تكون متفرعة: ألكانات ذات سلاسل مفتوحة  -

ب ويقصد بالتفرع هو استبدال ذرة كعدد ذرات الكربون في المر( الخ......  4و3و2وn  =1)  n ثيح  

ربون كة تحتوي على ذرات ب بمجموعكثر من على ذرات الكربون في المركأو أ واحدة هيدروجين

 وهيدروجين

عض وتتبع بي بونهي عبارة عن هيدروآربونات ملتفة يتصل أطراف هيكلها الكرب: ألكانات حلقية  -

 CnH2n  القانون العام
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 أصناف ذرات الكربون وذرات الهيدروجين

Classes of carbon atoms and hydrogen atoms 

لقد وجد من المفيد جداً، تصنيف كل ذرة كربون في الألكان، حسب عدد ذرات الكربون الأخرى 

وهو ذرة كربون ترتبط بذرة كربون واحدة فقط؛ ( ˚1)الكربون الأولي : المرتبطة معها

وهو ذرة كربون ترتبط بذرتي كربون أخريين؛ أما الكربون الثالثي ( ˚2)والكربون الثانوي 

وبنفس الطريقة تصنف ذرات الكربون التي ترتبط بثلاث ذرات كربون أخرى ، فهو ذرة (˚3)

الهيدروجين فذرة الهيدروجين المرتبطة بذرة كاربون اولية تعرف بهيدروجين اولية وكذلك 

 .الحال بالنسبة لذرة الهيدروجين الثانوية والثالثية

 :وفيما يلي أمثلة توضح ذلك

 

 

  Isomerism in alkanes التشكل في الألكانات

أن التشكل البنائي ظاهرة واسعة الانتشار في المركبات العضوية وتعنى وجود اكثر من صيغة بنائية 

 .لصيغة جزيئية واحدة

 :ملاحظات 

 

تتكون "وتعنى  isos+meros المشتق من اللغة اليونانية isomers يطلق على المتشكلات اسم **

 ".من نفس الأجزاء

 .الكربون في الصيغة الجزيئية يزداد عدد المتشكلات بزيادة عدد ذرات  **
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 طرق تحضير الالكانات
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 Reduction of alkyl halides  اختزال هاليد الألكيل -ذ 

ومحلول حامضي حيث (   Zinc) Znفلز الخارصيناختزال هاليد الألكيل في وجود  يتم

لذا يعتبر تفاعل   كهروسالبية محل الهالوجين الأعلى كهروسالبيةيحل الهيدروجين الأقل 

 .اختزال

 

 

 

 

 
 

https://2.bp.blogspot.com/-BDU1aK9zC9M/WXguYDM-DRI/AAAAAAAABgw/EVTyq9n8X_8NzubMV9OMOapNm7DE51v3wCEwYBhgL/s1600/2.png
https://4.bp.blogspot.com/-TvZ65el95fc/WXguYIUIUkI/AAAAAAAABgs/KKC5-XqfQ_UYZgyHq-YpgcxH_MF8u_JqgCEwYBhgL/s1600/22.png
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 (الكاربوكسيلية)تسخين املاح الحوامض العضوية  -ه
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 المشبعة غير الأليفاتية ربوناتكاالهيدرو / ثانيا

 

 Alkenes   (Olefins)( الاولوفينات)كينات لالا -1

 

تعرف باسم ث C=C تحتوي على رابطة هي هيدروكاربونات غير مشبعة : Alkenes الالكينات

  نا-لألكا ئز-ج ن-م هيدروجين تيذر عبنز تلألكاناا من مشتقة تعتبرو  Olefinsالاولوفينات

أو حلقية غير مشبعة تنقص ذرتي /تعتبر الألكينات مركبات هيدروكربونية مفتوحة و. المقابل
هيدروجين عن الألكانات نتيجة تكون رابطة باي على أحدي روابط سيجما مكونة رابطة 

 sp2تهجينها )مزدوجة بمعني أن ذرة الكربون غير مشبعة مرتبطة بثلاثة مجاميع فقط 
والزاوية  sp3تهجينها )لكربون المشبعة مرتبطة بأربعة مجاميع بالمقارنة لذرة ا( 120والزاوية 
 :- لىإ سم-تنق  (.109.5

CnH2n ملعان القانواتتبع و غير حلقيةت لكيناأ     -أ 

 

CnH2n-2 ملعان القانواتتبع و حلقيةت لكيناأ   - ب      



Chemistry Department- Qurna College  of Education/ Organic Chemistry for 1st stage by Lecturer Amjed Taher          
2021-2022 

26 
 

    وتعتبر مركبات الألكينات مركبات ذات فعالية اتجاه العديد من التفاعلات العضوية بالمقارنة لخمول الألكانات خلال 
لكل مول أقل  ةحراري ةكيلوسعر  63والسبب يعود لنشاط الرابطة باي في الألكينات وذلك لأن طاقة كسرها . تفاعلاتها

ونحن نعلم أن الرابطة باي بين ذرتين كربون تكون . لكل مول ةحراري ةكيلوسعر  83من طاقة كسر رابطة سيجما وهي 
مصاحبة لرابطة سيجما بين هاتين الذرتين فبالتالي إذا حدث كسر لرابطة باي بين هاتين الذرتين لا يحدث انفصال 

 :بينهما لانهما مرتبطتين برابطة سيجما كالتالي

 
 

  Nomenclature of alkenes تسمية الألكينات

 
  IUPAC system التسمية النظامية/ أولا 

 

يتم اختيار أطول سلسلة هيدروكربونية تحتوي على الرابطة الزوجية وتعطي الاسم الأساسي للألكان المقابل مع  -1

  .alkeneوهي نهاية كلمة  eneبالمقطع  aneاستبدال المقطع

 
موقع الرابطة الزوجية بكتابة رقم أول ذرة  ترقم السلسلة من أقرب كربون طرفية للرابطة الزوجية ويتم تحديد -2

 .كربون مكونه لها

 

عند وجود مجموعة مستبدلة ورابطة زوجية فأن أولوية الترقيم تكون للرابطة الزوجية ، أما في حال تماثل  -3

 .موقعها على السلسلة فأن الترقيم يبدأ من أقرب تفرع

 

  :امعند وجود أكثر من رابطة زوجية على السلسلة يتم استخد -4

 

  di , tri  لتوضيح عددها. 

 

بحيث يكون اتجاه الترقيم يعطي اقل رقم للمجموعات  2و  1في الألكينات الحلقية تأخذ الرابطة الزوجية رقمي  -5

 .المستبدلة
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 :أمثلة

 
 

  Common names التسمية الشائعة/ ثانيا 
  yleneبالمقطع  eneتسمى الألكينات البسيطة بأسماء شائعة باستبدال المقطع

 

  :أمثلة
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  :لبعض المجموعات أسماء شائعة خاصة بها مثل

 
  

 امثلة :

 

   

 Geometric Isomers of Alkenesالايزومرات الهندسية        

توجد هذه الظاهرة في المركبات الحاوية على اواصر مزدوجة معوضة بمجموعتين متشابهتين على ذرتي الاصرة 

. المزدوجة ففي هذه الحالة سيكون هناك ايزومرين مختلفين بالخواص الكيميائية والفيزيائية يطلق عليها سس وترانس

ارتباط هذه المجاميع بذرتي كاربون الاصرة  تعتمد طريقة تسمية الايزومر سس والايزومر ترانس على طريقة

اما , فإذا وقعت المجموعتان المتشابهتان على نفس الجانب من الاصرة المزدوجة يسمى هذا الايزومر سس ,المزدوجة 

 Transاذا وقعت المجموعتان المتشابهتان على جوانب متقابلة من الاصرة المزدوجة  يسمى هذه الايزومر بترانس 

 :مثال
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من الايزومر سس وذلك لإن المجاميع المتشابهة في الايزومر ترانس  ( ثباتا)يعتبر الترانس اكثر استقرارا/ملاحظة 

 (اقل اعاقة فراغية )تكون متباعدة عن بعضها مما يجعل التداخل بين المجاميع اقل 

ة مجموعتان أو ذرتان يشترط لوجود متشاكلين مختلفين أن تكون على كل من ذرتي الكربون للرابطة المزدوج

 .مختلفتان ، إذ بمجرد وجود مجموعتين متشابهتين على إحدى ذرتي الكربون يصبح جانبا الجزيء متماثلين

 

 

  Z,E The E , Z system of nomenclatureنظام تسمية

  الثنائيةللمجموعات أو الذرات المرتبطة بذرتي كربون الرابطة  Priorities يعتمد هذا النظام على الأولوية •

                                     Entgegen, opposite.)  (From the German:  Zusammen, together, and 

 قواعد هذا النظام والتي تعرف بقواعد التسلسل Cahn – Ingold – Prelog  حيث وضع كل من

 Sequence  Rules وتتلخص في مايلي :- 

وإذا كانتا  Z الأولوية الأعلى في نفس الجانب من الرابطة الزوجية يسمى المركبإذا كانت المجموعتان ذات  .1

   E  على جانبين مختلفين يسمي المركب
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  :عندما تتشابه الذرتين المستبدلتين على الرابط الزوجية يتم تحديد الأولوية من خلال الذرة التي تليها فمثلاً . 2

 

يتم تكرار نفس الذرة على حسب رتبة الرابطة فعند  bonded -Multipleفى الذرات ذات الروابط المتعددة.3

برابطة زوجية تكرر مرتين وعند ارتباطها برابطة ثلاثية تكرر ثلاث مرات والمثال التالي يوضح   Yارتباط ذرة

  :ذلك
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 أي جزء في كل مجموعة يكون له الأولوية الأعلى ؟:  1تمرين 

 

CH=O )-CH2OH ; -OH ) ; ( -,  NH2-) ; (  -, Cl -( Br 

 

       )- ) , ( Br- ) , ( CH=O-OH:  )تكون الأولوية كما يلي: ج 

 

    ؟  Z,Eبريلوغ للأولوية في نظام -انجولد  –كان : رتب المستبدلات التالية تصاعديا وفقا لقواعد :  2تمرين 

 

 للمركبات التالية ؟  Z , Eوضح توزيع:  3تمرين  
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 Reactions of Alkenesتفاعلات الالكينات 

  Addition reactions تفاعلات الإضافة

 . σوتكوين رابطتين  πيؤدى تفاعل الإضافة إلى كسر الرابطة

 

  :-تعتمد تفاعلات الإضافة على نوع المتفاعلات كما يلي 

  Addition of symmetrical reactantsة  إضافة متفاعلات متماثل -أ 

  reactants mmetricalAsyAddition ofة  إضافة متفاعلات غير متماثل -ب 

 

 إضافة المتفاعلات المتماثلة/ أولا 

  .هي إضافة شقين متماثلين على الرابطة الزوجية

 (   Hydrogenationالهدرجة) إضافة الهيدروجين  -أ

  .الألكان المقابل عنها  وينتج مساعدة حيث يضاف الهيدروجين إلى الرابطة الثنائية فى وجود عوامل 
 

 

 

  sAddition of halogenإضافة الهالوجينات -ب 
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  .لكشف عن الألكينات لأن لون البروم الأحمر الداكن يختفى عند أضافته للألكينيستخدم تفاعل الالكينات مع البروم ل

3CHBrCH-CHBr3CH     4      CCl     2+ Br  3CH-CH = CH3CH 

 

 N.R2                                     + Br 3CH2CH3CH 

 

 onolysis zOالتحلل بالاوزون  -ج

 أو  Znالتي يتم اختزالها بالخارصين  Ozonideتفاعل الأوزون بقوة مع الألكين ويعطي مركبات تسمى أوزونايدي

S 2)3dimethyl sulfide (CH إلى الدهيدات أو كيتونات. 

 .التفاعل على تكسير مركبات الاكين عند الاصرة المزدوجةيعمل هذا : ملاحظة
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  إضافة المتفاعلات غير المتماثلة/ ثانيا 

تعتمد إضافة متفاعل غير متماثل للألكين على تماثل أو عدم تماثل الألكين فإذا كان الألكين غير متماثل فأن إضافة 

  .الشقين غير المتماثلين تخضع لقاعدة ماركونيكوف

s rule  ماركونيكوف قاعدة
,

Markovnikov  

 

م إلى آلية إضافة المتفاعل غير المتماثل للألكين 1889سنة   Vladimir V. Markovnikovتوصل العالم الروسي

عند الإضافة الأيونية إلى ألكين غير متماثل فأن الشق الموجب يضاف إلى ذرة  : "غير المتماثل حيث تنص على

من ذرات الهيدروجين بينما يتجه الشق السالب لذرة الكربون المتصلة بأقل عدد من ذرات  الكربون المتصلة بأعلى عدد

 ".الهيدروجين

  Markovnikov addition الإضافة حسب قاعدة ماركونيكوف -1

  Addition of hydrogen halides إضافة هاليدات الهيدروجين -أ 
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CH
2
 = CH

2

ROOR

ROOR

CH
2
 = CH

2

CH
2
 = CH

2

Cl

1000 atm, > 100 oC

(  CH2 - CH2  )n

2 RO.

RO. + RO - CH2 - CH2 
.

RO - CH2 - CH2 
.

+ RO - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 
.

and so on

Polyethylene

(  CH - CH2  )n

Polyvinyl chloride

Polystyrene

(  CH - CH2  )n

 

 Addition of waterإضافة الماء  -ب

 

 
 (Polymerization of alkenes)بلمرة الألكينات 

تسووووومى  مكوووووون مووووون وحووووودات جزئيوووووة مكوووووررة عووووواليهوووووو مركوووووب ذو وزن جزيئوووووي : يعررررررف البررررروليمر بانررررره

قوووووود تكووووووون هووووووذه المووووووواد عضوووووووية أو غيوووووور عضوووووووية أو عضوووووووية معدنيووووووة، وقوووووود تكووووووون . (مووووووونيمرات) 

 .طبيعية أو اصطناعية في أصلها

البيروكسووووووويد والضوووووووغط )عوامووووووول مسووووووواعدة مثووووووول تتفاعووووووول الألكينوووووووات مكونوووووووة بووووووووليمرات فوووووووي وجوووووووود 

، ومووووون أمثلوووووة البووووووليمرات التوووووي تجووووود تطبيقوووووا كثيووووورا كموووووواد بلاسوووووتيكية البوووووولي إيثلوووووين والبوووووولي ( والحووووورارة

 (.Polyvinyl chloride , PVC)ستايرين وبولي فينيل كلورايد 
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 Synthesis of alkenes  تلألكينااتحضير 

     Elimination reactions تحضر الالكينات عن طريق تفاعلات الحذف 

 

 :       وتشمل 

 Dehydration of alcoholsحذف جزيئة ماء من الكحولات .1

سواء كانت اولية او ثانوية او ثالثية الى الكينات عن طريق حذف جزيئة  (R-OHصيغتها العامة )  تتحول الكحولات

 :مثال( H2SO4)ماء باستخدام حامض قوي مثل حامض الكبريتيك المركز 
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 Dehydrohalogenation of alkyl halides حذف جزيئة هاليد هيدروجين من هاليد الكيل .2

 :المذاب في الكحول   KOHيتم حذف جزيئة هاليد هيدروجين في هاليدات الاكيل باستخدام قاعدة 

 
 

  Dehalogenation  of Vicinal halides من ثنائي الهاليد المتجاوروجين لحذف الها.3
 

 

 

 Reducing of alkynesاختزال الالكاينات  .4
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 الخامسالفصل 

  

 Dienes الدايينات
 النسبيين الموقعين في تختلف انواع ييناتوالدا . مزدوجتان آصرتان به مشبع غير هيدروكربون على دايين اسم يطلق

 . المزدوجتين للرابطتين

 :انواع الدايينات-
-: Isolated dienes 1- الدايينات المنفصلة  

 ولهذه الأقل علىواحدة  مشبعة كربون ذرة تفصلهما اي , تماما مستقلتين المزدوجتان الرابطتان فيها تكون التي وهي

 المتفاعل من مضاعفة كمية يستهلك الرابطتين كلتا يشمل فاعلت اي لكن , الألكينات صفات تشبه صفات الدايينات

  . مقارنة بتفاعلات الاكينات

 
 

  Cumulated dienes دايينات متجمعة -2

المزدوجتين فيها أي  الرابطتين بين لايفصل التي وهي .عبارة عن ثلاث ذرات كاربون مرتبطة باصرتين مزدوجتين

 .شيء

 
 

 Conjugated dienes دايينات متبادلة -3

 (الاصرة المزدوجة متبادلة مع الاصرة المفردة)مركبات تكون فيها الاواصر المزدوجة مفصولة باصرة احادية واحدة 
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 Nomenclature of dienesتسمية الدايينات 

لفظة دايين   ماستخداالألكينات ، باستثناء تسمية بنفس طريقة  IUPACبواسطة نظام  ( Dienes)الدايينات  يتم تسمية 

diene  مع وجود رقمين للإشارة إلى مواضع الروابط المزدوجة في نهاية الاسم ، . 

  

 -: الدايينات تحضير طرق
( بيوتادايين-3,1)   المركب نحضر ان يمكن حيثالألكينات  تحضير لطرق تقريبا مشابهة بصورة التحضير طرق تتم

1,3- Butadiene المطاطية الصناعات في كثيرا والمستخدم  

 ـ: التالية بالطرق

 ـ:للهيدروكاربونات الحراري التكسر .1

 

 

 ـ: الهيدروكسيل الثنائي الكحول من الماء سحب2.

 

 ـ : الدايينات تفاعلات
 (1,4اضافة )الاضافة الاكتروفيلية للداينات المتعاقبة -

داي  -4,1)تحت ضروف خاصة يتكون ( Br2)مع مول واحد من  البرومين ( بنتادايين  -1,4)عند معاملة 

 (تترابروموبنتان -4,1,4,4)وعند اضافة مول اخر من البرومين يتكون ( بنتين-4-برومو
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                سوف لن يتكون فقط المركب المتوقع,البرومين تحت نفس الضروفمع ( بيوتادايين-3,1)عند تفاعل 

 (. بيوتين-2-داي برومو -4,1)ولكن ايضاً يتكون المركب ( بيوتين-1-داي برومو -3,4)

                                              ولكن ايضا( بيوتين -1-كلورو-3)لايكون فقط المركب  HClبينما تفاعل نفس المركب مع  -

 (بيوتين-2-كلورو -1)

 ـ:كما موضح في التفاعلات التالية( بيوتين -2) واينما ايضاً ( بيوتين-1)الى المركب لايكون فقط  H2اضافة  -

 

 


