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 تجربة الاولى ال

 الكشوفات النوعية للسكريات الاحادية و الثنائية 

 Qualitative tests of mono and disaccharides                                                 

) السكرياات   ه  ريباات ضوكواا الدايااد ا اك بينوة ا تونوع ض م رمار      carbohydrates  ان الكاربوهيدرات 
رخن فا فقد تكون سكرياات اااي ا رل  الك وبو  ك الكالكنو     بأصكفا ك تصكف    hydroxyl groups هيدركبسكي  

رل  الفشكككأ ك الكلا رو ي    ك تد تصكككف  ض م   نعديةاك ثفائ ا رل  اللاكنو  ك المالنو  اك ثلاث ا رل  اليافيفو  اك ر
اسكككككاه بوةيا الدايااد ا رل  الك وبو  ك المالنو  ك السكككككي ي و  اك بينوة ا رل  الفيبنو  ك اوةيولي    ك تد تصكككككف   

الكاربون رل  الك وبو  ك الفيبنو  اك خماسككككككك ا الكاربون رل  الياالو  ك ال،اا و    كتد  سكككككككداسككككككك اض م اسكككككككاه اةيا 
و  ك اللاكنو  ك غيي رخن،لا رل  السكككريك  ك الفشكككأ ل ان الكاربوهيدرات ضمورا  تصكككف  ض م اةيا رخن،لا رل  الماة

الييدرك يف  بي  ذرات الييدرك ي  ف     النأصككككككككيوي الم عالعال ا الن  ت  تطلينياات ذائاا ف  الماء بسككككككككل   ه  ريبا
 السري كذرات الاكبسمي  ف  الماء أك بي  ذرات الاكبسمي  ف  السري ك ذرات الييدرك ي  ف  الماء ل

 هذه الكشوفات ه  :ك ف  هذه النميبا سينم النطيق الم الكشوفات الفوع ا )ال وة ا  ل سرياات الاااي ا ك اللفائ ا   

 

  Molisch´s Test كشف مولش -1

كهو بشك  رو   ضا  لمم   اةوا  السكرياات الاااي ا ك المعدكية بما فييا )اللفائ ا   ك المنعدية ل انوكم  رلدأ  
ةفلول الكوول  ك اارض الكليان ك الميب،   ل ف  اللدا ا انفاض    -αتفاض  باشككك  رولل المنكون ر  )الكشككك  

اارض الكليان ك الميب، ر  السككري الااايع ك انم سككو  اك ا الا ثلاي  ،امات راء ر  السككري لينكون فورفورال 
(furfural( ف  االا السككككري خماسكككك  الكاربون ك هيدركبسكككك  رلي  فورفورال  hydroxy methyl furfural  ف  

  ةفلول  -α االا السكككككككككري سكككككككككداسككككككككك  الكاربون   ثم انفاض  الفورفورال اك هيدركبسككككككككك  رلي  فورفورال  ر  رو ول  
  الكوول  لينكون رعقد ض م شر  ا قا بففسم ا ال ون ف  رفنص  الطاقني  بما ف  المعايلات الات ا :
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 المواي الك م ائ ا المسنعم ا : 

سككرياات اااي ا سككداسكك ا الكاربون رل  الك وبو  ك الكالكنو  ك الفيبنو  ك خماسكك ا الكاربون رل  الياالو    -1
 ك الارابيفو  ل

 كاش  رولل ك انكون ر  : -2
1- α- (  ةفلول الكوول w/v%0.5ف  رذا  الاالاةول ل   
 اارض الكليان ك الميب،ل -2

 طياقا العم  :

   بالماء المقطيلw/v  %5 اوي السرياات الاااي ا ك اللفائ ا بنيبي، ) -1
 ر  هذه السرياات ل  1mlض  ف  ب  اةلوبا اخناار  -2
 ةفلول الكوول  ر  اليج  يدا ل -αر  رو ول   1mlاض  الم ب  اةلوبا اخناار -3
ء ك  ا عك  بك  اةلوبكا اخناكار بكالوضكككككككككككككك  المكائك  ثم ضكككككككككككككك  ضكدة تطيات ر  اكارض الكليان كك الميب، با   -4

ثم اضد الاةلوبا ب ط  الم الوضكك  القائم ك لاات تكون الو قا اللففسككم ا بي     اةسكك اب ا ض م  دار الاةلوبا
 ي لالطاقن

 سم  الملااظات ف  يفني النماربل -5

 رلااظات اول بش  رولل:
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 الكش  ضا  لمم   اةوا  السرياات ك ا وا الميباات العوواا الن  تفنج الفورفورال ل -1
  ك لا  عمكك  بعككاركك  ر بسكككككككككككككككد dehydrating agentاككارض الكليان ككك  سككككككككككككككمم ضككاركك  ةككا   ل مككاء ) -2

(oxidizing agentل    
 ةفلول الكوول  ك ذلك لاةه اكلي اسنقيارا ك ثاات ال -α مر  اسنعمال اللا مول بدل ض  رو ول  -3
 رائلا الم ال ون اللف  لتد  رون لون الو قا اللففسم ا بي  )اللف  ك اللففسم    ك اا اةا  رون  -4
رض  تنكون الو قا اللففسككككككككم ا ف  الود الفاصكككككككك  بي  الطاقني  الع  ا كه  رو ول السككككككككري ك السككككككككف م اا -5

 ل الكليان ك
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 Test  s ’and Tollen s ’ Benedictكشف بندكت و تولن  -2

الاخن،ال ا ف  السكككري تأت   ان الصكككفا  هو بشككك  خال ل سكككرياات المخن،لا ) الاااي ا ك اللفائ ا ك المعدكية   ل 
 عف  ضككد  ارتاككا  اع ر     نون   اية كااككدة اك اكلي   ك هككذار  بوةككه  من ككك رمموضككا بككاربوةيكك  )الككدايككااككد اك بي

  كةسكنفنج ر  ذلك ان  م   السكرياات الاااي ا   glycosidic bondالكلا روسكيد ا )  باوصكيةهاتي  الممموضني   
    رخن،لا لعد  ارنلاكيا الاصكككككككية الكلا روسكككككككيد ا  ك بالنال  فان رمموضن  الالدايااد اك الكينون تكون اية اسكككككككاسككككككا   

     ر  سكككككككريع الك وبو  ك الكالكنو    ) المنكون ر  كادت   لاكنو رل  ال  ارا السكككككككرياات اللفائ ا ماعوكككككككيا رخن،ل 
) المنكون ر  كادت  الك وبو  ك الفيبنو    ل انوكم  هذا الكشك  تفاض       ك بعوكيا غيي رخن،ل رل  السكريك 

  اك باش  تول  كهو ااون الفوا  Cu+2المخن،ل ر  باش  بفدبت كهو ااون الفواه اللفائ  )  الالداياادع  السري
ل ف  اي  انأكسد    Cu+1الم ااون الفواه الااايع ) Cu+2   ك ا يع ذلك الم اخن،ال الكاشك  Ag+1الااايع )

السككككري الااايع   فمللا ضفد تفاض  باشكككك  بفدبت ر  سككككري الك وبو  ف  كسكككك  تاضدع ضكككك    انكون اارض  
الم الميبكك     2Cu+الك وبوة ككك ) ةككاتج ر  اكسكككككككككككككككدة رمموضككا الالككدايككااككد ف  الك وبو   ل ف  اي  انوول ااون  

 ض م شر  راس  اامي  بما ف  المعايلا الات ا : Cu+1اكبسيد الفواسو  اع الم 

 
 رلااظات اول بش  بفدبت :

 السرياات الاااي ا لاش  اساساً بما م ه الكفا ا ك خاصاً  رون هذا الك -1
كاربوةات الصككككككوياو  المسككككككنعم ا ف  الكشكككككك  ت يع الم ادكي النفاض  ف  كسكككككك  تاضدع ضكككككك    لذلك   -2

ةوصكككك  ض م بشكككك  رو   ل سككككرياات المخن،لا فق     بما هو الوال ف  الايرار الواكع ض م سككككرياات 
رواي ضوكككواا رخن،لا ل بما ان باربوةات الصكككوياو  ل ت ليا تأثيي سككك ل  ض م السكككرياات رقارةا  رخن،لا ك 

    لFehling Testر  هيدركبسيد الصوياو  المسنعم ا ف  بش  في فك )
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   ف  هذا الكش  لauto-reductionضد  ادكي ظاهية الاخن،ال الذات  ) -3
  وناج باش  بفدبت ضفد الخ،ن الم تفيفا امم ا كاادة ل -4

 المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

 سرياات رخن،لا اااي ا رل  الك وبو  ك الفيبنو  ك الكالكنو  ك ثفائ ا رل  المالنو  ك اللاكنو  ل -1
 كاش  بفدبت الفوض  ك انكون ر  المواي الات ا : -2

 باربوةات الصوياو  اللارائ ا +  سنيات الصوياو +  بليانات الفواه                  

 توويي باش  بفدبت الفوض  :

 ر  الماء المقطي ثم اكم  الومم الم لني كااد ل ml 100ر  بليانات الفواه ف   gm 17.3أذب   -1
ر    ml 800ر  باربوةات الصككوياو  اللارائ ا ف    gm 100ر  سككنيات الصككوياو  ك   gm 173أذب    -2

الماء المقطي ثم سككخ  بعد ذلك ل بيي المو ول ثم رشككض كاضكك  الم الياشككض رو ول بليانات الفواه الذع 
 ل1 تم تووييه ف  الفقية 

 راء رقطيل -3

 طياقا العم  :

  لw/v %5اوي السرياات المخن،لا ف  الماء المقطي بنيبي، ) -1
ر  باشككك  بفدبت الم ب   ml  2السكككري المخن،ل ثم اضككك  ال ه    ر  ml 1ضككك  ف  ب  اةلوبا اخناار   -2

 اةلوبا ر  اليج  يداً ل
اكبسكككككككككككككيد سكككككككككككككخ  ف  اما  رائ  بدر ا الس  ان لمدة خمت يتائا ك لاات تكون الياسككككككككككككك  الاامي ر   -3

 الفواسو  ل
 سم  الملااظات ف  يفني النماربل -4
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        Fehling's Test  كشف فهلنك -5

ك هو بش  خال ل سرياات المخن،لا ك ا وا  عم  بففت رلدا ضم  باش  بفدبت الذع تم ذبيه سابقا   اذ انم   
اخن،ال ااون الفواه اللفائ  الم ااون الفواه الااايع   ف  اي  تنأكسكككككككككككككد رمموضا الالدايااد ف  السكككككككككككككري الم 

رل  سككككككككري الكالكنو  ر  باشكككككككك  في   كارون هيدركبسككككككككيد   تنفاض  السككككككككرياات المخن،لارمموضا باربوبسككككككككي    
 المعايلات الات ا :راء بما ف   لذا  وول الم اكبسيد الفواس ك الذائ  ك اً الفواس ك ذائا

O22CuO   +   2H                   2Cu(OH) 2 

 
  المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

 سرياات اااي ا ك ثفائ ا رخن،لا ل -1
     : ك الكذع انكون ر  رو ول بليانكات الفوكاه سككككككككككككككاكاع كا المكاء ك  ووككككككككككككككي بكاذابكا  Aرو ول في فكك ةو   -2

70 gm ر  الماية ف  بم ا ر  الماء المقطي ثم  رم  الومم الم لني كااد ل 
تيات الصكككككككككككوياو   ك تي   gm 250 : ك انكون ر  اذابا هيدركبسكككككككككككيد الصكككككككككككوياو   Bرو ول في فك ةو     -3

 ك المسمم ر ض ركش  ل 1Lف  بم ا ر  الماء المقطي ثم اكمال الومم الم  gm 246اللوتاسيو  

 

 توويي الكاش  :

ثم ار، يما سكككككواا ك لاات تكون راية  يلاتيف ا ذات لون    Bك المو ول   Aخذ اممي  رنسكككككاكاي  ر  المو ول  
  لينكون رو ول (Rotchell saltا رق باهت ه  هيدركبسككيد الفواسكك ك ك الذع تذكب بسككيضا بو وي ر ض ركشكك  

 لون ا رق ياك  بما ف  النفاض  الات  :  ذك

4SO2+   Na   2+  2NaOH                 Cu(OH)  4CuSO 

 راء رقطي ل -4
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 طياقا العم  : 

  لw/v %5اوي السرياات الاااي ا ك اللفائ ا المخن،لا بنيبي، ) -1
ر  ني ر     ml 2ر  السري المخن،ل ثم اض  الم ب  اةلوبا   ml 1ض  ف  ب  ر  خمسا اةابي  اخناار   -2

 كاش  في فك ر  اليج  يدا ل
لاامي اللف  ر   لينكون الياسككككككككككككك  ا  لااتسكككككككككككككخ  الاةابي  ف  الوما  المائ  المس   لمدة خمت يتائا ك   -3

 لاكبسيد الفواسو  
 سم  الملااظات ف  يفني النمارب ل -4

 : رلااظات اول باش  في فك

نال   ظيي  ال  كب1:5 مر   ااية اسكككككاسككككك ا باشككككك  في فك بنخا   الكاشككككك  بالماء المقطي بفسكككككاا )  -1
 الياس  الاامي ر  اكبسيد الفواسو  بوضوح كان باةت بمينه ت ي ا ل

لا  مر  ا ياء الكشكككككك  ف  الوسكككككك  الواروكككككك  كاةما فق  ف  الوسكككككك  القاضدع الوكككككك    اك الوسكككككك    -2
 المنعايل ل

ت العوكككواا  لا  فوككك  اسكككنعمال باشككك  في فك ف  الكشككك  ض  سكككري الك وبو  ف  الايرار لان الميباا -3
كاارض اللول ك )اليوراك     ascorbic acid   كبسككككككككرور اارض او) Cفيناري   المخن،لا الاخيى رل   

uric acid  تد تقو  باخن،ال باش  في فك ل 
ف  االا اسكككككنعمال باشككككك  في فك لاخناار ك وي الك وبو  ف  الايرار   فاةه تنيسككككك  ارلاح الفوسكككككفات   -4

 لون اخوي ل اذ  راسااً  المو وية اصلا ف  الايرار رعط اً 
تسكككككككنعم  تفيفنان رففصككككككك نان ف  باشككككككك  في فك   كاياضم ضد  ر،ج رو ول  القفيفني  تفاي ا لوصكككككككول  -5

الم  ذلك كبالنال  ضفد تسكككككككخي  باشككككككك  في فك لواده ا يع  auto reductionالذات  ة الاخن،ال  ظاهي 
الكاشكك  النأكد ر  صككلااينه كذلك بأ ياء ضم  ا   امي   لذا اياضم تل  اسككنعمال هذاالا  تكوا  الياسكك  

 الس  ان ض  ه ثم رلااظا ضد  تسيي لوةه الا رق الداك ل
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        Seliwanoff 's testلفانوف   كشف س ـ 4

ر  السكككككرياات الالدايااد ا   كانوكككككم  رلدا   سكككككالااً  اً كهو بشككككك  خال ل سكككككرياات الكينوة ا اع اةه  عط  بشكككككف  
ر  السكري الكينوة  لينم سكو  ثلاي  ،امات راء ر  السكري لينكون   (3N)الكشك  تفاض  اارض الييدركب وراك 

بالنسكخي      resorcinolرلي  فورفيال    ثم انفاض  الفورفيال ر   راسكورسكيفول     الفورفيال اك رشكنقاته )هيدركبسك
 لوةه اامي يروع بما ف  تفاض  الفيبنور ر  الكاش  اس  المعايلات الات ا :  لينكون رعقد 

 
 المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

 سرياات بينوة ا اااي ا كثفائ ا ل  -1
 ل(3N)المووي بوارض الييدركب وراك  w/v %0.5 )  فاةو  كانكون ر  : راسورسيفول )كاش  س -2
 راء رقطيل  -3

 طياقا العم  :                                                                     

 بالماء المقطيل (w/v %5 )اوي السرياات الكينوة ا بنيبي،  -1
كف  الاةلوبا اللاة ا   الااايع  ر  السكككككككري الكينوة   1ml  ي، اةلوبن  اخناار ك ضككككككك  ف  الاةلوبا الاكلم  -2

 فاةو  ر  اليج  يدا ر  باش  س  ml 2ثم اض  الم ب  رفيما    ر  السري الكينوة  اللفائ   ml 1ض   
 ل 

 تكون ال ون الاامي الدروعل يتائا ك لاات (10-5)ف  الوما  المائ  المس   لمدة  سخ  الاةلوبني  -3
 سم  الملااظات ف  يفني النمارب ل -4
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  فاةو  :رلااظات اول باش  س

  كذلك (3Nاذا بان تيبي، اارض الييدركب وراك  الفورفورالان السككككككككرياات الالدايااد ا لا تكون رشككككككككنا   -1
الاةنااه اةه اذا  اي تيبي، اارض  بالسكككرياات الكينوة ا ك لك   م   تدرتيا الاخن،ال ا ضككك  فا رقارةاً   لكون 

 الك وبو لالييدركب وراك اكلي ر  اللا   فاةه  مر  ان انكون رشنا الفورفورال ر  سري 
المنكون ر  )ك وبو  ك فيبنو     عط  بشككككككفا رو اا ر  باشكككككك    sucrose  السككككككري اللفائ  السككككككريك  -2

سكككككي فاةو  ك ذلك لاةه انو   بفع  اارض الييدركب وراك الذع  قو  برسكككككي الاصكككككية الكلا روسكككككيد ا بي   
 الك وبو  ك الفيبنو  بما ف  المعايلات الات ا : 

 
 ك بالنال  انفاض  الفيبنو  ر  باش  سي فاةو  بما ف  المعايلات الات ا :

 
 
 
 
 
 

 



12 
 

 Bial's Testكشف بيال  -5

هو بشكك  خال ل سككرياات الخماسكك ا الكاربون ل انوككم  رلدأ الكشكك  تفاض  اارض الييدركب وراك الميب، ر    
السكككككري خماسككككك  الكاربون بو وي النسكككككخي  ك انم سكككككو  ثلاي  ،امات راء ر  السكككككري لينكون الفورفورال ك الذع 

لينكون رعقكد ذك لون     ferric chlorideبو وي ب وراكد الوكداكد كك      Orcinolانفكاضك  بعكد ذلكك ر  اكرسككككككككككككككيفول  
  : ر،رق بما ف  تفاض  سري الارابيفو  ر  الكاش  اس  المعايلات الات ا –اخوي

 

 

 

 

 المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

 ل سرياات خماس ا الكاربون  -1
كرسكيفول ف  ةصك  لني ر  اارض الييدركب وراك الميب، ر  ا  gm 1.5كاشك  ب ال ك انكون ر  اذابا  -2

 ل  w/v 10%ر  رو ول ب وراد الوداد ك ) ml 2ثم اضافا 
 راء رقطي ل -3

                                                            : طياقا العم 

   بالماء المقطي لw/v 5%اوي السرياات خماس ا الكاربون بنيبي، ) -1
  1mlرو ول سككككري خماسكككك  الكاربون الداياادع ك الاخيى   ml 1خذ اةلوبن  اخناار ك ضكككك  ف  ااداهما   -2

 ر  رو ول سري خماس  الكاربون بينوة  ل
 ر  باش  ب ال ر  اليج  يدا ل ml 2اض  الم ب  اةلوبا  -3
 الم،رق ل -يتائا ك لاات ظيور ال ون الاخوي5) -(10 مدةسخ  ف  الوما  المائ  المس   ل -4
 الملااظات ف  يفني النمارب لسم   -5
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 رلااظات اول بش  ب ال :

هو اارض سكككريع ) تنأكسكككد م ه رمموضا الكوول الاكل ا ر  بقاء    uronic acidان اارض اليوركة ك   -1
ك ليذا  عط     pentoseرمموضا الالدايااد اية    فقد ثاة  اكبسكيد الكاربون لينوول الم سكري خماسك   

 كشفا رو اا ر  باش  ب ال ل
 الواةا بف ا اك خوياء ل ب الالسرياات السداس ا الكاربون تعط  ر  باش   -2
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 Barfoed's Testكاشف  بارفويد   -6

، السكككرياات الاااي ا ا ماب ا ض  السكككرياات اللفائ ا المخن،لا فق  ك هذا  عف  ان باشككك  بارفواد يهو بشككك  لنمي 
 عط  بشفا رو اا ر  السرياات الاااي ا رل  الك وبو  ك الكالكنو  ك ذات القدرة الاخن،ال ا العال ا ك بشفا رو اا  

بالسككككككككرياات  رقارةاً    كنو  ذات القدرة الاخن،ال ا الوكككككككك  فاالسككككككككرياات اللفائ ا المخن،لا فق  رل  المالنو  ك اللار  
الاااي ا   ف  اي  ان هذا الكشكككك   عط  ةن ما سككككالاا ر  السككككرياات اللفائ ا غيي المخن،لا رل  السككككريك    انم  

  بييما راسكككككككك  اامي Cu+1  الم ااوةات الفواه الااايع )Cu+2ف  هذا الكشكككككككك  اخن،ال ااون الفواه اللفائ  )
  ف  كسكك  ااروكك  ضكك    ل ان ضم  ا الاخن،ال الن  تميع ف  كسكك  ااروكك   O2Cuر  اكبسككيد الفواسككو  )

ضككك    تودي بصكككعوبا ةوضا را   بما ان الكشككك   وصككك  بو وي النسكككخي  اذ ان السكككرياات الاااي ا توناج الم 
يق قا    20-15))تسكككككككخي  ر   ردةا المخن،لا توناج الم يتائا بيفما السكككككككرياات اللفائ   10-7))تسكككككككخي  ر   ردة

 انم انكون الياس  الاامي ر  اكبسيد الفواسو  بما ف  المعايلات العارا الات ا : 
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 المواي الك م ائ ا المسنعم ا:

 سرياات اااي ا ك ثفائ ا رخن،لا ل -1
ر  الماء المقطي ثم   ml 100ر  خلات الفواسككككككككككك ك ف    gm 6.5كاشككككككككككك  بارفواد ك انكون ر  اذابا  -2

ر  اارض   ml 6ر  اارض الخ  ك الميب، اك   ml 2ايشكككككض المو ول ك بعد ذلك  وكككككا  الم الياشكككككض  
 ل  w/v %8.6اللاكن ك )

 راء رقطي ل -3

                                                       طياقا العم  :

   بالماء المقطي لw/v %5بنيبي، )اوي السرياات الاااي ا ك اللفائ ا المخن،لا  -1
ر  السكككري الااايع ك ل ر  الكالكنو  ك ضككك  ف  الاةلوبا   ml 1خذ اةلوبن  اخناار ك ضككك  ف  ااداهما   -2

 ر  السري اللفائ  المخن،ل ك ل ر  المالنو  ل ml 1  اللاة ا 
 ر  باش  بارفواد ر  اليج  يدا ل ml 3ض  لك  اةلوبا اخناار ا -3
  (20-15)يتائا لسكككككككككري الكالكنو  ك لفنية ر      (7-10سكككككككككخ  الاةلوبني  ف  الوما  المائ  المس   ر    -4

 يق قا لسري المالنو  ك لاات تكون الياس  الاامي ر  اكبسيد الفواسو  ف  ب نا الاةلوبني  ل
 سم  الملااظات ف  يفني النمارب ل -5

 

 رلااظات اول بش  بارفواد :

السكككرياات اللفائ ا غيي المخن،لا تعط  بشكككفا سكككالاا ر  باشككك  بارفواد  اذ ااقم لون المو ول ا رق بدكن   -1
 تكون الياس  الاامي ل

 تفاض  بش  بارفواد  رون بطيما لاةه  ميع ف  كس  اارو  ض    ل -2
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  ثانيةالتجربة ال

 Osazone Testكشف الاوسازون 

انوكم   ك  كهو بشك  خال ل سكرياات اوااي ا كاللفائ ا المخن،لا فق  الواكاا ض م رمار   الدايااد كبينون اية  
ي ففي   ي  لنوف كخلات الصكككوياو فيف  هيدرا ا  هيدركب وراد  ) الكشككك  تفاض  هذه السكككرياات ر  خ    صككك   ر 

سكا كن كاعنمد الشكر  الل ورع الفاتج ض م ةو   تسكمم اوك هيدرا ا  بو وي النسكخي  لننكون ب ورات ذات لون أصكفي 
   بما ف  ر راة ر ا تفاض 2السككري المسككنعم  كالنيتي  الفياغ  ل ي ر  الكاربوة  ف  السككري بعد ذرة باربون رتم )

-D الك وبو  ر  فيف  هيدرا ا  كD-فيبنو  ر  ففي  هيدرا ا ل 

 
 كما  مر  بنابا المعايلات الك م ائ ا الكار ا ف  بش  الاكسا كن لاات  السرياات الاااي ا كاللفائ ا المخن،لا ل
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 اشرال ب ورات الاكسا كن ل سرياات الاااي ا :

الصككفياء لسككرياات الك وبو  كالفيبنو  كالماةو  هو ابياا ااية بما ف  الشككر   ان الشككر  الل ورع لل ورة الاكسككا كن 
 الآت :

 
 راةو           فيبنو                   ب وبو                                      

  كشر  ب ورة الاكسا كن الصفياء لسري الكالكنو  هو ضل العصفور بما ف  الشر  الآت  :

 
 سري الكالكنو                                                  

 ف  اي  ان الشر  الل ورع لل ورة الاكسا كن لسري ال،اا و  فيو خيو  راعلية بما ف  الشر  الآت  :

 
 سري ال،اا و                                                

 الاااي ا :صفات ب ورات الاكسا كن ل سرياات 

 ل تكون غيي ذائاا ف  روالي يا الساخفا )رنيساا  -1
 ل تسخي  ت ي ا لنكوةيا رقارةا بالسرياات اللفائ ا المخن،لا ردةتوناج الم  -2
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 .  النسخي  ردة توناج الم تلياد كاةما تنكون ت قائ اً بعد اتما  لا -3

 :  اشرال ب ورات الاكسا كن ل سرياات اللفائ ا المخن،لا

          الشر  الل ورع لل ورة الاكسا كن لسري المالنو  هو  هية الشمت بما ف  الشر  الآت  :ان 

 
 سري المالنو                                                         

سككري  ارا الشككر  الل ورع لل ورة الاكسككا كن لسككري اللاكنو  فيو ضل العصككفور كلك  تكون اكلي كاكضككض ر  ب ورة  
 الكالكنو    بما ف  الشر  الآت  :

 
 سري لاكنو                                                   

 صفات ب ورات الاكسا كن ل سرياات اللفائ ا المخن،لا :ف  اي  

 ل تكون ذائاا ف  روالي يا الساخفا )غيي رنيساا  -1
 ل تسخي  اطول لنكوةيا رقارةا بالسرياات الاااي ا ردةتوناج الم  -2
 ل توناج الم تلياد لنكوةيا بعد اتما  ضم  ا النسخي  -3

 لمواي الك م ائ ا المسنعم ا :ا

 ل سرياات اااي ا كثفائ ا رخن،لا -1
 ل ففي  هيدرا ا  اك ففي  هيدرا ا  هيدركب وراد   -2
 ل خلات الصوياو  -3
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 طياقا العم  :

 ل (w/v %5) ائ ا المخن،لا بنيبي،الاااي ا كاللفاوي السرياات  -1
هيدرا ا     م ا رفاسككاا ر  الخ    الصكك   ) ففي ر  ب  سككري ف  اةلوبا اخناار كاضكك  ال ه بml 3  خذ  -2

انم انكون ال ون الاصكككفي اليائا ر     spatulaهيدركب وراد كخلات الصكككوياو   بوسكككاطا ر عقا صكككسيية  
 ل اليج  يداً 

يق قا ل سكككككري   60-45ضككككك  الاةابي  ف  الوما  المائ  المس   لمدة ةصككككك  سكككككاضا ل سكككككري الااايع  ك   -3
 ل اللفائ  المخن،ل

 ل لاات تكون ب ورات الاكسا كن المنيساا ل سري الااايع ف  تعي الاةلوبا -4
 ل بيي اةابي  الاخناار ل سرياات اللفائ ا المخن،لا توت راء الاسالا انم تنكون ب ورات الاكسا كن  -5
 ل   كافوصيا توت المميي الالكنيكة slidesض  الل ورات ض م شيائض   ا  ا ) -6
 ل ارسم اشرال الل ورات  بالق م  الكاربون  -7

 

 رلااظات اول بش  الاكسا كن :

هيدرا ا     او  ر   ،ئي  ر  هيدركب وراد ففي  ووكي الخ    الصك   بفسكاا ثلاثا ا ،اء ر  خلات الصكوي  -1
هيدرا ا  الذع    ففي   اذ تقو  خلات الصكككككككككككوياو  بمعايلا اارض الييدركب وراك ف  الماية اللاة ا لينوير  

  رون كسطاً رفاسااً ل نفاض ل
هيدرا ا  هيدركب وراد  كخلات الصككوياو   تسككل  بنكون    ي ر  الكم ا المفاسككاا لخ    )ففي ان ال،ااية اكل -2

 كم ات اكلي ر  الاةي ي  ب ون بف  رما ا ثي ض م فوص الل ورة كامع يا غيي كاضوال
هيدرا ا  هيدركب وراد كخلات الصككوياو   لا ا يع الم  كم ا المفاسككاا لخ    )ففي ان الفقصككان ات  ر  ال -3

 تكون ب ورة الاكسا كنل
 ودي تفاض  بشككككك  الاكسكككككا كن ض م ذرت  الكاربون الاكلم كاللاة ا ل وصكككككول ض م الفاتج الفيائ  ل ل ورة   -4

 الفاتمال
الك وبو  كالفيبنو  كالماةو  تعط  اشككرالًا ب وراا رنشككابيا لل ورة الاكسككا كن كذلك لاةيم  من كون  سككرياات  -5

   ف  الي ر  الكاربوة  ل سريل6-3اع ر  ) 2النيتي  الفياغ  ةفسه بعد ذرة رتم 



20 
 

كشككك  الاكسكككا كن خال ل سكككرياات الاااي ا كاللفائ ا المخن،لا فق  كهذا  عف  ان السكككرياات اللفائ ا غيي   -6
 ل لا تعط  بش  اوكسا كن  sucroseالمخن،لا رل  السريك  

يكدرا ا  بمكا ف  هيكدرا ا  بعكد النفكاضك  ر  هيكدركب وراكد فيفك  ه  يكر خلات الصككككككككككككككوياو  هو لنوياي ففيك   -7
 :  المعايلا الآت ا

 

 ل اً الكنيكة  اً السري كاوير ر،يك موضا الكاربوةي  ف  مل قو  اارض الخ  ك بليتفا ر
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 ثالثةالتجربة ال

   Qualitative tests of polysaccharidesلللسكريات المتعددة ةالنوعي الكشوفات

الخال بالسكرياات المنعدية هو بشك  اليويل ان السكرياات المنعدية ه  عاارة  ن الكشك  الفوض  )ال وة   الممي، ا
بول مياا الوادة اوسككككككككككاسكككككككككك ا ليا ه  السككككككككككرياات اوااي ا  كتمنا  بأةيا  ،امات بليية كرعقدة كذات  ض  ريباات 

سككككلاسكككك  طوا ا كأك ان  ،ام ا ضال ا  كتيتا  السككككرياات اوااي ا ف  السككككري المنعدي بأكاصككككي بلا روسككككيد ا ل ان  
   amyloseةو  اوراا و  السككككككككككلاسكككككككككك  الطوا ا ف  السككككككككككري المنعدي تد تكون رسككككككككككن  ما )خط ا  بما ف  الفشككككككككككا

  كالكلا رو ي   amylopectinالارككاا وبرني     كتككد تكون رنفيضككا بمككا ف  الفشكككككككككككككككا ةو     cellulose كالسكككككككككككككك ي و   
glycogen   ل ان اغ ك  السككككككككككككككرياكات المنعكدية تكون غيي رخن،لكا بسككككككككككككككلك  تقيكد الممكار   الالكدايكااكد كا اك الكينوة ا

 باوكاصي الكلا روسيد ا اع اةيا تكون غيي اية الا اةيا تكون فعالا ضوئ ا كرسنقية ف  الموالي  القاضد ال

   كاعنمد هذا الكشكككك  ض م    KI /2Iان السككككرياات المنعدية تعط  الواةا رخن فا ضفد الكشكككك  ضفيا براشكككك  اليوي )
ر  السكرياات المنعدية اذ   Coloured adsorption complexesرلدأ أن اليوي  رون رعقدات اردصكال ر وةا  

 مدل اليوي ض م سكككطوح هذه السكككرياات ل عط  الالوان الممي،ة رخن فا ض  بعوكككيا الاعض بسكككل  الاخنلا  ف  
الو ن الم،ام  ليذه السككرياات كاخنلا  ةو  اوكاصككي الكلا روسككيد ا كطل عا النفيضات كضديها ف  السككري المنعدي 

 ف  المسااا السطو ا ليذه السرياات تكون رخن فالكض  ه فأن ضم  ا اردصال  ،اما اليوي 

ل ويارة كامر  ا ياؤه ف  الوسككككككطي  الواروكككككك  كالمنعايل الااري فق ل ان السككككككري   اً ان بشكككككك  اليوي  رون اسككككككاسكككككك
المنعدي الذع  عط  بشككككفا سككككالاا ر  اليوي هو السكككك ي و  )رنعدي ب وبو   لاةه سككككري رنعدي غيي فعال  ونوع ض م  

 لß (1 →( 4الاصية الكلا روسيد ا 
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 المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

 لكالارني   ولي  )فيبنوسان ةيلا رو ي  كالس ي و  كاسرياات رنعدية رل  الفشا كالدبسنيا  كالك 1-

 باش  اليوي كاووي بالات  : -2

 -A( 0.01 ووكككككي اوياد اللوتاسكككككيو  تيبي،ه M 10  : ر  اذابا gm   ر  الم ضKI  بم ا رفاسكككككاا ر  الماء  ف
  لml 500  المقطي ثم  رم  الومم الم

 -B  7او ن gm   500ر  اليوي ف    ا ا سكككككاضا ثم توكككككا  رو ول اوياد اللوتاسكككككيو  ف  تفيفا امم ا سكككككعا 
ml  ( لفوص  ض م رو ولKI/2I  ،0.05  بنيبي N ل 

 -C ل يق قا ف  ير ا ايارة السيفا 20رج المو ول  يدا لسيض النماةت ثم اتيك القفيفا تليي لمدة 

 طياقا العم  :

 )                بنيبي،  الارني   ولي  ي   الدبسنيا    الس ي و   الاةياوي السرياات المنعدية )الفشا  الكلا رو -1
5 w/v%  ل 

 ل  ر  باش  اليوي ك ار،ج  يدا ml 1 ر  ب  سري كأض  الييا ml 2 خذ -2

اللف       لاات ظيور ال ون الا رق السارا )الفي    ف  االا الفشا كال ون اللففسم  ف  االا الدبسنيا  كال ون -3
 عط  بشكككككفا سكككككالاا ر  باشككككك   المومي ف  االا الكلا رو ي  كال ون اللف  ف  االا الارني   ارا السككككك ي و  فأةه  –

 اليويل

 سم  الملااظات ف  يفني النمارب ل-4
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 رلااظات اول بش  اليوي ل سرياات المنعدية :

ان السككككككككك ي و   مر  ان  عط  بشكككككككككفا رو اا ر  باشككككككككك  اليوي اذا را ضور  ر  ارلاح ريب،ة ف  كسككككككككك   -1
كاارض الييدركب وراك     zinc chlorideااروك  رل  رو ول ب فان كهو رنكون ر  )ك وراد الخارصكي 

 ر  باش  اليوي ل اً اذ انوول الس ي و  الم ريب  الاراا واد كبالنال   عط  لوةا ا رق غارق
 مر  الكشكككك  ض  الفشككككا بوسككككاطا بشكككك  اليوي ف  الوسكككك  الواروكككك  اك المنعايل كلا  مر  الكشكككك  ض    -2

كارلاح   Iodideالفشككككككككككككككا ف  الوسكككككككككككككك  القكاضكدع كذلكك لنفكاضك  اليوي الوي ر  القكاضكدة رروةكا ارلاح اليوياكد  
 بما ف  المعايلا الات ا : iodateاليويات  

O                       2+   3H  35NaI  +  NaIO             NaOH   +  6   23I 

كلان اسككاه الكشكك   عنمد ض م ك وي اليوي الوي  لذلك فأن الكشكك   رون سككالاا ف  الوسكك  القاضدع اع لا  عط   
 المعايلات الات ا :ال ون المط وب   كلك  ضفد إضافا اارض الييدركب وراك انوير اليوي رية اخيى بما ف  

+ NaCl     3HIO           HCl   + 3NaIO    

NaI  +  HCl              HI    +   NaCl 

         O 2+ 3H 2I             HI   + 3HIO    

 م  ان تكون السكككرياات المنعدية ف  ير ا ايارة السيفا ضفد ا ياء بشككك  اليوي ض ييا كذلك لان الويارة    -3
 ل تعيا ضم  ا اردصال اليوي ض م سطوح هذه السرياات العال ا 

 ل  مر  اضافا ر ض ب وراد الصوياو  الم سري الكلا رو ي  لفوص  ض م لوةي  أامي كبف   -4
كذلك لصككككسي المسككككااا السككككطو ا كبالنال  ضد  ارراة ا   ر  اليوي   اً سككككالا  اً السككككرياات الاااي ا تعط  بشككككف  -5

 ل   كاش  اليوي للاردصال) الارن،ا  
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 رابعةالتجربة ال

  Precipitation test of polysaccharidesكشوفات الترسيب للسكريات المتعددة 

افولي   بأسكككككنعمال رواي ريسكككككاا رل   كالكلا رو ي  كالدبسكككككنيا  كالافشكككككأ   مر  تيسكككككي  السكككككرياات المنعدية رل  )ال
)الاالكاةول كر ض بليانكات الاروةيو    كالن  ليكا القكاب  كا الميكدة ض م تيسككككككككككككككيك  هكذه السككككككككككككككرياكات كتميع ر ركاة ر كا  

اضنمايا ض م توة العار  الميسكككككك  كض م تيبي،ه المسككككككنعم  كبذلك ض م ةو  السككككككري النيسككككككي  السككككككرياات المنعدية  
 اك غيي رنماةت ل اً رنماةس اً رنعدي  اً سري المنعدي م ما اذا بان 

 

 المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

 ولي  ةيفشأ كالكلا رو ي  كالدبسنيا  كالاسرياات رنعدية رل  )ال -1
 كوول الاالاةول -2
 ر ض بليانات الاروةيو  -3
 كاش  اليوي  -4

 طياقا العم  :

   لw/v %5)ولي   بنيبي، كالكلا رو ي  كالدبسنيا  كاوةيأ اوي روالي  )الفش -1
 ر  رو ول السري المنعدي ل ml 5خذ اةلوبن  اخناار ةظ فني  ك افني  تمارا كاض  الم ب  رفيا  -2
 ر  ر ض بليانات الاروةيو  لml 5 ر  الاالاةول كالاخيى   ml 5اض  الم اادهم  -3
 لاات تيس  السري المنعدي ل -4
 رشض ثم اكش  ض م الياشض بمو ول اليوي ل -5
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  خامسةالتجربة ال

 Acidic Catabolism of Starch  الحامضي للنشا هدمال

راة ر ا تو   هذا السكككككري المنعدي المنماةت بواسكككككطا   أن ضم  ا اليد  الك موا ات  ل فشكككككا ااروككككك اً تعف  يراسكككككا ر
 اارض اليدركب وراك الم السري اواايع )الك وبو   بما ف  المسار العا  الآت  : 

 
كالنسككككخي  كرنابعا ال،ر  المط وب ل نو     بما    KI)/2(Iكانم هفا اليد  أك النو   الواروكككك  بو وي بشكككك  اليوي  

  اً  مر  رنابعا الفشكككا ااروككك اً ف  الوتت ةفسكككا بواسكككطا بشككك  بفدبت إذ ف  بدا ا تو   الفشكككا  رون الكشككك  رو ا 
ضفد أسككنعمال باشكك  اليوي ض م ضرت باشكك  بفدبت الذع  رون الكشكك  بواسككطنه سككالااً   ف  اي   رون الكشكك  

نعمال باشككك  سكككالااً ف  ةيا ا النو   ضفد أسكككنعمال باشككك  اليوي   كارون الكشككك  رو ااً ف  ةيا ا النو   ضفد أسككك
  ا اليوي ف  ال  ا  بعم  ا  لك ر  خلال القدرة اوخن،ل ا ل سككككككككككرياات كأ وككككككككككاً ر  خلال تاببفدبت   كانم تفسككككككككككيي ذ 

   ض م سطض السري المنكون ةن ما هذا النو   ل صال )اورن،ا اورد 

بشكفاً رو ااً ر  باشك   يااد اية طيم ا كبالنال  فأةا  عط   ا من ك رمموضا الد   هأن الفشكا سكري غيي رخن،ل ر  أة
اليوي بسكككل  بلي المسكككااا السكككطو ا ليذا السكككري ف  اي   رون الكشككك  سكككالااً ر  بفدبت ون بفدبت ااو  ض   
القدرة اوخن،ال ا كون الفشككا سككري غيي رخن،ل كبفدبت بما هو رعيك   عط  بشككفاً رو ااً ر  السككرياات المخن،لا 

 ل

ضفد تو   الفشكككا بواسكككطا اارض الييدركب وراك تنكون سكككرياات رخن فا تخن   بقدرتيا اوخن،ال ا انم ةصككك  الم 
  -السري اواايع الك وبو  بما ف  الم راة ر ا الآت ا :
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 المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

  (w/v %2)سري الفشا بنيبي،  -1
 اارض اليدركب وراك الميب،   -2
  (0.05N)بنيبي،   KI)/2(Iكاش  اليوي  -3
 هيدركبسيد الصوياو   -4
 كاش  بفدبت  -5

 طياقا العم   :

 ل  Beakerكضعيا ف  تدح   ا    (w/v %2)ر  رو ول الفشا  50mlخذ  -1
السككككككنا تقعيات كضكككككك  ف  ب  تقعي تطية كاادة ر  باشكككككك  اليوي ر  تيق م    ااوككككككي كضاء اللورسككككككلاا  ذ  -2

 ل  النقعيات 
ر  اارض الييدركب وراك الميب، الم رو ول الفشككككككككككا ر  اليج  يداً ثم أسككككككككككو  تطية ر     5mlأضكككككككككك   -3

 سمم ال،ر  هفا    ككلاات ظيور ال ون او رق الفي     1رو ول  السري الوارو  كضعيا ض م تقعي رتم  
(Tₒ)  ل 

رفه كأضكككككك    2mlيتائا ف  الوما  المائ  أك ف  اوا،كرفن  ثم أسككككككو   3سككككككخ  الفشككككككا المومض لمدة  -4
كسككككككككم  ال ون الفاتج كراتاقم ر  المو ول ضككككككككعا ف  أةلوبا أخناار  2 تطية الم تطيتي  ض م النقعي رتم 

 ر  هيدركبسيد الصوياو  كسم  ال ون أ واً ل  ml 2ر  باش  بفدبت ك  ml 3 ااكاا ض م
 ل  6يتائا كسم  اولوان الفاتما انم تص  الم النقعي رتم  3كير الخطوة اليابعا ب   -5
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  -ةنائج النو   الوارو  ل فشا توضض ر  خلال المدكل اوت  :

25 20 15 10 5 0 

Time 
(min)  

          
 الكش 

بيتقال  فاتض  (-)
 أك أصفي 

(-) 
 بيتقال  

   أ رق  (+) بففسم   (+) بف   (+) بف  رومي (+)
 ةي   

 الكككككككككككيكككككككككككوي 
/KI2I 

راس   (+)
 أامي تو   تا  

أامي  (+)
كريع ر  
 راس  ت ي 

بف  رومي   (+)
 ر  راس  ت ي  

 بفدبت  أ رق  (-) أ رق فاتض  (-) بف  -أ رق  (-)

 

  -رلااظات اول النميبا :

  مر  أ ياء النميبا بأسنعمال أة،ام اوراا ي، بدلًا ض  اارض الييدركب وراك ل  -1
رو ااً     رون  أن ضم  باشكك  اليوي  رون تماراً ضرت باشكك  بفدبت كهذا  عف  أن بشكك  اليوي ف  اللدا ا -2

 كبفدبت سالااً ف  اي  ف  ةيا ا النو    رون بش  اليوي سالااً كبفدبت رو ااً ل 
انكون سككري المالنو  برم ا رعيفا ف   م   خطوات النو   راضدا الخطوة اوخيية إذ انكون الك وبو  بدلًا   -3

 ض  المالنو  ل 
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 )اللبيدات(   تجارب الدهون 

Fats (Lipids) Experiments 
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  ولىالتجربة الا 

  Determination of Acidic number of neutral lipidsتعيين رقم الحموضة للدهون المتعادلة 

يادات الللاث ا ه  عاارة ض  ريباات اسكككككككككككني ثلاث ا ل وارض الدهف   تنكون ر   ان الدهون المنعايلا اك الك  سككككككككككك
 ل الك  سيكل )ثلاث  الييدركبسي   تفاض  الووارض الدهف ا بفوضييا المشاعا كغيي المشاعا ر  بوول

هكذه الكدهون تكون صككككككككككككككالوكا غكذائ كا رنم ركاككاةكت رسككككككككككككككنقية اع غيي رنو  كا الم اامكاض يهف كا  كب مكا ت كت بم ا  
كف  ظيك  رعيفا    ق ما غذائ ا كالعرت صككككككككككو ضل  ف  الده  اك ال،ات فأةه  رون اكلي  كةوع ا الااماض الدهف ا

كاليطوبا كاليواء كالووء كالخ،ن السيئ فأةه انو   اك انأكسد ل عط  بعض رل  تعيض الده  كال،ات الم الويارة  
الااماض الدهف ا اك اغ ليا كهذا  عنمد ض م الظيك  المذبورة   اذ ب ما باةت هذه العوار  رنوفية كبشكككككككككككر  بليي  

ض م رونوى بليي ر  الاامكاض   كةوضكاً   بمكاً  ده  كبكالنكال  الوصككككككككككككككول ض م يه  اكاك  فكأن هكذا ا يع الم تو ك  الك
 لع اةه  صاض غيي صالض للأك  الدهف ا ر ي ا الم فقدان الده  ل  منا السذائ ا ا

انم تقداي رتم الوموضككككككا بأسككككككنعمال القاضدة هيدركبسككككككيد اللوتاسككككككيو  بماية ق اسكككككك ا كالن  ر  خلاليا انم اسككككككاب 
كرعيفا بم ا الااماض الدهف ا المو وية ف  الده  كض  ه فأن رتم الوموضككككككككككككا هو ضدي ر  سيارات هيدركبسككككككككككككيد  

  وية ف  غيا  كااد ر  الده  اك ال،ات المنعايلاللوتاسيو  اللا را لمعايلا الااماض الدهف ا الوية )الط  قا  المو 
 ل

كرمككا  مكك  ذبيه فككأةككه بو وي العواركك  الك م ككائ ككا كالفي،اككاكاككا الن  ذبيت اةفككا )الم ثية ض م تو كك  الككده    فككأن   
الااماض الدهف ا ا وككككا تنو   كخاصككككا غيي المشككككاعا رفيا )الواكاا ض م اكاصككككي ر،يك ا   بنأثيي اليواء الموع 

الم ريباات اخيى ه  اللييكبسكككككيدات بعم  ا    )الاكبسكككككمي    الذع ايا م هذه الاكاصكككككي روولا الااماض الدهف ا
     كبمكا هو رعيك  فكأن اللييكبسككككككككككككككيكدات ريباكات ت قكا   Lipids peroxidation  كسككككككككككككككدة الفوق كا ل كدهون تكدضم الا

الاسكككوي كالن  ه     –كالكينوةات ذات ال ون اللف     )غيي رسكككنقية  سكككيضان را تنو   اك تنفكك لنعط  الالداياادات 
اع ان ك ويها ف  الدهون ا يع كغييها    O., R.OH , .,OR-.O ,.ون المذكر الوية رل  ريباات سككارا اك تك

  كاصكككككاض غيي تاب  للأك  تمارا بما ف  المسكككككار العا   rancidityالم سكككككم االده  كتسكككككمم هذه العم  ا بالن،ة  )
 النال  : 
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 المواي الك م ائ ا المسنعم ا:

 يه  اك  ات رنعايلل -1
  (0.1N) هيدركبسيد اللوتاسيو  -2
 كوول الاالاةول -3
 يلي  الفيفولفلالي  -4

 طياقا العم  :

 ل 0.1Nارلا السوااا بمو ول هيدركبسيد اللوتاسيو  تيبي،ه  -1
ر  الده  النال  اك )المنو      gm 5ر  ال،ات النال  اك)المنو    اك   ml 5 ف  يكرق رخيكط ضكك    -2

 تطيات ر  يلي  الفيفولفلالي  ل 3الذائ  كاض  ال ه 
سكككوض بي  القاضدة كالده  )الواكع ض م الااماض الدهف ا   كلوظا تسيي ال ون الم الوريع سكككم  الومم   -3

 ل  (V1الفا ل ر  السوااا كامل  الومم هفا 
 اضد النسو ض ريتي  كخذ المعدل ل -4

 النميبا الوابطا :

سكككوض القاضدة هيدركبسكككيد اللوتاسكككيو  ر  الاالاةول كسكككم  الومم القاضدة الفا ل ر  السكككوااا بعد الوصكككول ض م  
   اللا   لمعايلا الااماض الدهف ا ل ان  كر  ثم  سككككككنخيج امم القاضدة الفع  (V2ةقطا الفيا ا كالومم هفا  مل   

السيض ر  النميبا الوكككككابطا هو لمعيفا فيق الومم الفاتج ر  تفاض  القاضدة ر  بوول الك  سكككككيكل المو وي ف  
 ال،ات ل
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 الوسابات :

𝑁(𝐾𝑂𝐻)  ∗  𝑉(𝐾𝑂𝐻)  ∗  𝐸𝑞.𝑤𝑡(𝐾𝑂𝐻)رتم الوموضا =     

Wt(gm)(Fat)
 

 

5 ml (1gm) Fat                         mg of KOH 

1ml (1gm)                        X   mg of KOH 

 ل ايم  ضار  الكلافا ف  هذه النميبا •
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 ثانيةالتجربة ال

  تقدير رقم التصبن للدهون المتعادلة

Determination of saponification number of neutralfats 

اك    triglycerides ات الللاث ا  اد ي اك راتسككككككمم بالك  سكككككك  simple lipids تنكون الدهون المنعايلا اك الاسكككككك طا  
يكل  ر   الكوول ثلاث  الييدركبسككككككككككي  )الك  سككككككككككر  تفاض     triacylglycerol يكلب  سككككككككككريباات ثلاث  اسككككككككككي   

هو ر ض     soapان الصكككككككككككابون     Esterfication الوارض الدهف  كهذا النفاض  هو ر  ةو  تفاضلات اوسكككككككككككنية  
الوارض الدهف  اك ر ض الده  كالذع انكون ر  تفاض  الده  المنعايل ر  تاضدة لاضوكككككككككككككواا ه  هيدركبسكككككككككككككيد  
اللوتاسككككككككككككيو   كالن  تعد ه  الماية ال  اسكككككككككككك ا ذات النيبي، المع و  كالن  ر  خلاليا انم ا ماي تيبي، رميول كهو  

كالن  انم تميي،هكا      End pointةقطكا اةنيكاء النفكاضك  الكده  اك الوكارض الكدهف  كانم ذلكك ضم  كا بكالاضنمكاي ض م  
 ر  خلال تسيي لون الدلي  ل

هو ضدي ر  سيارات القاضدة هيدركبسككيد اللوتاسككيو  اللا را ل نصككل      saponification numberان رتم النصككل   
 ر  ال،ات اك الده  المنعايل بما ف  المعايلا الات ا : gm 1اك صوبفا رتم 

 
بي  القاضدة هيدركبسكككككككيد اللوتاسكككككككيو  ك    titration انم ا ماي رتم النصكككككككل  ضم  ا بالاضنماي ض م طياقا النسكككككككو ض  

 ال،ات اك الده  ل

الييدركباربوة ا ل وارض الدهف  المرون ل نيبي  الك م ائ  ل ده    ان ق ما رتم النصككل  تعنمد ض م طول السكك سكك ا
ك اارض الاالمن ك ررون ل ده     stearinياك ررون ل ده  سككككككككككككنييا   ينرض السككككككككككككاك ال،ات المقاب  له رللا اا

  اذ ان ب ما  اي طول الس س ا الييدركباربوة ا ل وارض الدهف  ب ما ت ت ق ما رتم النصل  ل palmitinبالمني  

 

 



33 
 

 المواي الك م ائ ا المسنعم ا :

 ضيفا يه  اك  ات رنعايل  -1
  %95رذا  الاالاةول ) -2
 رذا  ثفائ  اثي  االي -3
 هيدركبسيد اللوتاسيو  الكوول  -4
 اارض الييدركب وراك -5
 يلي  الفيفولفلالي   -6

 طياقا العم  :

ر  ثفائ  اثي    ml 1.5ر  الاالاةول ر   ml 1.5ر  خ   )   ml 3اوكككككككككككي ر،اج رذا  الده  بومم   -1
 ل االي 

ر  الده  اك ال،ات المنعايل ف  يكرق رخيكط  ر  اليج  يدا   gm 1اضكك  رذا  الده  المنعايل الم  -2
 انم اتما  ذكبان الده  ل

   ل0.5Nر  هيدركبسيد اللوتاسيو  الكوول  تيبي،ه ) ml 25اض  الم الدكرق  -3
 سخ  الم،اج ف  اما  رائ  لمدة ةص  ساضا ثم اتيبه ليليي ل -4
 تطيات ر  يلي  الفيفولفلالي  ل 3اض  الم الم،اج  -5
لسككوااا كلوظا ظيور ال ون الوريع ثم    المو وي ف  ا0.5Nسككوض رقاب  اارض الييدركب وراك تيبي،ه ) -6

 سم  الومم الفا ل ل
 اضد النسو ض ريتي  كخذ المعدل ل -7
 يكن اضافا ضيفا الده  ل  6الم  1اضد الخطوات ر   -8
 اضد النسو ض ريتي  كخذ المعدل ل -9
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 رلااظات اول النميبا :

ر  الده  اك ال،ات المنعكايل  ملك  الفيق بي     X gm   ل نصككككككككككككككل   ان الومم الفكا ل ر  السككككككككككككككوكااا اللا
 الفا ل ر  السكككككككككوااا بعد  ك وي الده  المنعايل  ف و)الومم الفا ل ر  السكككككككككوااا بو وي الده  كالومم  

 : فيضفا را أت 
T    امم اارض الييدركب وراك الفا ل ر  السككوااا اللا   لمعااية القاضدة )هيدركبسككيد اللوتاسككيو   فق :

 بعد  ك وي الده  المنعايل ل
P لمعااية القاضدة )هيدركبسكككيد اللوتاسكككيو    : هو امم اارض الييدركب وراك الفا ل ر  السكككوااا اللا   

 فق  بو وي الده  المنعايل ل
 ييدركب وراك اللا   لمعااية القاضدة المنفاض ا لال: امم اارض  T-Pاذن 

 

 الوسابات :

  فيذا   هيدركبسككككككيد اللوتاسككككككيو    رسككككككاكاا الم ع اراا القاضدة ) اارض الييدركب وراك بما ان ع اراا الوارض )
   لKOH (0.5Nر   ml 0.5   عايل HCl(0.5N ر   ml 0.5 عف  ان ب  

 اذن :

    =   mg /1 gmرتم النصل  )
𝑁(𝐻𝐶𝑙)  ∗    𝑀.𝑤𝑡(𝐾𝑂𝐻)  ∗( 𝑇−𝑃 ) 

Wt(gm)(Lipid)
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 ل ل شم خدشار اكياي ةراي  ض  ةعاار  هو الاكيكلي  ان

 ا :المسنعم  االك م ائ  المواي 

 ل النال  ال،ات  اك الده  ر  اضيف -1
 يكل ل سك  -2
 ا لالييدرك يف  اللوتاسيو  بليانات   -3

 

 :  العم  اطياق

 ا لالص ا االييدرك يف  اللوتاسيو  كليانات  ر  gm 0.25 تمارا اك اف اةظ ف اخناار ااةلوب ف  ض  -1
 ر  الده  اك ال،ات النال  الواكع ض م الك  سييكل ر  اليج  يدا ل ml 1- 0.5اض  الم الاةلوبا  -2
  يتائا كلاات اةاعاي رائوا اوكيكلي  الكيايا كالمخدشككككا ر  ابخية  3-2سككككخ  الم،اج ض م ال ي  لمدة ) -3

 ب واء ل
 يكل الوي كسم  الفنائج لكلك  بو وي الك  س  3-1اضد الخطوات ر   -4

 رلااظات اول النميبا : 

 يكل ف  ال،ات اك الده  المنعايل النال  ب ما بان تكون اوكيكلي  بفاتج اسي  لك ما  ايت بم ا الك  س -1
ياد الللاث   ب ما بان الده   بمينه ف  الده  المنعايل)الك  سككككككك  يكل هو بوول سكككككككريع كب ما ت ت الك  سككككككك -2

 اكلي  وية ل
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 Ninhydrin test for amino acidsة    الاميني للاحماض الننهايدرين كشف

 اري   ارمموضا ك طيم  ربوبسكككككككي اك ارمموض ض م تونوع  ةينيك يف ا ضوكككككككواا ريباات  ه  الاريف ا الااماض 
 تسكككككمم ا كالعوكككككوا انيك يف الف الميباات  ر  غييها ض  االاريف  اماض للأ الممي،تان نانالممموض كهما اطيم 

 اك عالقاضد  بالطي  الاري  ارمموض تسكمم ك  الكاربوبسكي  الطي  اك وك الوار بالطي   ربوبسكي االك ارمموض
 بيفيا م ما تيتا  الن  ك ل ليكتيفات  االنيبيل  االك م ائ  الوادات   ه  االاريف  اماض او ان ريف ل  او الطي 
 رفيا ك اكالاركرات  االال فات  ا رفيارخن ف اصفا الم  كتصف  اً اريف  اً اارو 22 هفاك بلنيد ا   اكاصي بواسطا
 الوارض  لفو  تاعا الكليات ض م   ااك   بعوكككياك  االو ق رنماةت تيبي   ذات  كبعوكككيا االواروككك  كرفيا  االقاضد 

 ل الاريف 

  قو  اً توا اً ر بسككد  اً كاشككف  عد  الذع ادرا االففي كشكك  هو االاريف  الااماض  الممي،   ال وةالفوض  ) الكشكك  ان
 اكبسكيد  ثاة ك  اروة الدهااد ك ا الم الوارض  نووللن الاريف  الوارض  ف  ةالمو وي  ةالوي  الاري  ارمموض ةكسكد أب

 الميب   هذا انفاض  ذلك بعد ك    Ninhydrantin ةني االففياادر  ريب   المالففياادرا    انوول ا وككككا ك ربون االك
النسككككككككككككككخي  كانم ا الكككككا   روة كككككاالا ر  اخيى   ،امكككككا  ر          كسككككككككككككككط  عقكككككد ر ينكون ل ركككككاء  ،امكككككات  ثلاي كبو وي 

intermediate complex  سككككككمم ر،رق  بففسككككككم  رعقد  كون لين اخيى  اروة ا  ،اما ر  انفاض  بدكره كالذع  
 نال ا : ال االم راة ر  ف  بما  Ruhemann's complexركران عقد ر
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  دا اساه النفاض  هذا كان    pH=4-8)  ااارو  االي  ضم  انم االاريف  الااماض  ر  الففياادرا  تفاض  ان
 ذبيها سكك ات  كما االورت كيكراتوغيام ا ابواسككط ضفيا الكشكك   مر  االاريف  الااماض  ر  االق ي  الكم ات اذ ان  
 للااقا

 كهيدركبسكككككككككككك   proline  بيكلي ا  هم الففياادرا   ر    عط ان بشككككككككككككفا سككككككككككككالاا  اذ  ال  يالاريفي ي الواروكككككككككككك ان
 الو ق  الك م ائ  النيبي   ضكككككككم    رقيدتي اري   رمموضن  ان من ك لاةيما كذلك  Hydroxy prolineبيكلي 

 الاتيي  :  ي النيبيل ف  كما غيي ايتي  الاةيم ض ييما ةالاكسد  اضم   توص  لا كبالنال 

                                                                                        
Proline                                               Hydroxy proline           

 

 المسنعم ا : الك م ائ ا المواي 

   تاايكسكككككككي    تيبنوفان سكككككككييا       أر في    ففي  ألاةي  ةي   ألا سكككككككي  كلا رخن فا ) اريف ا ااماض  -1
      بيكلي    اارض الك وتار ك   سسني    سسنائي  الاساارت ك اارض 

 الاللوري  بيكتي  -2
 سائي الكا بيكتي  -3
 فياادرا  الف كاش  -4
 الاالاةول كوول -5

 

 : العم  طياقا

 ل   w/v %1)  بنيبي، االاريف  الااماض  روالي  اوي -1
 ر  ارفاسككككا اكم  ف  ةفياادرا  ةراي  ر  غم 2 باذابا    w/v %2)  بنيبي، الففياادرا  كاشكككك  اوككككي -2

 ل  ml 100ا سع اامم  اتفيف ف  ml 100 الم الومم اكم  ثم الاالاةول
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     تيبنوفان   ألاةي  كلا سككي  الاريف ا ) الااماض  ر  ml 2 رفيما ك  ف  كضكك  اخناار اةابي   5 خذ  -3
 تاايكسي   اارض الك وتار ك   ل

 ل الففياادرا  كاش  ر  1ml ااةلوب ك  الم اض  -4
 ل الم،رق  اللففسم  ال ون  تكون ات كلا االوا  ضفد  يق قني  الم ايق ق ةلمد  سخ  ثم  يدا الاةابي   رج -5
 ض م ادل رما الاصكفي ال ون  تكون   لااتك  الليكلي  الاريف  الوارض  ض م الففياادرا  ض  شك ك ا يع  -6

 ل الكش  س ل ا
 ائي  لالكاس ك الاللوري  بيكتي  ض م الففياادرا  كش  ا يع  -7
 النميبا ل يفني ف  الملااظات  سم  -8

 النميبا :  اول رلااظات 

 ض م  عنمد  كهذا تسككككككخي  الم  وناج لا ركران  رعقد ) اللففسككككككم  المعقد  تكون  نفأ ة  كليي  االات  ف  -1
 ل الاريف  رض االو تيبي،

 ارا ةاي  اري  ارمموض ض م االواكا اكالللاث  اللفائ ا الللنيدات  ر   اارو  كشكككككككككك   عط  الففياادرا  -2
 الففياادرا  ل ر  اً سالا اً كشف تعط  ةياا فأعوي ص ك اليباع ا للنيدات ال

 ل  الليكتيفات  ر  اً سالا اً كشف الففياادرا   عطی -3
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 البروتينات تجارب

Proteins Experiments 
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  Biuret test of peptides and proteins والبروتينات ببتيداتلل يوريتاب كشف

 لذلك االعال   االم،ام   الاك ان  ذات   الللنيد   رنعدي   ر   كتنكون   االاريف  الااماض   ر   لنيد اب سككلاسكك   ه   الليكتيفات 
  الاكاصككي  ض    رشككك   الذع  اورات اب  باشككك   ابواسكككط  الليكتيفات   كالللنيدات   ف   الللند ا  الاكاصكككي  ض  الكشككك   انم

 باشكك   تفاض   الكشكك   انوككم     الليكتيفات   ض  شكك  ر  بذلك  ك  صككعويا   االللاث الللنيدات   ف ة  المو وي   الللنيد ا
  اك بصككككككككككورة ايق تفاض   الليكتي  لنيد اكالل  ر   الصككككككككككوياو   هيدركبسككككككككككيد  الفواه ك  بليانات   ر  المنكون بااورات  

 هذه  ر   اتفاسكككككككك    ياكاصكككككككك  ارب  الفواه  رون م   الليكتي  اك  يد اللين ف   ةالمو وي   الللنيد ا الاكاصككككككككي  ر  الكاشكككككككك 
 ف   بما  النفاسككككككق    كفواسككككككرعقد ال   سككككككمم  بففسككككككم  لون  ذك رعقد   االفيا  ف   افنجا )الاريد ا  ك الللنيد  الاكاصككككككي

 :  الات  النفاض 

 
  بطول  الفاتج ل معقد   االارنصكككاصككك   ق اه  طياا  ض   المعقد لوة ا هذا  باسكككنعمال  بم ا  الليكتيفات   تقداي   مر   كض  ه
 ل المعي  الليكتي  تيبي، كاساب ةاةورني  570 رو  

 ا :المسنعم  االك م ائ   المواي 

 اك الميلاتي  ل الاللوري  اك ي الكاسائ بيكتي  -1
 الفواه كليانات  -2
 الصوياو   هيدركبسيد  -3

 

 :  العم  اطياق
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 ل تمارا ا اف ك اةظ ف اخناار ااةلوب ف  الاللوري  كا الكاسائي   الليكتيف مو ولال ر  ml 2 ض  -1
 ل  يدا اليج ر   w/v %1 )  تيبي،ها الفواه بليانات ر   ml 0.5  الليكتيف المو ول الم اض  -2
 ال ون   تكون   كلاات  w/v %40 ه ) تيبي،  الصككككككوياو   هيدركبسككككككيد  رو ول  ر  ml 2  اجالم،  الم اضكككككك  -3

 ل الليكتي  ك وي  ض م ادل الذع اللففسم 

 ا :النميب اول رلااظات 

 بااورات ل بش   عط  لا اللفائ  الللنيد  -1
  تيبيليا ف   بلنيد ا اكاصككككككككي  رنلاكيالعد  أ   اورات اب  باشكككككككك  ر   اً سككككككككالا  اً بشككككككككف  تعط   االاريف   الااماض  -2

 ل الك م ائ 
 الاكاصككككككي  بي   ندخال بسككككككل    بااورات  بشكككككك    عط  لا  بلا سككككككي    كلا سككككككي -)كلا سككككككي   الللاث   الللنيد  -3

 يد لاللين هذا ر  اارض  ب  ف  رعيا ةالمو وي  R ارمموض ر  د ايلنالل
 ل بااورات  ر  اً رو ا اً بشف تعط  اليوراا رل  اليكتيف ال غيي انيك يف الف الميباات  بعض  -4
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ــيات واالمواد في C فيتامين تقدير ــتعمال الغذائية الحمضـ                            اليود     كاشـــف باسـ
Estimation of vitamin C in citrus and foods by iodine reagent                         

 كذلك كالميما اليئ سككككككا الفيناريفات  ااد   Ascorbic acidالاسككككككرورب ك   اارض  الع م  كاسككككككمه C فيناري   عد 
 ةضد  ض م  ونوع  لاةه  كذلك الماء ف  الذائاا الفيناريفات  هو ر  Cفيناري    ان    المخن فا لايكاره الك موا ات ا

 وارض ب C فيناري   سككككككككم  الماء ر ا  هيدرك يف  اكاصككككككككي تكوا  بارراةيا الن  تطل ا هيدركبسككككككككي  رمار  
 ك  الوفي ياء ا وكا  سكمم كالذع الاسكقيبو  ريض  ادكي  الم ا يع الاةسكان  سكم ف  هةقصكون   الاسكرورب ك

  الكاربون  اسككداسكك  االسككريا الااماض  ر   عنلي ةهأف كض  ه  وبو كال سككري رشككنقات  ااد  الاسككرورب ك رض اا  عد 
 الاةسككان لك  الكيبون  اسككداسكك  االاااي  السككرياات  خلال ر  انم الويواةات  بعض  ف  و ات ال هءبفا فان كبالنال 
 ل الفيناري  هذا اةناج أك بفاء هلا مرف

  اسككككككاه اةه كما الماء ف  االعال  بذكباةينه انمي،ك  1930 ضا  ةري  اكل ف  الاسككككككرورب ك اارض  ض،ل تم لقد  
 ف  فعالينه بعض  افقد ك  ل قواضد  تعيضككه ضفد  C فيناري  ,انفكك ك   الفواه بو وي  اخاصكك ةشككداد ة  صككور ب ةسككد للأك

 ل االوارو  ت ي  اك المنعايل الوس 

 الن ة  الماي   خن،ل اذ اةه   ان،لالمخ ةالماي  بدكر  قو  اةهاذ   الاخن،الك  ةالاكسكككككد  تفاضلات  ف  C فيناري  مهسكككككا 
 كانوكككض  Antioxidanteة  للاكسكككد  روكككايه ةراي   عد  ةهفأ ض  ه كة كسكككد للأ  هو عيض ان  اي ف   ايرع تنفاض 

  ل بيكرات الساانو  ارخن ف ريباات  ف  هذا رهك ي 

  Dehydroascorbic acid  الاسككككرورب كياياادرك  اارض  الم ةالاكسككككد  اضم   ف  الاسككككرورب ك اارض  انوول 
ني   تفكك رمموض   ر  اتشككككككككككككن C فيناري      كان ااروكككككككككككك ا فيناري ال ر  الييدرك ي  ر  ذرتي  بفقدان كذلك

 انوول ان   مر  الاسككرورب ك اارض ياياادرك  L - انا كم الييدرك ي  ةذر  الم كفقداةيا لاافوليني ا الييدركبسككي 
 هفا يكره  رون  الذع Glutathione    الك وتاثيون  بو وي  ذلكك  الاسككرورب ك اارض  L -الم الاخن،ال اضم   ف 

 االاةسكككككم ف  توا دا الاكلي ا المخن،لا هو سبالصككككك C فيناري  ان ,ة للاكسكككككد  ةروكككككاي ة راي  اع (رخن،ل كعار 
 ةالماي  الم بسكككككككككككمي ك الا  ،امات  ايخال ت تفاضلا ف   اة،ام كميافا C  فيناري   عم  ا الويواة  ك االفاات 

 الاريف  كالوارض   prolineبيكلي    الاريف  الوارض  الم بسككككككككمي ك الا  ،امات  ايخال ذلك كرلال الاسككككككككاه
 ل النوال  ض م لا سي   هيدركبس ك كلي بي  هيدركبس  لاةناج  Lysine سي لا 

 ف  ا وككككا مهسككككااك  الميكح النما  ف اً  يكر  له اةه امب  Collagen  الكولا ي  بيكتي  بفاء ف  C فيناري  سككككاهم  
 .ضشي الاثفم اكخاص االيوم  ةالقفا ف  الوداد  ارنصال  اضم  
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 ارلاح شكككككر  ض م الك يني  ف    كانيسككككك الاكب،ال ك اارض  الم يد ان ان ارعيف االات  ف  C فيناري ل  مر  
 الذع الاسكككقيبو  ريض  اصكككول الم ا يع سكككابقا ذبي ابم  Cفيناري  ةقص  ان ا الق ي  االذكباة  ذات  الكالسكككيو 

 ضسككي ك المفاصكك  ف  الشككداد  كالالم اكال ل الاسككفان ف  افسككيولو   كتسييات  الفم ف  ة،ا ك  كر  وصككولب انصكك 
 الفيناري  هذا او د  كما C فيناري ل االفاات  المصكاير اغفم ر  الوموك ات  تعد   كالعوكلات  الم د  ف  لمكأ النففت

  الفااتات  لاعض  الفار ا اللذكر ف  ك كالنفاح الخت ك كالاقدكةت الاخوككي كالف ف  كالاطاطت اكالطماط اال ياة ف 
 ال  االميضككككع كبذلك الوار  ة الميا  توناج بيفما اليو  ف  mg 70 بمعدل C فيناري  ر  المسككككم ااا  تقدر ك

 ل اليو  ف  mg 100 اوال 

 Titartion و ضالنسككككك اطياق ض م اضنمايا الاخيى  االسذائ  كالمواي  الوموككككك ات  ف   Cفيناري  تيبي، ا ماي  انم 
 L -ناكسككد أذ ا  النفاض  اةنياء اةقط نعيي كدلي  ل الفشككأ ي ، كبو و النيبي ارع ور اق اسكك  ةماي ك وي الي ض م اضنماياك 

 كبالنال  الييدرك ي  اوياد  ال  اليوي  خن،الا نمفي   الاسكككككرورب ك ياياادرك اارض  L - الم الاسكككككرورب ك اارض 
 ا :الات  االك م ائ  االمعايل ف  كما كاخن،ال ةاكسد  تفاض   وص 

 
 ا :المسنعم  ا ائ الكي المواي 

   ل مون  , فاش   سفدع   كيوع    لالفك   ,ةجةار  , بيتقال)  ارخن ف امو ات  -1
 0.1N  بنيبي،  KI/2I)  بنيبي، اليوي  كاش   -2
 الفشا يلي  -3
 رقطي راء  -4

  :العم  اطياق

 ثم ضعيا ف  ب ري   ا   ل ى كالفو  الال ا  ضفيا ا لا ك المخن ف الومو ات  ضصائي ياو -1
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 ل 0.1N  تيبي،ه   KI/2I)  اليوي  مو ولب السوااا ارلأ -2
 ل رخيكط  يكرق  ف  كضعه العصيير    ml 10اسو   -3
 ل  يدا اليج ر  الفشا يلي  ر  تطيات  خمت العصيي الم اض  -4
 ل الومم سم  الا رق  الم ال ون  تسييي الوظ ك سوض -5
 ل المعدل كتت ريتي  و ضتس د أض -6
 ل فنائجال تارن  ك الومو ات  ر  اخي ضصيي ض م انميبال أضد  -7

 : الوسابات 

 ا : الات  االعلات ر  الومو ات  ضصيي ف  C فيناري  تيبي، ا ماي   مر  

Conc. Of vitamin C (mg/100ml) = 0.88 * N * V * 10 

 N  ( 0.1: تيبي، باش  اليويN   

V  الومم الفا ل ر  السوااا : 

 اليويلباش   هبماية ق اس ا بدلا رفاةدكفيفول  -ثفائ  ب وركفيفول6,2- ) رلااظا :  مر  اسنعمال راية

 

 

 

 

 

 

 


