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  -الطقس : 
حالة الجو خلال فترة زمنٌة لصٌرة لد تكون ٌوم او ٌومٌن او اسبوع من حٌث درجة الحرارة والضغط 

 والرٌاح 

 -المناخ : 
 كثر من حٌث درجة الحرارة والضغط والرٌاح أ أوحالة الجو خلال فترة زمنٌة طوٌلة سنة  

 الرٌاح  –الرطوبة    د  -الضغط الجوي   جـ  -درجة الحرارة  ب -فهً أ ما عناصر الطقسا

متر من سطح  2حٌث ٌتم لٌاس الطمس عن طرٌك لٌاس عناصره فتماس درجة الحرارة على ارتفاع 

الارض اكثر من مرة فً الٌوم وٌتم اخذ المتوسط من درجات الحرارة المختلفة تلن ... وتمسم درجة 

الحرارة إلى درجة الحرارة العظمى او المصوى وهً اعلى درجة حرارة للهواء فً منتصف النهار 

 ودرجة الحرارة الصغرى وهً الل درجة حرارة للهواء فً اول النهار اي صباحا 

 -التنبؤ الطقسي : 
ٌد ولهذه العملٌة انعكاساتها الاٌجابٌة على مختلف مجالات معرفة حالة الجو فً المستمبل المرٌب او البع 

 الحٌاة 

  -اجهزة قياس عناصر الطقس :

 لزببمً ٌماس الضغط الجوي بممٌاس البارومتر ا

 تماس الرطوبة بواسطة المرطاب ولمٌاس الرطوبة فً بٌبة رطبة ٌستخدم جهاز الهٌجرومٌتر . 

 اما سرعة الرٌاح فتماس بواسطة جهاز الانٌمومٌتر واتجاه الرٌاح ٌماس بجهاز السهم الدوار 

ٌة اجهزة الكتروناما الاجهزة التً تمٌس العناصر الجوٌة فً طبمات الجو العلٌا فتكون اكثر تعمٌدا وهً 

 ساوند والرادار وجهاز الثاٌودولاٌت البصري واللاسلكً باهضة الثمن مثل جهاز الرادٌو

  -ماهي الخواص الواجب توفرها في اجهزة القياس :

 مماومتها لتملبات الطمس  -1

 لاتحتاج إلى عناٌة فابمة وصٌانه مستمرة  -2

 إن تكون سهلة الاستعمال  -3

 ٌجب نصبها فً بمعة مكشوفة من الارض بعٌدة عن الابنٌة ومصادر التلوث  -4

 للغرض المطلوب .  دلٌمة بممدار كاف   -5
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  -الرصذ الجوي : 
تعنً المرالبة بالعٌن المجردة وباستعمال اجهزة منها البسٌطة مثل مٌزان الحرارة ومنها المعمدة مثل 

 الممر الصناعً والحواسٌب الضخمة 

  -محطت الرصذ الجوي : 
عن الظواهر الجوٌة . توضع فٌها اجهزة لٌاس عناصر الجو هً محطة تمٌس وتسجل وترسل تمارٌر و

وتتابع فٌها الظواهر الجوٌة ساعة بساعة حٌث ٌسجل العاملون فٌها عناصر الجو وٌحللونها وٌرسلون 

 تمارٌر عنها إلى محطات اخرى فً العالم 

تستعمل الجمل والكلمات فً هذه التمارٌر  ر الجوٌة فً الاولات المحددة ولكنها لاهذه المحطة تعد التمارٌ

المراكز الاللٌمٌة وانما تعتمد الرموز ونظام الشفرة المتفك علٌه دولٌا لتفادي مشكلة اللغات وتبثها إلى 

 المنتشرة فً اجزاء العالم 

  ( WMO )محطت الارصاد الجويت العالميت  

   world Meteorology organizationوهً مختصر كلمة 

سوٌسرا  وٌنظم لها معظم دول العالم . تتابع الظواهر الجوٌة  –وهً منظمة عالمٌة ممرها جنٌف 

وتغٌراتها فً جمٌع انحاء العالم وتموم بذلن بالتنسٌك مع هٌبات الارصاد الجوٌة فً كل بلد من بلدان 

 العالم 

  -خرائط الطقس : 
غراض التنبإات الجوٌة محطات الرصد الجوي التً تستخدم لأوهً خرابط جغرافٌة ٌحدد علٌها 

 بواسطة دوابر صغٌرة ٌبٌن بجانب كل منها الرلم الدولً الخاص بها 

  -وتقسم إلى :

خوذة على ؤحٌث توضع على هذه الخرابط معلومات العناصر الجوٌة الم -خرابط الطمس السطحٌة : -1

 سطح الارض 

وتوضع علٌها معلومات العناصر الجوٌة للمستوٌات المختلفة  -خرابط الطمس لطبمات الجو العلٌا : -2

 من طبمات الجو العلٌا 
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  -انواع المحطاث : 
  : حدى الطرق التالٌةبرصد الطبمات العلٌا من الهواء بإتموم  -: محطات علوية -1

بواسطة جهاز الرادٌو ساوند الذي ٌعطً لراءات وتسجٌلات مباشرة لحالة الضغط ودرجة  - أ

 الرٌاح وسرعتها الحرارة والرطوبة على مستوٌات مختلفة واتجاه 

 التً ٌمكن بواسطتها حساب سرعة الرٌاح واتجاهها على ارتفاعات مختلفة  -بواسطة البالونات : - ب

 صناعٌة تمارٌر تمدمها الطابرات والالمار ال - ج

  -ماهي العناصر التي تسجلها المحطات العلوية :

 اتجاه الرٌاح وسرعتها  -1

 درجة الحرارة  -2

 درجة الندى  -3

 ارتفاع مستوى الضغط الجوي لطبمات الجو العلٌا  -4

فً هذه المحطات ٌتم رصد ولراءة وتسجٌل عناصر الطمس المختلفة فً اولات  -: محطات سطحية -2

غراض حطات السطحٌة انواع منها محطات لأوالم .محددة سواء كانت على الٌابسة او فً المحٌطات

 الرصد والتنبإات الجوٌة الزراعٌة او المناخٌة او الطٌران 

  -عناصر الطقس التي تسجلها المحطات السطحية :

 درجة الحرارة    -1

 كمٌة المطر    -2 

 كمٌة ونوع وارتفاع لاعدة الغٌوم   -3  

 الحالة الجوٌة ولت الرصد  -4

 اتجاه الرٌاح وسرعتها  -5

 لٌمة الضغط الجوي المصحح لمستوى سطح البحر وسلوكه خلال الساعات الثلاث الماضٌة  -6

 درجة الندى  -7

  -الاوقاث الذوليت لعملياث الرصذ الجوي : 

تم الاتفاق دولٌا على تحدٌد الاولات التً ٌتم فٌها الرصد الجوي فً جمٌع محطات الرصد الجوي فً 

  (UTC )او   (GMT)ش توهذه الاولات هً بالتولٌت العالمً تولٌت جرٌن، العالم بنفس الولت 

 عناصر الطمس والمحطات ترصد 

 ساعات وتسمى هذه الرصدات او النشرات نشرات ربٌسٌة وتكون على النحو التالً  6كل  -1

 } بالتولٌت المحلً {    { 6 , 12 , 6 , 12 }

{ 0000 , 0600 , 1200 , 1800 } UTC   
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 ساعات  3رصدات او نشرات فرعٌة كل  -2

  UTC      Coordinate Universal Timeتولٌت عالمً اخر ٌعنً 

  -:  (GMT)ت كرٌنش تولٌ

(GMT):- Greenwich Mean Time   

 وهو تولٌت دولً ٌضبط علٌه جمٌع تولٌتات الدول الاخرى 

نسبة إلى  –ش لاحتساب فرق التولٌت بٌن الدول + او تش هً مماطعة فً لندن . تولٌت كرٌنتكرٌن

الذي ٌحسب عن طرٌك خطوط الطول على خرٌطة العالم فالدول التً تمع شرق  شتتولٌت كرٌن

اكثر بساعتٌن عن تولٌت الٌوم فبالتالً ٌكون تولٌتها  ٌكون التولٌت فٌها ٌسبك على مدار شتكرٌن

ة ففً مصر دحٌث اذا كان التولٌت فً لندن الواح  (GMT+2)ش فمثلا فً مصر ٌكون التولٌت تكرٌن

 تكون الثالثة 

    (GMT-)الٌوم وتكون  مدارخر على تش ٌكون التولٌت فٌها متؤاما الدول التً تمع غرب كرٌن
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 :  (علم الأرض )الجيولوجيا

هو العلم الذي ٌختص بدراسة الأرض وكل ما ٌتعلك بها من حٌث نشؤتها وتارٌخها ومكوناتها وتراكٌبها 

والعوامل التً تإثر فً صخورها وحالة نباتاتها وحٌواناتها المدٌمة. وٌمسم إلى فرعٌن ربٌسٌٌن اعتماداً 

 التً ٌحوٌها كل فرع ، وهً : طبيعة الموادعلى 

 : Physical Geology عيت أو الفيسيائيتالجيولوجيا الطبي. 1

وٌعنً بدراسة طبٌعة وخواص وتوزٌع المواد المكونة للأرض والطرق التً تكونت بها هذه المواد 

 وأسلوب تغٌرها ونملها ، وهً تشمل دراسة تكوٌن سطح الأرض والعوامل المإثرة فٌه.

 : Historical Geology الجيولوجيا التأريخيت .2

التغٌرات التً حدثت على سطح الأرض من ناحٌة توزٌع الٌابسة والماء منذ نشوء وتشمل دراسة 

ملٌار سنة ودراسة علالة الأرض بالمجموعة الشمسٌة والكون ، وٌعنً  (4.6)الأرض لبل ما ٌمارب 

 بلٌون سنة ودراسة تطور الإنسان. (2)كذلن بدراسة آثار الحٌاة علٌها لبل حوال 

 

 ما ٌلً : فروع علم الأرضومن أهم 

: وٌهتم بدراسة الخواص الكٌمٌابٌة للمعادن والصخور  Geochemistryالجيوكيميا  

المكونة للأرض والتؤثٌرات الكٌمٌابٌة للمٌاه والغلاف الجوي والموانٌن التً تتحكم فً المادة 

 وتؤثٌراتها الجٌولوجٌة.

الأرض وأغلفتها : وهً جزء من الفٌزٌاء التجرٌبٌة على  Geophysical الجيوفيسيا 

 )الغلاف الجوي والغلاف المابً( ، ومنها دراسة المغناطٌسٌة الأرضٌة.

: وٌهتم بدراسة طرق تكوٌن المعادن فً الطبٌعة وتركٌبها  Mineralogy علم المعادن 

 وخواصها الطبٌعٌة والكٌمٌابٌة وطرق وجودها وفوابدها.

: وهو علم دراسة التنظٌم الذري الداخلً لبلورات  Crystallography علم البلوراث 

 المعادن وكذلن بلورات المواد غٌر المعدنٌة.

: وٌشمل الربط بٌن دراسة البحار والمحٌطات من ناحٌة  Oceanography علم المحيطاث 

حدودها وتضارٌس لٌعانها وبٌن دراسة فٌزٌاء وكٌمٌاء مٌاه البحر وأنواع تٌارات وأحٌاء 

 المحٌطات.
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: وهو ٌهتم بدراسة صخور الأرض من حٌث نشوبها وحالتها الحاضرة وتغٌرها علم الصخور 

 ووصفها.

: وٌهتم بدراسة الأحٌاء المدٌمة فً مختلف العصور الجٌولوجٌة وتطورها  علم المتحجراث 

 بالاعتماد على بماٌاها وآثارها فً الصخور.

النفط والغاز الطبٌعً وتحدٌد  : وٌهتم بدراسة طرق نشوء وتجمع وحركةجيولوجيا النفط  

 موالع وجودها فً الصخور وطرق الكشف عنه.

 : وهو علم دراسة المٌاه السطحٌة والجوفٌة. علم المياه 

: ٌموم بدراسة العوامل المسببة لتكوٌن الصخور الرسوبٌة ومنشؤ الصخور  علم الرسوبياث 

 ا.وترسب المواد المكونة لها وتغٌرها أثناء ترسبها وحٌن تصلبه

: ٌعنً بكٌفٌة بناء الخزانات والسدود والطرق والجسور والمشارٌع  الجيولوجيا الهنذسيت 

 الهندسٌة الأخرى.

إن علم الأرض ممترن بشدة بالعلوم الأخرى أو الفروع العلمٌة بشكل أو بآخر .... فهو ٌتصل 

المجموعة  بالباٌولوجً لأن الحٌاة بدأت على الأرض ، ومتصل بالفلن لأن الأرض من كواكب

 ، وأٌضاً بالفٌزٌاء والكٌمٌاء لأن للأرض كتلة وحجم وتفاعلات عضوٌة وغٌر عضوٌة.الشمسٌة 

 : الأرض ومكوناث الأرض

كوكب الأرض هو ثالث كوكب من حٌث بعُده عن الشمس فً المجموعة الشمسٌة ، وخامس كوكب 

 من حٌث الحجم والكتلة.

 أكبر من كوكب عطارد والمرٌخ والزهرة. ألف كٌلومتر وهو 13ٌبلغ لطر الأرض حوالً 

وهو الكوكب الوحٌد من ضمن كواكب المجموعة الشمسٌة الذي ٌتوفر فٌه سبل الحٌاة وذلن ٌعود 

 إلى الجو المستمر فٌه وهو مناسب لعٌش الكابنات الحٌة.

 كم بالساعة. 108000تسٌر الأرض بسرعة 

 ملٌون كٌلومتر. 150ٌبلغ متوسط المسافة بٌن الأرض والشمس حوالً 

 ترلٌون طن. 6000أي ما ٌمارب  Kgm 1024* 5.97تبلغ كتلة الأرض 

   Km2 510.100.000وتبلغ مساحة سطح الأرض 

     Km3 1012* 1.08أما حجم كوكب الأرض فٌبلغ 
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 ً ساعة للدوران حول نفسها. بٌنما تدور الأرض حول  23.9تدور الأرض حول نفسها وتؤخذ تمرٌبا

 ٌوماً فً دورانها حول الشمس. 365تمرٌباً الشمس وتؤخذ 

ساعة تمرٌباً وتنتج عن هذه  24ٌمول العلماء المختصون أن الأرض تدور حول نفسها دورة كاملة كل 

 الدورة اللٌل والنهار.

 لسمت الأرض إلى ثلاث مناطك ربٌسٌة ابتداءاً من السطح وباتجاه المركز ، وهً :

  Crustالمشرة   .1

  Mantleالجبة   .2

  Coreاللب   .3

 

 القشرة :

كان الإعتماد السابد لبل لرن من الزمان بؤن الأرض عبارة عن كرة ضخمة من مواد سابلة محاطة 

ً فً مفهوم الجٌولوجٌٌن تتمثل بالصخور بمشرة رلٌمة من الصخور الصلبة. المشرة الأرضٌة  حالٌا

( كم .. وهً عبارة عن صخور رسوبٌة ٌصل ألصى سمن  25 - 45الممتدة إلى عمك ٌتراوح بٌن ) 

كم وتلٌها صخور نارٌة ) الصخور النارٌة مكونة من نوعٌن من الصخور مختلفة فً  12لها إلى 

 التركٌب والصفات (.

 القشرة القاريةوهنان تركٌبان مختلفان للمشرة ومتباٌنان بالصفات ، أحدهما تحت المارات وٌسمى بـ 

 .القشرة المحيطيةلاع المحٌط وٌسمى بـ  والثانً تحت

 الجبت :

( كم وتتكون من منطمتٌن 2900هً الطبمة الربٌسٌة الثانٌة بعد المشرة الأرضٌة ، وٌصل عممها إلى )

أو ثلاث مناطك ربٌسٌة مكونة من صخور صلبة ) سٌلٌكات ، اوكساٌد سلفاٌد ( وهً تحت ضغط عالً 

 لعالٌة فً أعماق الأرض.ٌمنعها من السٌولة نتٌجة الحرارة ا

وٌمتاز الجزء الخارجً لهذه المنطمة بكثافة الصخور وسماحها لأمواج الهزات الأرضٌة بالمرور 

 خلالها.

 اللب :

ٌعنً أن هذه الطبمة هً مركز الأرض ،  ذاث للأرض اسم النواة أو اللب ، وهٌطلك على المكون الثال

( حجم الأرض  ثمنف لطر الأرض ، وحجمه ) ( كم أي أكثر من نص6900ولها لطر ٌبلغ حوالً )
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وأن لطر اللب الخارجً اكبر من لطر اللب الداخلً .. هذا ٌعنً أن اللب الخارجً اكبر وٌحٌط  الكلً ،

 باللب الداخلً بسابل خارجً سمٌن ، وهذا السابل عبارة عن خلٌط من سبابن النٌكل والحدٌد.

عن سرعة بمٌة الكواكب ، وأرجع العلماء أن السبب فً إن اللب الداخلً للأرض ٌدور بسرعة مختلفة 

 ذلن هو المجال المغناطٌسً لكوكب الأرض فهو المتحكم الاساسً فً هذه السرعة.

 

  Rocks الصخور

الصخور هً الوحدات الاساسٌة المكونة للمشرة الارضٌة .. ٌتكون الصخر إما من معدن واحد أو من 

ات كٌمٌابٌة تكون مستمرة تحت ظروف معٌنة من الضغط خلٌط من المعادن .. والمعادن مركب

 والحرارة.

 ً من هذه المعادن لد ٌتكون تحت ظروف ضغط وحرارة عالٌة ، ولسم أخر لد ٌتكون فً إن لسما

 ظروف ضغط وحرارة واطبة ، بٌنما المسم الاخر ٌتكون تحت ظروف ضغط وحرارة متوسطة.

خور الفحم الحجري أو الصخور العضوٌة هنالن بعض الصخور تتكون من أصل عضوي مثل ص

 المتكونة من تكدس بماٌا الهٌاكل العظمٌة للكابنات الحٌة.

ٌعتبر الصخر الوحدة الاساسٌة فً بناء المشرة الارضٌة ، أما المعدن فٌعتبر وحدة بناء الصخر. 

ببعض فً  وتختلف الصخور عن بعضها من حٌث أنواع المعادن المكونة لها وعلالة بعض هذه المعادن

الصخر الواحد. كذلن تختلف من حٌث موضع تكوٌنها فً الكرة الارضٌة ، حٌث أن بعضها ٌتكون 

على سطح الارض تحت حرارة وضغط واطبٌن بٌنما صخور أخرى تتكون فً أعماق بعٌدة من 

 الارض ، وحسب رأي العالم روزلانبوش تنمسم الصخور إلى ثلاثة أنواع ربٌسٌة ، وهً :

ً  الصخور الناريت .1 وتنشؤ من تصلب  (primary Rocks)بالصخور الأولٌة : وتسمى أٌضا

أو  Magma( ماكماالمادة الصخرٌة المنصهرة فً أعماق باطن الأرض والتً تعرف بـ )

الحمم ( وعند خروج هذا الصهٌر إلى سطح الأرض بواسطة البراكٌن ٌطلك علٌه اسم الصهير)

. تتكون )الماكما( من مجامٌع معمدة من معادن السلٌكا التً هً بالحمٌمة  اللافاأو  البركانية

مصدر جمٌع الصخور الموجودة فً المشرة الارضٌة. وهذه المجامٌع تمسم إلى لسمٌن اساسٌٌن 

والجزء الآخر هً  Si , O , Na , K , Ca , Mg , Fe، أحدهما المكونات الثابتة من 

،  N2، الازوت  CO2، ثانً أوكسٌد الكربون  Cl، الكلور  F المكونات المتطاٌرة مثل الفلور

  . H2S، كبرٌتٌد الهٌدروجٌن  So2، بخار الماء ، ثانً أوكسٌد الكبرٌت  H2الهٌدروجٌن 

، وهً التً  Secondary Rocksوٌعبر عنها بالصخور الثانوٌة :  الصخور الرسوبيت .2

تكونت من مواد متراكمة ناتجة من تفتٌت الصخور النارٌة أو صخور متحولة أو رسوبٌة لدٌمة 
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أخرى أو من تراكم مواد عضوٌة نباتٌة أو حٌوانٌة أو من المصدرٌن معاً ثم تماسكت هذه المواد 

 بالضغط والتجفٌف أو برسوب مواد أخرى بٌن حبٌباتها.

ر كانت فً أول تكوٌنها إما نارٌة أو رسوبٌة ثم تؤثرت إما : وهً صخو الصخور المتحولت .3

ً فاكتسبت من جراء ذلن صفات  وبالحرارة المرتفعة جداً أ بالضغط العالً جداً أو بالاثنٌن معا

جدٌدة لٌست لأي من النوعٌن الأصلٌٌن ، أي أنها تحولت من الحالة الصلبة )النارٌة أو 

 ً )متحولة( ، ولد ٌصاحب هذه العملٌة تغٌر الظروف  الرسوبٌة( إلى حالة جدٌدة صلبة أٌضا

الكٌمٌابٌة مما ٌإدي إلى اكتساب الصخر لصفات جدٌدة من حٌث التركٌب الكٌمٌابً والمعدنً. 

أو منتشرة بغٌر نظام إلى فمثلاً عندما ٌتحول الصخر الناري ٌتغٌر من ذي بلورات مبعثرة 

أما الصخور الرسوبٌة عندما تتحول ي بلورات مرتبة فً صفوف متوازٌة تمرٌباً. ذصخر 

 ستصبح أشد صلابة وأكثر تبلوراً.

 :  البراكين

وهً حركات باطنٌة تتعرض فٌها المشرة الأرضٌة للاهتزاز الشدٌد والتشممات التً تسمح بخروج 

الحمم وكتل المواد المنصهرة من باطن الارض إلى خارجها خلال التشممات والتصدعات الموجودة فً 

رضٌة. وتعرف هذه الحمم بالممذوفات ، فمثلاً تعرف الحمم الكبٌرة الحجم نسبٌاً والتً تمذف المشرة الا

( أما إذا كانت فً الحالة الصلبة القنابلبالجو بصورة سابلة وتتصلب أثناء مسارها فً الهواء باسم )

 .(السندر( بٌنما تسمى الحمم الصغٌرة الحجم باسم )بلوكعندما تمذف فإنها تعرف باسم )

ً لنوع وطبٌعة جسم البركان إلى نوعٌن ربٌسٌٌن هما  براكين و  البراكين الفوهيةتنمسم البراكٌن تبعا

 .الشقوق

: مرتفعات مخروطٌة الشكل تتوسط كل منها لناة تعرف بالمصبة تصل بٌن  البراكين الفوهيت .1

ة للتراكم فوهة البركان عند لمة المخروط وبٌن غرفة الصهٌر بباطن الأرض .. وتتكون نتٌج

المستمر للحمم والمصهورات حول فوهة ولصبة البركان. وتسمى البراكٌن الفوهٌة بالبراكٌن 

وكلورٌد الهٌدروجٌن وبخار الماء  Co2المركزٌة كما ٌصاحب ثوراتها كمٌات هابلة من غازات 

ً مدوٌة وانفجارات شدٌدة ٌتطاٌر منها غبار شدٌد ودلٌك ٌظل عال ماً وغٌرها مما ٌسبب أصواتا

. ولد تتطاٌر مادة الحمم نفسها فً الهواء وتسمط الرماد البركانيفً الجو عدة سنوات وٌسمى 

 بالمرب من فوهة البركان فً صورة حجر خامد وتسمى بالمنابل البركانٌة.

تكون على هٌبة شموق طولٌة بالمشرة الارضٌة تنبثك منها حمم ملتهبة تسٌل :  براكين الشقوق .2

بسهولة على جانبً الشموق لتغطً بعد تصلبها مساحات شاسعة من الارض. ولد تظل هذه 

الحمم بعد خروجها على سطح الارض على حالتها المنصهرة لفترة طوٌلة مما ٌعطً فرصة 

صاحبة لها إلى إحداث فمالٌع غازٌة على سطحها دون للغازات والابخرة المحبوسة فٌها والم

ً من البراكٌن  انفجارها وحدوث أصوات مدوٌة ، وعلى ذلن تعتبر براكٌن الشموق أهدأ نسبٌا

 الفوهٌة.
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 :  التوزيع الجغرافي للبراكين

 تتوزع البراكٌن فً حزامٌن ربٌسٌٌن ، أحدهما ٌحٌط بالمحٌط الهادئ وٌمتد على طول الشاطا المرٌب

 للامرٌكٌتٌن إلى الجزر الٌابانٌة فالفلبٌن فاندونٌسٌا ونٌوزٌلاندا.

من أمرٌكا الوسطى إلى جزر الكناري فالبحر الابٌض إلى الجزٌرة العربٌة أما الحزام الثانً فٌمتد شرلاً 

 والبحر الاحمر فالحبشة وشرق أفرٌمٌا واٌران.

 

 :  أهميت البركان

شط أي أن هذه البراكٌن لا تزال تنبعث منها مواد ملتهبة بشكل بركان نا 516ٌوجد فً العالم حوالً 

 فً : أهمية البركاندابم أو متمطع. وتكمن 

معرفة تركٌب المسم الداخلً من لشرة الأرض والمسم الخارجً من الغلاف الارضً .. لأن  .1

 كم. 450الحمم تصدر من هذا المستوى ، أي بعمك نحو 

رض ، إذ أن موالع البراكٌن تتفك مع موالع الضغط فً تدل على موالع الضغط فً لشرة الأ .2

 المشرة حٌث توجد تصدعات مهمة وعمٌمة.

 مصدر لتكوٌن بعض المعادن ذات المٌمة الالتصادٌة. .3

 كانً على خصوبة التربة الزراعٌة.ٌساعد الرماد البر .4

 ٌمكن استخدام حرارته لتولٌد الطالة الكهربابٌة. .5

 

 :  المعادن

مركبات كٌمٌابٌة ثابتة تتكون فً الطبٌعة .. وهً مواد غٌر عضوٌة لها شكل بلوري هً عناصر أو 

 معٌن ولها تركٌب كٌمٌابً وصفات فٌزٌابٌة ثابتة.

إن أي مادة تصنع فً المختبر هً لٌست بمعدن .. أي مادة لٌست صلبة هً لٌست معدن .. أي مادة 

 وثابتة. . لكل معدن خواص فٌزٌابٌة محددةعضوٌة هً لٌست معدن.

ً لكنه ٌوجد بالحالة السابلة لكنه معدن مثله مثل بمٌة المعادن كالذهب ،  ً أٌضا إن الزببك ٌعتبر معدنا

وٌحتل منتصف جدول العناصر الدوري ، وهو سابل فً درجات الحرارة الاعتٌادٌة ، وهو المعدن 

 دٌمٌوم.الوحٌد الذي ٌتمتع بهذه الخاصٌة وهو ٌنتمً إلى نفس مجموعة الزنن والكا

لما كانت المشرة الارضٌة تتكون من صخور متباٌنة التركٌب وأن هذه الصخور تتكون من مجامٌع 

 معدنٌة مختلفة ، لذا فإن دراسة المعادن فً الطبٌعة مهمة وضرورٌة.
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توجد معظم المعادن مدفونة فً باطن الارض والملٌل منها ظاهر على سطحها ، ولد اهتم الانسان بها 

لٌمة التصادٌة ، لذلن نشط الانسان فً البحث عنها واكتشافها واستثمارها إذا وجدت بكمٌات  لما لها من

ً لاستثمار هذا المعدن ، كما فً الذهب والنحاس .. كما أن بعض المعادن نحصل  كبٌرة وأنشا منجما

 علٌها من البحار والمحٌطات ، والنفط ٌستخرج من آبار عمٌمة فً الغلاف الصخري.

دن تتكون فً الطبٌعة نتٌجة بعض العملٌات الجٌولوجٌة وتصنف حسب التركٌب إلى معادن إن المعا

 ، كبرٌتٌدات ، أكاسٌد ، فوسفات ، كربونات ، كبرٌتات و سٌلٌكات.عنصرٌة 

تستخرج المعادن من باطن الأرض بطرٌمة تدعى التعدٌن ، وتشمل هذه العملٌة استخراج المعادن من 

ادن توجد فً المشرة الارضٌة وتكون مختلطة بمواد أخرى تسمى الشوابب أو الارض وتنمٌتها ، فالمع

 الرواسب .. فٌجب استخراج المادة الخام للمعدن وفصلها عن الشوابب.

وتوفر عملٌة التعدٌن المعادن والمواد الخام الضرورٌة والتً تستخدم فً الصناعات المهمة مثل معادن 

ستخدم فً الصناعات الثمٌلة كصناعة الطابرات والسٌارات .. ولد الحدٌد والالمنٌوم والنحاس والتً ت

كانت تستخرج المعادن منذ المدم بطرق عدٌدة مثل الحفر وبناء الأنفاق لٌحصلوا على المعادن المهمة 

 كالاحجار التً كانت تستخدم فً الصناعات وتطورت هذه العملٌة على مر العصور.

       


