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  -ظاهرة قطرات الماء فوق المبردة : 
ارا يب حذد انخكبثف يغ اٌ يٍ اَىَت انخكبثف انسبئهت او انصهبت فٍ دسجبث انحشاسة الاػهً يٍ انصفش 

انًئىٌ كبٌ انخكبثف فٍ صىسة َقطت يٍ انًبء انسبئم ونكٍ فٍ حبنت اَؼذاو َىَبث انخكبثف انصهبت وػُذ 

َخُجت انخكبثف هى قطشاث يبء فىق انًبشدة وحبقً هزِ انقطشاث  دسجبث حشاسة اقم يٍ انصفش انًئىٌ فبٌ

فٍ حبنت انسُىنت سغى اَخفبض دسجت انحشاسة ححج انصفش انًئىٌ ويٍ خصبئص هزِ انقطشاث هى حغُش 

ُبِ فٍ ػًهُت حكىٍَ ذ اصطذايهب بجسى صهب وهزا يب لاحظانصهبت ) الاَجًبد ( ػُ إنًحبنخهب يٍ انسبئهت 

 انبشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Rain fallكمية الهطول  

الاونً ) انًطش ,  تانثلاث ش , انبشد , انثهج , انُذي ( واٌهى انًجًىع انكهٍ نًب َُخج يٍ انهطىل ) انًط

وانًجًىع انكهٍ يٍ انهطىل هى َخُجت يببششة , ٌ انجبَب انشئُسٍ يٍ انهطىل انبشد , انثهج ( َكى  

اث انًشبؼت وَؼبش ػٍ كًُت انهطىل ببنًهًُخشاث ػهً انسُخًخش, نخكبثف بخبس انًبء انًىجىد فٍ انجى 

 وحقبس كًُت انهطىل بىاسطت جهبص, انًبضُت او نطىل انشهش او انسُت انًبضُت  سبػت 42وَقبس ايب نــ 

Rain gauge 

  

 

 

 

 بلورات ثلجٌة 

-30 ◦C  

 قطرات ماء فوق المبردة 

0 ◦C  

 ماء اعتٌادٌة قطرات 
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  -تيارات الحمل في الجو : 
   الضغط  ىمستو إلى   الضغط  ىالاعلى من مستو إلىسٌتم دراسة حالة طرد هوائً ساخن ٌرتفع 

          

الاعلى فانه ٌزٌح حجما من الهواء  إلىعندما ٌتحرك     والكثافة     الطرد الهوائً ذو الحجم  إن

     كثافة الهواء المحٌط  إنعلما     المحٌط بقدر حجمه 

       القوى التً تؤثر على الطرد الهوائً هً وزنه للاسفل  إن

    ́   ى الطوفانٌة التً تنتج من حجم الهواء المزاح هً والقو

  -وان محصلة القوى بالاتجاه الشاقولً تعطى بالمعادلة التالٌة :

    ́        

        ́                     

       
 ́   

 
                 

 

 
           

وبالتعوٌض فً معادلة       ه الطرد نستخدم قانون نٌوتن الثانً لحساب التعجٌل الذي ٌتحرك ب

  -نحصل على :     

    
 

 
    ́       

    
 ́    

 
  

 نعتمد على معادلة الحالة    بدلالة   لحساب 

́  ́                       ( للطرد )                                  ( للهواء  المحٌط)   

  -بالتعوٌض فً معادلة التعجٌل الاخٌرة نحصل على :

    

 

  ́
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    (
       ́

 ́
)               

)الكمٌة  إن
       ́

 ́
 تكتب  إنٌمكن     لذا فالمعادلة     ها تسمى بالطوفانٌة وٌرمز ل (

      
  

  
  

    
  

  
  

  

  
   

  

   
  

  

  
  

        
  

  
             

                      

 ( نحصل على 4بتكامل المعادلة )

∫       ∫      

 

  

 

  

 

  

 
  

  
 

 
 ∫      

 

  

 

      
     ∫                

 

  

 

             

       
  

  
  

 ( نحصل على  5بالتعوٌض فً معادلة )

     
    ∫    

  

  

  

 
 

     
    ∫    

  

  

 

  
 

 موجب  إلىبقلب حدود التكامل تتحول الاشارة من سالب 

 

 هً السرعة الزاوٌة لصعود الطرد Wحٌث 
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