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   -الاحتباس الحراري : 
٘ٛ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح رذس٠غ١ب فٟ اٌطجمخ اٌغفٍٝ اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ الاسع ٚاٌمش٠جخ ِٓ اٌغلاف 

ثبلاسع ٚاْ اٌؼبٌُ اٌغ٠ٛذٞ عفبْ اس١ِٕٛط ٘ٛ اٚي ِٓ اؽٍك اعُ الاؽزجبط اٌؾشاسٞ اٌغٛٞ اٌّؾ١ؾ 

 ػٍٝ ٘زٖ اٌظب٘شح ٚرؾذس ٘زٖ اٌظب٘شح ثغجت اصد٠بد ٔغجخ اٌغبصاد اٌذف١ئخ ِٚٓ ٘زح اٌغبصاد 

ثخبس اٌّبء : ؽ١ش ٠ؼزّذ رشو١ضٖ فٟ اٌغٛ ػٍٝ ِمذاس دسعخ اٌؾشاسح ٚؽبٌخ اٌطمظ ٚلذ  (1)

 (    4 – 0%  رزشاٚط ٔغجزٗ ِبث١ٓ )

صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ : ٚرىّٓ ا١ّ٘زٗ فٟ اِزظبص الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء ٚلذ رظً ٔغجخ  (2)

 رمش٠جب  %  0.038ٚعٛدٖ فٟ اٌغٛ ؽٛاٌٟ 

ٚاٚي  NO2ٚصبٟٔ اٚوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ  N2Oاوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ : ٚرشًّ اٚوغ١ذ إٌزشٚص  (3)

  NOاٚوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ 

 ِٓ رؾًٍ اٌّخٍفبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚػ١ٍّبد اٌٙؼُ ٌذٜ اٌؾ١ٛأبد  : ٠ٕٚزظ ٘زا اٌغبص CH4ا١ٌّضبْ  (4)

 : ٠ّٚزض ٘زا اٌغبص الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  O3الاٚصْٚ  (5)

: اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اخطش اٌّشوجبد لأٗ ٠غجت ربوً ؽجمخ   CFCِشوجبد اٌىٍٛسفٍٛسوبسثْٛ  (6)

 الاٚصْٚ 

 : ٠ٕٚزظ ِٓ ػ١ٍّبد اٌؾشق اٌّخزٍفخ  SO2صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ  (7)

 عجبة الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ؟ ِبٟ٘ ا

 ؽذٚس ظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ِٕٙب  إٌٕٝ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعجبة اٌزٟ ادد 

إٌشبؽبد اٌجشش٠خ اٌّخزٍفخ : ِضً اعزخشاط ٚؽشق اٌفؾُ اٌؾغشٞ لٟ ثذا٠خ أزشبس اٌظٕبػبد  (1)

 أجؼبس غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ثشىً وج١ش إٌٝٚاٌزٟ ادد 

 

اعزٕضاف ؽجمخ الاٚصْٚ : ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ غبص  (2)

الاٚصْٚ ٚاٌزٟ رؾّٟ الاسع ِٓ الاشؼٗ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌؼبسح اٌمبدِخ ِٓ اٌشّظ , ٠ٚؼذ 

اعزٕضاف ٘زٖ اٌطجمخ عججب فؼبلا فٟ ظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ فبٌغبصاد إٌّجؼضخ ِٓ 

د اٌىٍٛسفٍٛسوبسثْٛ رزفبػً ِغ ؽجمخ الاٚصْٚ ِؾذصخ صمٛثب ف١ٙب اٌظٕبػبد ِٕٚٙب ِشوجب

الاسع ػجش ٘زٖ اٌضمٛة ِّب ٠ؤدٞ اٌٟ أؾجبعٙب ٚاسرفبع فٟ  إٌٝفزذخً اٌغبصاد اٌؼبسح 

 دسعخ ؽشاسح الاسع 

 

رم١ًٍ الأٚوغغ١ٓ اٌّٛعٛد فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚص٠بدح  إٌٝلطغ الاشغبس : ٠ؤدٞ لطغ الاشغبس  (3)

 اٌىشثْٛ اٌزٞ رغزف١ذ ِٕٗ إٌجبربد فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٔغجخ صبٟٔ اٚوغ١ذ 

 

اٌزمذَ اٌظٕبػٟ ٚرٕزظ ػٓ ؽشق اٌٛلٛد ثى١ّبد وج١شح عذا ِٓ اٌغبصاد اٌذف١ئخ ِضً غبص صبٟٔ  (4)

اٌؼذ٠ذ  إٌٝاٚوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ّزض الاشؼٗ رؾذ اٌؾّشاء ٠ٚؾجغٙب فٟ الاسع ثبلاػبفخ 
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ٛاء ؽ١ش رّزضط ِغ اٌغبصاد الاخشٜ اٌّٛعٛدح فٟ ِٓ اٌغبصاد اٌؼبسح إٌّجؼضخ ِٓ اٌٙ

 اٌغلاف اٌغٛٞ ِىٛٔخ ِشوجبد عٍّخ رٍؾك اٌؼشس ثبٌغٙبص اٌزٕفغٟ ٌلأغبْ 

اعزخذاَ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ : رؼذ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ اشذ اٌؼٛاًِ ربص١شا فٟ الاؽزجبط  (5)

ف١ئخ ِضً اوبع١ذ اٌؾشاسٞ لاؽزٛائٙب ػٍٝ ػذح ِشوجبد رغبُ٘ فٟ ظب٘شح اٌغبصاد اٌذ

 إٌٝإٌزشٚع١ٓ اٌزٟ رؾذس صمٛثب فٟ ؽجمخ الاٚصْٚ ٚثٙزا رذخً الاشؼٗ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌؼبسح 

 الاسع ػجش اٌضمٛة فزشرفغ دسعخ ؽشاسرٙب 

 

الأفغبساد اٌجشوب١ٔخ : ؽ١ش رغجت ٘زٖ الأفغبساد و١ّبد وج١شح ِٓ اٌغجبس ٚاٌغبصاد ِٚٓ  (6)

١ذ اٌىشثْٛ ٠ٚىّٓ اصشٖ اٌغٍجٟ فٟ أٗ ٠جمٝ فٟ اٌغٛ ٘زٖ اٌغبصاد إٌّجؼضخ غبص صبٟٔ اٚوغ

فزشاد وج١شح ف١ؾغض اشؼخ اٌشّظ اِب دلبئك اٌغجبس إٌّجؼضخ فزؤصش ػٍٝ رٛاصْ اٌغلاف اٌغٛٞ 

 ٚرؾذس ص٠بدح فٟ دسعبد اٌؾشاسح 

 إٌِّٝىٓ رشج١ٗ ظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ ثّب ٠ؾذس داخً اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ ؽ١ش رذخً اشؼخ اٌشّظ 

اٌجلاعزه ٠ّٕغ ٔفبر٘ب اٚ خشٚعٙب ٌٍغٛ اٌخبسعٟ  إْاٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ ٚرشفغ دسعخ ؽشاسرٗ الا  داخً

وزٌه اٌشّظ ار رؼذ اٌّظذس اٌشئ١غٟ لأجؼبس اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ػٍٝ عطؼ الاسع فٟٙ رجؼش اشؼزٙب 

ػٍٝ شىً خطٛؽ ػّٛد٠خ ػٍٝ عطؼ الاسع ٚرٕفز ِٓ خلاي ؽجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ شىً اشؼخ 

ئ١خ لظ١شح اٌّٛعبد ٚاشؼخ غ١ش ِشئ١خ ؽ٠ٍٛخ اٌّٛعبد ٟٚ٘ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚثؼغ الاشؼخ ِش

فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚأذ ثؼغ ٘زٖ الاشؼخ رّزظٙب ؽجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ ٌٚىٓ الاشؼخ ؽ٠ٍٛخ اٌّٛعبد 

 إ٠ٌّٝزظٙب عطؼ الاسع ٚرغجت اسرفبع دسعخ ؽشاسرٙب . صُ رجؼش الاسع ٘زٖ اٌؾشاسح ِشح اخشٜ 

 إٌٝبد اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ شىً ِٛعبد ؽ٠ٍٛخ فزّزظٙب غبصاد اٌغلاف اٌغٛٞ ٚلا رغّؼ ثٕفبر٘ب ؽجم

اٌفؼبء اٌخبسعٟ ِّب ٠غجت اسرفبع دسعخ ؽشاسٜ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚعطؼ اٌىشح الاسػ١ٗ ثشىً ػبَ 

 ػٓ اٌّؼذي اٌطج١ؼٟ 

  -ٕ٘بٌه خطٛاد ٌٍزم١ًٍ ِٓ الاؽزجبط اٌؾشاسٞ :

اٌزجش٠ذ ٚاٌزذفئخ : اٌزم١ًٍ ِٓ اعزخذاَ اٌىٙشثبء ٌٍزذفئخ فٟ إٌّبؽك اٌجبسدح ٚاٌزجش٠ذ فٟ إٌّبؽك  (1)

 اٌؾبسح ٚرٌه ثبعزخذاَ ِٛاد ػبصٌخ ػٕذ اٌجٕبء 

 

 إٌٝرمًٍ ِٓ اعزٙلان اٌىٙشثبء ثظٛسح ػبِخ فز١ٌٛذ اٌىٙشثبء ٠ؾزبط  إْاٌىٙشثبء : ؽبٚي  (2)

 اٌطبلخ اٌزٟ رزٌٛذ ف١ّب ثؼذ% ِٓ 66 إٌٝؽشق ٚلٛد ٍِٛس ٌٍج١ئخ ٠ظً 

 

ؽ١ش عزٛفش  ذاعزخذاَ الاػبءح إٌّبعجخ : اعزجذي اٌّظبث١ؼ اٌؼبد٠خ ثّظبث١ؼ اٌفٍٛس٠غٕ (3)

ػ١ٍه اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚرٛفش فٟ فبرٛسح اٌىٙشثبء فٟ إٌّضي ٚرغٕت ِظبث١ؼ اٌٍٙٛع١ٓ  

        إٌٝؽ١ش ٠ٕزظ ػٕٙب ؽشاسح ػب١ٌخ لذ رظً 

 

٠غزٍٙه        اٌجشاد ٌٍىٙشثبء ػٍٝ عؼزٗ ٚؽغّٗ فبٌجشاد رٚ ؽغُ  اٌجشاد : ٠ؼزّذ اعزٙلان (4)

 فٟ اٌغٕخ            ؽٛاٌٟ 
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فٟ اٌغبػخ ٚاٌزٟ رٛفش            غغبلاد اٌّلاثظ : ٠فؼً ششاء اٌغغبٌخ اٌزٟ رغزٍٙه  (5)

 و١ّخ وج١شح عذا ِٓ اٌّبء ٚاٌىٙشثبء 

اٌىّج١ٛرش : اؽشص ػٍٝ ششاء اٌىّج١ٛرش رٞ اٌشبشخ اٌّغطؾخ ثذلا ِٓ اٌشبشخ اٌمذ٠ّخ  (6)

ٚاعزؼًّ ِٕظُ اٌطبلخ ٌٍزم١ًٍ ِٓ اعزٙلان اٌىٙشثبء ٚاؽفبء اٌغٙبص ػٕذ ػذَ اٌؾبعخ ٌٗ ٌؼذَ 

 اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 
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 الفيزياء المجهرية للغيىم  
لطرة فً  011ئلة من المطرات المائٌة المتناهٌة فً الصغر حٌث ٌوجد منها هً مجموعة ها -الغٌمة :

 تر المكعب الواحد ٌالسنتم

  -سبب تكىن الغيىم : 
ٌا ذات الدرجات الحرارٌة تتكون الغٌوم نتٌجة الرفع الشبه ادٌباتٌكً للهواء الرطب إلى طبمات الجو العل

وٌؤدي ذلن إلى برودة الهواء إلى حد الاشباع , وبعد ذلن ٌتكاثف لتكوٌن لطرات السحابة  المنخفضة

 والتً تكون عبارة عن لطرات مائٌة او ثلجٌة . 

  -إن الهواء الرطب الذي ٌكون الغٌوم ٌرتفع بعدة طرق اهمها :

رته اعلى تٌارات الحمل : وٌحدث ذلن عندما ٌمر هواء بارد نسبٌا ورطب فوق سطح درجة حرا ( أ

 منه فٌسخن الهواء وتمل كثافته وٌصعد إلى الاعلى 

تأثٌر المرتفعات : عندما ٌندفع الهواء نحو احد المرتفعات وٌجبر على تسلك سلسلة من الجبال  ( ب

 للهواء  ةوالهضاب ٌصعد الهواء ذاتٌا مكونا سحب على جانب الجبال المواجه

مناطك فٌها هواء ساخن نسبٌا فان الهواء البارد الجبهات الباردة : عندما ٌندفع هواء بارد إلى  ( ج

ونظرا لزٌادة كثافته ٌزحف تحت الهواء الساخن وٌحمله فوق إلى الاعلى تدرٌجٌا والحد الفاصل 

 الباردة  لبارد والهواء الساخن ٌسمى الجبهةبٌن الهواء ا

كون هذا معٌن وٌتجمع والصعود إلى الاعلى حول محور التجمع : احٌانا ٌضطر الهواء للت ( د

المحور نتٌجة لتوزٌع مراكز الضغط الجوٌة مما ٌتسبب فً صعود الهواء وتبرٌده ذاتٌا لٌحدث 

 بعد ذلن التكاثف 

ندما ٌصعد إلى الطبمات الجوٌة العلٌا ولكً ٌتكاثف هنان شرطان ٌجب توفرهما عإن الهواء 

 وهما: 

 عود الكتلة الهوائٌة تبرٌد الهواء المشبع وهذا الشرط ٌتحمك عملٌا من خلال عملٌة ص 

 Condensation nucleiاما الشرط الثانً فٌتمثل بتوفر ماٌسمى انوٌة التكاثف  

 هنان نوعان من التكاثف : 

 التكاثف غٌر المتجانس  -2التكاثف المتجانس                    -0

  -التكاثف المتجانس :

نوٌات وانما تعتمد جزٌئات الماء على بعضها لتكوٌن  ىٌحدث هذا النوع من التكاثف دون الاعتماد عل

جسٌمات مائٌة صغٌرة تسمى الاجنة , تنمو بدورها لتكوٌن لطرات السحابة , إن حدوث هذا النوع من 

ٌا فً غرفة صناعٌة خالٌة من جسٌمات ل% وهذا اثبت عم011التكاثف ٌتطلب رطوبة نسبٌه لدرها 

ولاثبات هذه الاستحالة سٌتم ,  ةجو الارضً تكون شبه مستحٌلالهباء لذا فان عملٌة حدوثه داخل ال

 جبس للتكاثف المتجانس والتً هً :  -حساب نصف المطر الحرج للجنٌن المستمر من معادلة كلفن 
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 نصف المطر الحرج للجنٌن   حٌث : 

         ثابت الغاز للغرام الواحد من الماء ولٌمته                 
 

      
  

  ⁄           معامل الشد السطحً للماء            

 كثافة الماء           

 درجة الحرارة المطلمة          

 نسبة الاشباع          

                  

ستحالة حدوث ملٌون لطرة سحابة واحدة وهذا ماٌؤكد ا 242المستخرجة تتطلب ماٌمارب   إن لٌمة 

 النمو المتجانس 

 نىيات التكاثف :  
وهو الشرط الثانً لحدوث عملٌة التكاثف وهً عبارة عن جسٌمات صغٌرة تنتشر فً الهواء تكون 

 مصادرها مختلفة مثل الٌابسة والبخار والنشاط البشري والبراكٌن والشهب وٌطلك علٌها اسم الهباء 

تموم جزٌئات بخار الماء بالتجمع نحو نوٌات التكاثف لتكوٌن نمط دلٌمة من الماء اذ إن عملٌة تكوٌن هذه 

المطٌرات تكون مستحٌلة دون وجود نواة مناسبة وتعمل النواة على اجتذاب او جذب الجزٌئات وابماءها 

 متماسكة بشكل نمطة ماء 

  -لى نصف لطر النوٌة وهً :نمسم نوٌات التكاثف إلى ثلاثة السام اعتمادا ع

        وهً النوٌات التً ٌمل نصف لطرها عن  -نوٌات اٌتكن : - أ

فً حدوث  ةوهً مهم           النوٌات الكبٌرة : وٌتراوح نصف لطر النوٌة مابٌن   - ب

 عملٌة التكاثف 

     النوٌات العملالة : وهً التً ٌكون نصف لطرها اكبر من   - ج

لعملٌة التكاثف لكونها تحتاج إلى رطوبة  ة( تكون مهم الثانً ) النوٌات الكبٌرةن النوع إن النوٌات م

% وتكون النوٌات اما متمٌعة ) تمتص الماء وتذوب فٌه ( او صلبة . اذا كانت  011نسبٌة الل من 

النوٌات صلبة ودرجة حرارة الجو تحت الصفر المئوي فان بخار الماء الموجود فً الجو ٌتحول إلى 

ت ثلجٌة مباشرة مع تكاثفه  ونمو هذه البلورات الثلجٌة مع استمرار عملٌه التكاثف باشكال هندسٌة بلورا

مختلفة وٌكون سبب اختلاف الاشكال هو اختلاف الظروف التً تنمو فٌها البلورة من رطوبة ودرجة 

 حرارة 
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  -اشكال التكاثف والهطىل : 
المسم الاول هو : وٌمكن تمسٌم اشكال التكاثف والهطول إلى لسمٌن , الهطول هو نتٌجة لعملٌة التكاثف 

 :  ومن الاشكال السائلة ماٌلًوالمسم الثانً هو الاشكال الصلبة , الاشكال السائلة 

    Mist and fogالشابورة والضباب  -0

وهً ظاهرة التعتٌم التً تحدث فً طبمات الجو المرٌبة من سطح الارض نتٌجة تكاثف لطرات 

( عندما ٌكون  Mistماء التً تبمى معلمة فً هذه الطبمات من الجو وٌطلك لفظة الشابورة )ال

( فٌطلك على الظاهرة   fog( متر اما الضباب )  2000 – 1000مدى الرؤٌة الافمٌة مابٌن )

 متر  1000عندما تمل الرؤٌة الافمٌة عن 

  -إن هاتٌن الظاهرتٌن تحدثان للاسباب التالٌة :

 هواء المباشر عن طرٌك الاشعاع الحراري من سطح الارض خلال اللٌل تبرٌد ال - أ

 مرور هواء رطب ودافئ خلال اللٌل  - ب

 عملٌات المزج   - ج

 كما ٌتطلب كمٌات من انوٌة التكاثف .

والضباب التً تحدث فوق المناطك الداخلٌة ) البعٌدة عن البحار ( تكون بسبب النمطة )أ(  إن الشابورة 

اما النوع الذي ٌحدث فوق البحار , و تنمشع مع ظهور الشمس وتدفئة الجو ) سطح الارض ( 

 خلال ساعات النهار  ٌبمى متواجدا   والشواطئ فٌتكون بسبب التبرٌد للمزج وكثٌرا ما

  Cloudsالسحاب  -2

عن سطح  ةمن ظاهرة الضباب , تكون فٌها لطرات الماء المتكاثفة مرتفع وهً حالة خاصة

حد عوامل امٌكٌا اثناء صعوده إلى الاعلى بأالارض وتنتج هذه الظاهرة من تبرٌد الهواء دٌن

الصعود التً مر ذكرها او عن طرٌك المزج بٌن كتلتٌن هوائٌتٌن ونظرا لامتداد بعض انواع 

السحب إلى مسافات كبٌرة راسٌا حٌث تنخفض درجات الحرارة كثٌرا فاننا نتولع إن تحتوي هذه 

. السحب على لطرات مائٌة فوق المبردة وعلى بلورات ثلجٌة اٌضا فً الاجزاء العلوٌة منها 

تنمسم السحب إلى عشرة السام رئٌسٌة تم الاتفاق علٌها دولٌا وتوضع فً ثلاث مستوٌات حسب 

 ارتفاع لاعدتها عن مستوى سطح الارض 

  -تصنيف السحب : 
  -: إٌٝرظٕف اٌغؾت 

 وُ ( فٛق ِغزٜٛ الاسع 12 – 6: ) اٌغؾت اٌؼب١ٌخ  - أ

 وُ ( فٛق ِغزٜٛ الاسع 6 – 2: ) اٌغؾت اٌّزٛعطخ   - ة

 وُ ( فٛق ِغزٜٛ الاسع 2: ) اٌغؾت إٌّخفؼخ  - ط

 

 



29 

 

 ٚرشًّ  -: السحب العالية

 خاٌغؾت اٌؼب١ٌخ ٚاٌغّؾبق اعضاء ِٕفظٍ إٌٝ: ٠ٕزّٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغؾت   اٌغؾت اٌغّؾبل١خ -1

 ِٓ اٌغؾت فٟ طٛسح سلغ ػ١مخ ث١ؼبء ٠ٚىزغت ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغؾت ِٕظشا ١ٌف١ب اٚ شؼش٠ب            

ٟٚ٘ ِٓ اٌغؾت اٌؼب١ٌخ ٚاٌغّؾبق اٌشوبِٟ ػجبسح ػٓ ؽجمخ غ١ش  : اٌغّؾبل١خ اٌشوب١ِخاٌغؾت  -2

اٌغؾت ِٓ ثٍٛساد ِٓ اٌغ١ٍذ  ػٛء اٌشّظ اٚ اٌمّش , ٚرزىْٛ ٘زٖ ِؼٍٍخ ِٓ اٌغؾت لارؾغت

 ٚثؼغ الاؽ١بْ ِٓ لط١شاد اٌّبء اٌّفشؽ اٌجشٚدح 

 اٌغؾت اٌغّؾبل١خ اٌطجم١خ  -3

 ٚرشًّ  -: السحب المتىسطة

اٌغؾت اٌّزٛعطخ , ٟٚ٘ ؽجمخ  إ٠ٌٕٚٝزّٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغؾت :  ت اٌشوب١ِخ اٌّزٛعطخاٌغؾ -1

 ِٓ اٌغؾت ٌٛٔٙب اث١غ اٚ سِبدٞ أٚ خ١ٍؾ ث١ّٕٙب 

ٟٚ٘ ؽجمخ ِٓ اٌغؾت ِمٍّخ اٚ ١ٌف١خ اٌّظٙش رغطٟ اٌغّبء و١ٍب اٚ  : اٌغؾت اٌطجم١خ اٌّزٛعطخ -2

 اٌضسلخ اٚ اٌشِبدٞ  إٌٝعضئ١ب ٌٛٔٙب ١ّ٠ً 

ٟٚ٘ اؽذ أٛاع اٌغؾت اٌّزٛعطخ سِبد٠خ اٌٍْٛ اؽ١بٔب ٚداوٕخ فٟ اغٍت  : اٌّضْ اٌطجم١خعؾت  -3

 الاؽ١بْ ٚ٘زٖ اٌغؾت رؾغت ػٛء اٌشّظ اٚ اٌمّش 

 ٚرشًّ  -: السحب المىخفضة

ػجبسح ػٓ عؾت ِبئٍخ ٌٍْٛ الاث١غ , ٟٚ٘ اٌغؾت إٌّخفؼخ  إٌٝرٕزّٟ  -اٌغؾت اٌشوب١ِخ اٌطجم١خ : -1

 باٚ اٌشِبدٞ اٚ و١ٍّٙ

عؾت سِبد٠خ اٌٍْٛ ِٕزظّخ اٌمبػذح ٚرذػٝ ثبٌمشة ِٓ عطؼ الاسع ػجبثب ٚلذ  -اٌغؾت اٌطجم١خ : -2

 رّطش سرارا اٚ ؽج١جبد صٍظ 

دسعخ وج١شح ػٍٝ طٛسح عجبي اٚ اثشاط ػخّخ  إٌٝعؾت وض١فخ رّزذ ساع١ب  -عؾت اٌّضْ اٌشوبِٟ : -3

 فك ٘زٖ اٌغؾت ؽمظ ػ١ٕف ِضً الاػبط١ش ٚاٌؼٛاطف ا, غبٌجب ِب ٠ش

  Rain المطر  -3

  ٠مزظش ِؼٕب٘ب ػٍٝ إْ٘ٛ سؽٛثخ اٌٙٛاء اٌّزىبصف ٚاٌغبلؾ ػٍٝ شىً ٔمبؽ ِٕفظٍخ ٚلذ ارفك ػٍٝ   

        اٌٙطٛي اٌزٞ ٠ىْٛ لطش إٌمبؽ ف١ٗ اوجش ِٓ 

 

  Drizzleاٌشرار  -4

 طغ١شح عذا ٠مً لطش٘ب ػٓ ٘ٛ سؽٛثخ اٌٙٛاء اٌّزىبصف ٚاٌغبلؾ ػٍٝ شىً ٔمبؽ ِٕفظٍخ

,  لذ رطٛي عبػبد ػذ٠ذح ٚسثّب ا٠بَ ٚثشىً ِزٛاطً ٠ٚز١ّض اٌشرار ثبْ فزشح عمٛؽٗ                

 ٠زغبلؾ اٌشرار ِٓ اٌغؾت اٌطجم١خ  ٚػبدح ِب
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   Showesاٌضخبد    -5

شح ثؼغ دلبئك ٚلذ ٙب فؼبدح ِب رغمؾ اٌضخبد ٌفزفزشرثشذرٙب ٚلظش رّزبص اؽذ ؽبلاد اٌّطش اٌزٟ 

ٚرز١ّض اٌفزشاد اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌضخبد ثظفبء , عبػخ  اٚخ عبػٔظف  إٌٝؾبلاد رّزذ فٟ ثؼغ اٌ

اٌغؾت اٌزٟ رؼطٟ ٘زٖ اٌضخبد رىْٛ ِٕفظٍخ ػٓ ثؼؼٙب  إْٚاػؼ فٟ اٌغّبء ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

ٚأٛاع اٌغؾت اٌزٟ , ٚرغطٟ وً ٚعٗ اٌغّبء وّب فٟ ؽبٌخ اٌغؾت اٌطجم١خ  ح١ٌٚظ وزٍخ ٚاؽذ

 اٌغؾت اٌشوب١ِخ اٌّض١ٔخ رىْٛ ِٓ  رؼطٟ اٌضخبد غبٌجب ِب

  Dewpointإٌذٜ  -6

ٚ٘ٛ ٔمبؽ اٌّبء اٌزٟ رزىْٛ ٔز١غخ رىبصف ثخبس اٌّبء فٟ اٌٙٛاء ػٍٝ اٞ عطؼ افمٟ ثغجت ثشٚدرٗ 

 ثبلاشؼبع ا١ٌٍٍٟ 

  -: القسم الثاوي مه اشكال التكاثف والهطىل يتميز بالاشكال الصلبة التالية إن

  Snowاٌضٍظ  -1

ٕ٘ذع١خ ِخزٍفخ , ٠ىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌٙطٛي  خز اشىبلاصٍغ١خ ٚاٌزٟ رأٌٙطٛي ثشىً ثٍٛساد ٚ٘ٛ ا

 إٌٝػٕذِب رىْٛ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء رؾذ اٌظفش اٌّئٛٞ ف١ّش ثخبس اٌّبء ِجبششح ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ 

اٌضٍٛط فٟ اٌشزبء ٚرزغبلؾ , اٌؾبٌخ اٌظٍجخ ٚرّٕٛ اٌجٍٛساد ٚرغمؾ ػٍٝ شىً اٌمطٓ اٚ اٌمشٛس اٌشل١مخ 

 إٌِٝٓ إٌّبؽك اٌجبسدح ٚرزشاوُ ػٍٝ الاسع ١ٌزشاٚػ عّىٙب ِٓ ػذٖ عٕزّزشاد  ضاء ٚاعؼخػٍٝ اع

ػذح اِزبس ٚرغجت ِض٠ذا ِٓ اٌٙجٛؽ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغٛ لأٙب رؼىظ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ الاشؼبع 

 رشرفغ دسعخ اٌؾشاسح فٟ إٌّبؽك اٌّغطبح ثبٌضٍٛط الا ثؼذ رٚثبْ ع١ّغ اٌضٍٛط سغُ عطٛع اٌشّغٟ ٚلا

 اٌشّظ 

 

  Hailاٌجشد  -2

ؼبء ِؼزّخ ِخزٍفخ ٘ٛ لطشاد اٌّبء اٌزٟ رزغّذ داخً اٌغؾت ٚرغمؾ ػٍٝ شىً وشاد ع١ٍذ٠خ ث١

ٞ اٌغبئذ ػٓ الاعٍٛة اٌزٞ ٠زىْٛ ث١ٗ اٌجشد داخً اٌغؾبثخ ٘ٛ أٗ ػٕذِب رزغبلؾ الاؽغبَ . ٚاٌشأ

طب ثؼذ رغّؼٙب ِغ ثؼؼٙب ص١ش اٌغبرث١خ خظٛاػٍٝ اٌغؾبثخ رؾذ رأ اٌجٍٛساد اٌضٍغ١خ اٌّٛعٛدح فٟ

ٌٍزغّغ  حٔٙب ٔٛاأرزغّذ ٘زٖ إٌمبؽ اٌّبئ١خ ؽٛي اٌجٍٛساد اٌضٍغ١خ ٚو حفٛق اٌّجشد ِٕطمخ ِب إٌٝاٌجؼغ 

ِزؼّٕخ ثؼغ اٌٙٛاء فٟ داخٍٙب الاِش اٌزٞ ٠غؼٍٙب ِؼزّخ ٚرؾًّ ٘زٖ إٌمبؽ اٌّزغّذح داخً اٌغؾبثخ 

ثٛاعطخ اٌز١بساد اٌظبػذح ٚاٌٙبثطخ ٚرغمؾ ػٍٝ الاسع ػٕذِب رؼغض اٌز١بساد اٌظبػذح ػٓ ؽٍّٙب 

 إٌٌٝٙب ِزؾٛلا ثغجت ّٔٛ٘ب ٚوجش ؽغّٙب ٚخلاي ػ١ٍّخ اٌغمٛؽ ٔؾٛ الاسع ٠زٚة ثؼغ اٌضٍظ ِٓ ؽٛ

 لطشاد اٌّطش الاخشٜ  إٌٝلطشاد رؼبف 

  Frostاٌظم١غ  -3

٘ٛ ؽجمخ سل١مخ ِٓ اٌغ١ٍذ رغطٟ الاعغبَ اٌظٍجخ ػٕذ عطؼ الاسع اٚ رغطٟ عطؼ الاسع رارٗ 

٠ٚؾذس اٌظم١غ ػٕذِب رىْٛ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء رؾذ ٔمطخ رغّذ اٌّبء ٚظشف رىْٛ اٌظم١غ ٘ٛ 

فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌزٟ رؾذس ػٕذ٘ب اٌؾبٌزبْ ؽ١ش ٕ٘ب ٠زىبصف ٔفظ ظشف رىْٛ إٌذٜ ِغ اٌفبسق 

 ثبٌغخ ٌٍّضسٚػبد ٚاٌّؾبط١ً  ٠ٚغجت اٌظم١غ اػشاسا, اٌؾبٌخ اٌّزغّذح ِجبششح  إٌٝثخبس اٌّبء 


