
 :::التفاعلات المعقدة

  أيضاهي التفاعلات التي تحدث بميكانيكية معينة تشتمل على اكثر من خطوة واحدة وتسمى 

 بالتفاعلات متعددة الخطوات.

دة يمكن أن تأخذ مرتبة أحادية أو ثنائية أو ثلاثية أو أي مرتبة أخرى وتعتمد  والتفاعلات المعق

 مكن تقسيم التفاعلات المعقدة الى عدة أنواع  مرتبة التفاعل بنوعية العملية الكيميائية وسرعتها وي

 التفاعلات المتسلسلة  - 3التفاعلات المتتابعة         - 2التفاعلات العكسية           -1

 )المتوازية( التفاعلات الجانبية -4

 

::  يتميز هذا النوع من التفاعلات بكون نواتجها قادرة على الاتحاد  ----التفاعلات العكسية: -1

ما بينها لتشكيل المواد المتفاعلة من جديد وعليه نلاحظ وجود تفاعلان يسيران بأتجاهين  في

متعاكسين يؤديان بالنتيجة الى حصول حالة الاتزان والتفاعلات العكسية تحدث في وقت واحد  

 النتروجين  أوكسيدالنتروجين الى ثاني  أوكسيد مثل أكسدة 

 

 

 ثابت السرعة للتفاعل الامامي       1k  حيث :: 

          2K      العكسيثابت السرعة للتفاعل    

 

 

 

 

 

 



 



 توضيح 

dx/dt = k1(a-x)- 
𝑘1𝑋𝑒(𝑎−𝑥)−𝑘1𝑥(𝑎−𝑋𝑒) 

𝑋𝑒
 

dx/dt = 
𝑘1∗𝑋𝑒∗𝑎−𝑘1∗𝑋𝑒∗𝑥−𝑘1∗𝑥∗𝑎+𝑘1∗𝑥∗𝑋𝑒) 

𝑋𝑒
 

dx/dt = 
𝑘1∗𝑎 

𝑋𝑒
∗ (𝑋𝑒 − 𝑥)------4 

بعد إعادة ترتيبها 4بأخذ التكامل للمعادلة   

𝑘1∗𝑎 

𝑋𝑒
 = 

1 

𝑡
 * ln 

𝑋𝑒 

𝑋𝑒−𝑥
  ------5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 



 

 



 

 
 



 

عطي فيها المادة المتفاعلة النواتج  هي التفاعلات التي ت  :::)المتوازية( التفاعلات الجانبية  -4

بأكثر من مسلك واحد فالتفاعل الذي يعطي نسبة عالية يسمى التفاعل الرئيسي والتفاعلات 

التي تعطي نسب ضئيلة من النواتج تسمى التفاعلات الجانبية وهي شائعة جدا في  الأخرى

 الكيمياء العضوية. 

 
 

 إزالةوليفينات وعند  مثال /// بأستخدام جزيئة الكحول عند سحب جزيئة ماء تعطي ناتج الا

 الهيدروجين تعطي ناتج الالديهايد  

 
 


