
 

 
 النباتية؟ الأنسجة بزراعة المقصود هو ما

 

 نباتى عضطط  حتى أو نسططي  أو خلية يأ زراعة يتم عندما Tissue culture مصطططل  يطلق

 فيها ومتحكم معقمة بيئية ظروف وتحت مت ازنة غذائية بيئة على محت ية زجاجية أوعية داخل

 .كاملة نباتات وتك ين أعضاء إلى تكشفها وبالتالي

 

 

 النباتية استخدام زراعة الأنسجة أهداف

 النباتية أهداف استخدام زراعة الأنسجة 1

 Propagation of plants that are difficult to propagate by بالبذور أكثار النباتات التى يصععععععار أكثارها  (1

.                                                                                      seeds 

بكميات نت  بذوراً تعد زراعة الأنسجة النباتية وسيلة لإكثار النباتات التي يصعب اكثارها بالبذور لعدم قدرتها على تك ين بذور او ت

تفقد حي يتها بسططرعةا او نسططبة التلقي  ال لطي فيها مرتفعة مما يادي الى انتال نسططل  قابلة للحياة ) اً رلا تنت  بذواو غير اقتصططادية 

 )progeny  Heterogeneous)غير متجانس وراثياً 

 Rapid clonal multiplication استخدام زراعة الأنسجة كوسيلة سرياة للتكاثر   (2

مما دفع  ،التقليدية ليسططت سططريعة بالدرجة الكافية لم اجهة الطلب المت ايد على النباتات طرقنظراً لأن طريقة التكاثر ال ضططرب بال

النباتية في الأكثار التجاري للنباتات لما تتمي  به من صطرر حجم الج ء النباتي المسطت دم  زراعة الأنسطجة تقانةالكثير إلى اسطت دام 

في الأكثار، وصرر المساحة المطل بة لل راعة، وسه لة ت فير كل من ال سط الرذائي والظروف المناخية المناسبة فضلاً عن انتال 

إكثار بعض النباتات الصططططعبة الإكثار في كما نج   لم سططططم ال راعي في فترة قصططططيرة على مدار السططططنة دون التقيد با اعداد كبيرة

تلك التقانة، ففي سطططنة احدة وبخسطططت دام ج ء نباتي واحد تم الحصططط ع على اربعة ملايين نبات اوركيد جنس والرالية مثل الأوركيد ب



Cymbidium الف نبات  300و .Asparagus نباتا في  667التقليدية ت فير الاف نبات قرنفل بال راعة  10كما تطلب لإنتال

متراً مربعا، بينما تطلب إنتال نفس العدد من نبات القرنفل في ال راعة الم تبرية ثلاث نباتات فقط تشرل مساحة  17مساحة تقدر بـ

  اسعارها متاز بقلة خرول الفسائل وارتفاع تى توال تمرن يل النباتات من  كبيرةكما أمكن إنتال أعداد متر مربع   08,0تقدر 

   -:إنعععععتعععععاا نعععععبعععععاتعععععات صعععععالعععععيعععععة مععععع  مسعععععععععععبعععععبعععععات الأمعععععرا  صعععععا عععععععععععة الععععع عععععيعععععروسعععععععععععيعععععة معععععنععععع عععععا( 3

free plants -Production of pathogens [mainly virus] : 

 Virus Free .الفيروسات  من خالية نباتات وإنتال المسببات  المرضية، من للت لص هامة وسيلة النسيجية ال راعة تقانات تقدم

Plants إكثارها يتم التي النباتات بعض أن فمن المعروف  ً  من تنتقل والتي الفيروسطية للإصطابة بالأمرا  عرضطة تك ن خضطريا

س ينتقل وحيث وجد أن الفير الأمرا   مسطططببات إنتال نباتات خالية منمرسطططتيم الطرفي يمكن  راعة الوب  الإكثار  وسطططائل خلاع

 وبطئ حركة الفيروس في المنطقة النشططططططة ,Vesseless ة ناقلةأوعي ىلعدم احت ائه عل ، وذلك بصطططططع بة وبطء إلى قمم النباتات

النشاط الأيضي في القمة المرستيمية غالباً بدرجة يقل ويك ن   ملم ا5 0 – 2 0بين ) لت بخحجام ميكروسك بية تصل خاصة إذ ع  

في الأنسططططجة المرسططططتيمية عن اي نسططططي  اخر  فضططططلاً عن معها تكاثر الفيروس  كما ان نظم المقاومة لتكاثر الفيروس تك ن اعلى 

والطماطة  االبطاطوقد نجحت ال راعة النسطططيجية في انتال نباتات  التركي  العالي للأوكسطططين في القمم النامية يثبط نشطططاط الفيروس 

 والفراولة والن يل وغيرها خالية من الفيروسات      والقرنفل

 Producion of haploid plants سوميةالكرومونباتات احادية المجموعة إنتاا ( 4

ا، بينما النباتات الثنائية خصططططبة وقادرة على انتال nهي نباتات عقيمة لاتنت  بذوراً ، وتحت ي على نصططططف العدد الكروم سطططط مي)

  ثم Egg او البيضططة Pollen ))حب ب الطلعاو حب ب اللقاح  Anthers البذور  تنت  النباتات الأحادية بال راعة الم تبرية للمت ك

ا لمضططططاعفة العدد الكروم سطططط مي والحصطططط ع على نباتات ثنائية المجم عة Colchicineتعامل النباتات الأحادية بالك لشططططسططططين )

ا نقية خصططبة متجانسططة  وبدون الدخ ع بعملية التلقي  الذاتي لعدة سططن ات للحصطط ع على سططلالات نقية  ولهذ  2nالكروم سطط مية )

ً الطريقة اهمية كب  ا   (Genetically modified plants يرة في مجاع تربية وتحسين النباتات وانتال نباتات مح رة وراثيا

طريقة مهمة لإنتال  البروت بلاسططت سطططة دم ايعد التهجين الجسططمي ب   : Somatic hybridization   الت جي  الجسععم (  5

تح ير في الصططططططفات ال راثية للنبات عن طريق  ان اهمية هذ  الطريقة تكمن في امكانية احداث هجن بين أقرباء أو أباعد النباتات  

مما يفيدها  ،ويتخلف البروت بلاسطت من خلايا نباتية محاطة برشطاء بلازمي فقط ومن دون جدار خل ي  DNA التخثير المباشطر على

وعندما تتلامس الأغشططططية البلازمية للبروت بلاسططططت فيما  .من قبل النباتات Macromolecules في امتصططططاج الج يئات الكبرب

ً  هجين بروت بلاستخليتين م تلفتين ينت   بينها، تندم  بروت بلاستات وتكمن المرحلة الحرجة بعد الدم    مشكلةً خلية واحدة تلقائيا

 ،، ومن ثم إلى نباتاتسإلى كال ح عالبروت بلاسطططتي في إعادة تشطططكل الجدار ال ل ي والذي لا يمكن من دونه لل لايا أن تنقسطططم وتت

لسططططططي م في درجة اأو شطططططط ارد الك )glycol Polyethylene )PEG متعدد الأثيلين يك عكلاويمكن اسططططططت دام مادة محفمث ة، مثل 

رعت خلية حم ضططة عالية، أو باسططت دام تيار كهربائي   ً  بروت بلاسططتفخذا ز   ينت  نبات يحت ي على مجم عتين من الهجين نسططيجيا

الكرووسطططط مات،  احدهما قادم من الأم والأخر من الأب، ومن ثم امكانية انتال نبات هجين من نباتين يحملان صططططفات عدم الت افق 

  والنباتات الناتجة لها صفات وراثية م تلفة عن صفات الأم والأب كل على حدة  ،اIncompatibleوراثياً بينهما )

  

 Induction and selection of mutants    الوراثية  الط رات إحداث وانتخاب( 6

من الممكن ان تحدث الطفرات  بنسطططططبة عالية وبصططططط رة تلقائية اثناء ال راعة الثان ية للكالس  كما يمكن الحصططططط ع على الطفرات 

، ثم  Xاج اء منها بمطفرات كيميائية اوبالتعر  للأشططططعاعات مثل اشططططعة كاما او اشططططعة  بمعاملة النباتات الم روعة  م برياً  او

زراعتها على وسطططط مناسطططب وانت اب مايحدث من ترييرات وراثية مناسطططبة  وتثبت الصطططفة المنت بة من خلاع ال راعة الم تبرية 

ع الأنت اب المسططططتمر للنباتات الحاملة للصططططفة المطل بة  المتكررة  ومن خلاع المتابعة بعد زراعتها في الحقل لعدة اجياع متعاقبة م



وعلى سطططططططبيل المثاع ماحدث مع نبات قصطططططططب السطططططططكر اذ تم احداث طفرات وراثية وانت اب عدد من النباتات المقاومة للعديد من 

 الأمرا  

  Germplasm storage and exchange ( تبادل وح ظ التراكير الوراثية )الأنواع(7

 الدوع بين  Germplasm Storage and exchangeالنباتية  الأصططناف وت  ين لتبادع مناسططبة فرصططة الأنسططجة زراعة ت فر

 قد ما دولة أو منطقة جديد في صططنف ظه ر فمثلاً  ، المسططت ردة الدوع إلى المصططدرة الدوع من الأمرا  انتشططار من ال  ف دون

ً  انتشار الأمرا  من وال  ف ال راعي الحجر إجراءات تقف الأنسجة  زراعة طريق عن ولكن الصنف، هذا نشر سبيل في عائقا

الى سطططه لة حفل التراكيب ال راثية، وه  ما يعتبر هدف عظيم  النسطططيجية  راعةكما تادي تقانات ال .العائق هذا ىعل الترلب يمكن

 حتى نم هابالنسطططططططبة لعلماء التربية حيث يمكنهم حفل أن اع معينة أو أصطططططططناف معينة في أنابيب تحفل في ثلاجات لإيقاف الفائدة 

 عليها المحافظة نظام يتطلب حيث مباشططرةً، الحقل في زراعتها من وذلك بدلاً  الم تلفة، والتهجين التربية عمليات في إليها يحتال

   الحقل في والحي ية البيئية الظروف لحظة بسبب أي في فقدها إمكانية عن فضلا والجهد ال قت من كثيراً  في الحقل

  Pharmacology, Vaccines إنتاا الاديد م  المركبات الاضوية والأمصال (8

مثل نبات كثير من النباتات الطبية والعطرية تنت  م اد عضطططط ية ، وم اد ثان ية فعالة ذات أهمية خاصططططة طبية وصططططناعية تنت  ال  

ً وتسططت دم  .الدات را والسططكران والدجيتالس والريحان والنعناع وال نكة وغيرها بشططكل مكثف في انتال العديد  م ارع الأنسططجة حاليا

الدراسططططات لإنتال هذ  الم اد في الم تبرات،  من بالعديد الباحث ن منها  ويق م وب اصططططة الم اد الصططططيدلانية من هذ  الم اد الفعالة

 نسططي  الكالس لإنتال النباتات من أج اء  راعةم تصطط ن بال يق محيث  .يتجار الم اد بشططكل هذ  لإنتال للصططناعة ال براتونقل 

 Callusومن امثلة ذلك است دام زراعة ال لايا في انتال  .نفسه النبات زراعة إلى اللج ء من بدلاً  الفعالة المادة منه نست لص الذي

   ومادة frutescens Capsicumمادة كيميائية ت ست دمَ كمسكن تست لص من ثمار الفلفل الحار وهي   Capsaicinالكابسيسين 

Tropane alkaloids من نبات الدات رة  Datura innoxis حيث ت رع خلايا النبات في م مر ،Fermenter   يحت ي على

ثم   Production medium يحت ي على وسط  انتالمناسب ل يادة عددها بكمية كبيرة ثم تنقل الى م مر جديد اخر  وسط غذائي

طبيعية تعتبر إحدب ن ات  عمليات  اً اسطططططططت لاج المادة الفعالة منه  كما ه  معروف ف ن هناك عديد من النباتات التى تنت  م اد

ت العطرية ومكسطبات سطت راجها واسطتعمالها فى صطناعات عديدة أهمها صطناعة الدواء وإنتال ال ي  التمثيل الرذائى يق م الإنسطان ب

  ا1رقم )النكهة والطعم  والأمثلة على ذلك عديدة نجملها فى الجدوع 

 اتات الطبية والاطرية بزراعة الأنسجة بتستخرا م  الن  أهم المركبات ال االة الت( 1)جدول 

 

 الفعالة المادة الاسم العلمي النبات
 )أتروبيناقل يدات  Atropa belladonna ( الأتروبا)البلادونا

 قل يدات)أفيدرينا    Ephedra Vulgaris الإيفيدرا

 قل يدات)لينينا     .Cinchona spp السنك نا

 قل يدات)ك كايينا   Erythroxylon coca  نبات الك لا

 قل يدات)هي سيامينا .Hyscyamus muticus السكران

 قل يدات )ستريكتينا  .Strychnase sp الج ز المقئ

 قل يدات )كافيينا  Coffea Arabica البن

ن ب ال  خ  

 والمشمش والبرق ق
 كل كسيدات)الأميجدالينا 

 )السالسينا ل كسيداتك  الصفصاف

    Brassica alba زيتا ل كسيداتك( 

 

Regeneration and propagation of trees and woody shrubs  (  تجديد وإكثار الأشجار والشجيرات الخشبية9

                                                              .                                                                     



ة من الشططططتلات، كما ان لها اهميتها بالنسططططبة للأشططططجار الأشططططجار المعمرة وانتال اعداد كبير جديدب راعة الأنسططططجة النباتية يمكن ت

لذا فخن    التمر، لك ن عدد الفسائل التي تنت  من كل ن له محدودفي ن يل والشجيرات التي يصعب اكثارها خضرياً كما ه  الحاع 

ً  اكثار الن يل بكميات كبير  جدا اصطططب  امراً  خاصطططة لسطططد هذا الطلب المت ايد ب راعة الأنسطططجة كثار الن يل إوهذا ما ادب الى  ملحا

 .على الأصناف المرغ بة والنادرة

ً  مطابقة الناحية ال راثية من تك ن المرسططتيمية القمم نشططاط من المنتجة النباتات  المرسططتيمية، القمم منه المخخ ذة الأم للنسططي  تماما

 طبق سطططلالة أنها ىبمعن فرد من وراثي ترير بدون الناتجة النباتات وهي " Clone " سطططلالة ال اسطططم النباتات  هذ  ويطلق على

شابهة النباتات جميع أن أي ال راثية، الصفات في دون ترير واحد نبات من الأصل ً  مت  على المحافظة إلي يادي مما تماماً، وراثيا

 .السلالات على للمحافظة ال ضري التكاثر ممي ات الكيفية إحدب بهذ  نباتات إنتال ويعد .ال راثية الصفات

يجري الأخصاب الم تبري للترلب على بعض طريق التكنيك الجديد  عن :-  in vitroPollinationأنابير الإصصاب ف    ( 10

سم ب ضع الب يضات مع حب ب اللقاح والعقم  الظ اهر الطبيعية  التي تع ق تكاثر النباتات بطريقة طبيعية مثل وج د عائق في المي

   الأندوسبيرمي ومشاكل التهجينات الجنسية وعدم الت افق وفشل حب ب اللقاح في الأنبات

 

  الأنسجة اعةرز شروط نجاح  

 

 حتى والنظافة النظام :ت افرهما يجب شرطين وأهم ضرورية الم تبر عناصر في تت افر أن يجب  لكي تحقق مشروع ناج ا 1

 الأهمية فمن والنظافة النظام جانب وإلى .سطططليمة وسطططريعة بطريقة ثم زراعته الأمزراعته من النباتات  المراد الج ء فصطططل يتم

 ط الرذائية  تحضير الأوسا في المست دم المقطر الماء كذلك ،المستعملة الكيماويات من التخكد

 والأجه ة والمعدات اللازمة   "ت صصيةال " ت فير المهارات الفنيةا 2

 والطريقة المناسبة لإكثار  داخل الم تبر  تحديد خط ط الأنتال والن ع النباتي المطل ب انتاجه ا3

 ومنها االمحلية سطط اء اكانت  زراعة الأنسططجة يتماشططى مع  احتيال الأسطط اقمن الضططروري ايضططاً ان يك ن معدع انتال م تبر ا 4

 ال ارجية لكي تن فض تكاليف الأنتال  

 ا استرلاع ظاهرة عدم الثبات ال راثي للكالس لإستحداث طفرات جديدة وهذ  ال اصية تهم مربي النباتات   5

 

 

 

 

 

 

 

 -التالية :لأسباب وذلك لنسجة النباتية بأعتبارها م  أهم التقنيات الحديثة لأإنتاا ال سائل ع  طريق زراعة انحو جه ان التو

 

 كن الحص ع عليها بالطرق التقليدية مي يرات عدد النباتات التمف الالأ يمن النباتات تضاه إنتال أعداد كبيرة جداً   1

  لأم لاما ممنتجة متجانسة ومشابهة تالالنباتات   2

  مرا لأإنتال نباتات ق ية النم  وخالية من ا  3

  يصعب إكثارها بالطرق التقليدية  التيإكثار الأن اع   4

  م تلفةلا ين ال راثيكن الحص ع عليها نتيجة عمليات التحسيمدة التى يدصناف الجلأإكثار ا  5

  ية والدوعممراك  العاللسه لة تداوع النباتات بين ا  6

  ركبات الثان ية من م ارع الكالسمإنتال ال  7

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  “النخيل النسيج  ” الموا  ات الت  تتميز ب ا أشجار اهم  

  "حسب البصمة ال راثية  أشجاراً م ث ق بها ومعروفة الصنف  الن يل النسيجي  تعتبر أشجار 1

  .الجذري وال ضري   تتمي  أشجار الن يل النسيجي بسرعة نم ها2

 .ا سن ات وبكمية انتال جيدة4 –3  تتمي  أشجار الن يل النسيجي في إنتاجها الثمري المبكر بعد )3

  ي  بتجانسها في الحقل بخحجامها ونم ها  أشجار الن يل الثمري النسيجية تتم4

  . ب ل   من الأمرا  والحشرات وبحالة صحية ممتازة الن يل النسيجي متف ق   5

  .  تتمي  أشجار الن يل النسيجي بنظام جذري وخضري ق يان يضمنان لها النم  والثبات في الأر  الم روعة به6

 .فصل من فص ع السنةزراعة أشجار الن يل النسيجي بخي    امكانية 7

 .  تعتبر أشجار الن يل النسيجي ذات تكاليف اقل واوفر خاصة في مجاع الشحن والنقل8

   .  نسبة الفاقد من الن يل النسيجي ضئيلة جداً 9

 

  ( اشجار نخيل التمر مكثرة بالزراعة النسيجية2شكل)     

 

 

     Isolation, and preparation of explantsالنباتية  الأجزاء فصل وتج يز

وسططططه لة ا الذي سطططط ف يك ن مصططططدرا للأكثار يجب ان يتم بطريقة دقيقة، بحيث يمتاز بت فر  Explantان انت اب الج ء النباتي)

تعقيمه وقابليته العالية للأسططتجابة للتماي  الشططكلي، وكذلك ان تك ن انسططجته ذات طبيعة خضططرية لضططمان تطابق النباتات المنتجة مع 

  وبعد تعقيمها تشطف عدة مرات في ويفضل استئصاع الأج اء النباتية من نباتات منماة في غرفة النم  او البي ت المحمية امهاتها 

 ماء مقطر لإزالة اثار مادة التعقيم  ان الج ء النباتي ذات الحجم المناسب تتاح له الفرصة للنجاح  اكبر لأن العدد الكبير من ال لايا

في ال سططط الرذائي، فضططلاً عن ما يحت يه من هرم نات نباتية وم اد غذائية  كما يجب تقليل مسططاحة الأسططط   ي يد من قابلية النم 



  اما البذور فيمكن ا بعض الم اد المسططت دمة في تعقيم الأج اء النباتية2)جدوع وي ضطط  المجروحة لأنها مصططدر لإنبعاث الإثيلين 

شطفها جيداً  وقد تفصل كل من الأجنة والفلقات ل راعتها كل على حدة  وي فضل زراعتها مباشرة على وسط مناسب بعد تعقيمها و

 غمر الأج اء النباتية في محل ع سايت كاينين مناسب لرفع محت اها منه لما له من اهمية في تك ين النم ات ال ضرية   

 

 

 

 

 (Explants( باض المواد المستخدمة ف  تاقيم الأجزاء النباتية )2جدول )                       

 

 

 

 

 

 

 
                                                                                                                                      

 

     

                                 

 
 

 

 

 

                                                                                                              ++ا++درل من صعب الإزالة )+ا الى سهل الإزالة  )ت*ال                    

      من المحل ع التجاري حجم /% حجم 2**

                                                              *** يجب مراعاة الحذر الشديد عند است دام كل ريد ال ئبق  حيث يعتبر من الم اد المحظ رة والسامة                                                      

 

تبدأ عملية التعقيم السططططططحي للأج اء المراد الإكثار عن  فبعد أسطططططتئصطططططاع الأج اء النباتيةاما بالنسطططططبة للنباتات النامية في الحقل،  

ت خخذ الأج اء السططططابق ذكرها وقبل   .طريقها سطططط اء أكانت )براعم، أوراق، درنات، عقد، مت ك     الذا وذلك بخسططططتئصططططالها بعناية

حل ع مبيد فطريا  بعد ذلك يتم وضططع النسططي  النباتي في محل ع م ومن ثم ترمر في مبيد فطري ) ت رسططلالشططروع في عملية التعقيم 

الذي  Clorox % من محل ع الكل ركس 50 -10التعقيم وذلك للقضطططططاء على المل ثات الم ج دة على اسططططططحها، مثلا إسطططططتعماع 

  من أهم دقيقطة، وه 30 -5لمطدة  Sodium hypochlorite % من مطادة هيب كل رايطت الصططططططط دي م  25 5 - 5 0يحت ي على 

من الم اد بضططططعة قطرات  إضططططافةمع مراعاة المحاليل المعقمة التي يتم إسططططتعمالها على نطاق واسططططع في تعقيم الأنسططططجه النباتية، 

من خلاع تقليل الشطططططد السططططططحي لمحاليل وذلك  ل يادة كفاءة التعقيممع محاليل التعقيم  (Tween-80-Tween-20)الناشطططططرة مثل 

عملية التعقيم السطططحي للنسططي  النباتي تجرب عملية غسططل النسططي  بالماء المعقم والمقطر مرتين مع تكرار عملية بعد أن تتم  .التعقيم

 (Redox potential) معالجة التل ث البيني إذا حدث وذلك عن طريق جهد الن ف .الرسطططل بالماء حتى يتم إزالة المحاليل السطططابقة

 اع ح اف الإنسططجة المتضططررة من المحاليل المنظفة ويتم تقسططيم النسططي  الى أج اء بعد  ت .وذلك ب سططتعماع م اد مضططادة للأكسططدة

 .3سم 1-5 0بمساحات من 

         التركيز مادة التاقيم ت
لتاقيم امدة 

 )دقيقة(
 التأثير

س ولة 

 الإزالة*

1 
 هيبوكلورايت الصوديوم

Sodium hypochlorite 
 **2 % 5- 30  ً  +++ جيد جدا

2 
 الكالسيومهيبوكلورايت 

Calcium  hypochlorite 
9-10% 5- 30   ً  +++ جيد جدا

3 
 بيروكسيد ال يدروجي 

Hydrogen peroxide 
 ++++ جيد 15 -5 10-12% 

4 
 ماء البرومي 

Bromine water 
1- 2% 2- 10  ً  +++ جيد جدا

5 
 نترات ال ضة

Silver nitrate 
 + جيد  30 -5 1%

6 
 كلوريد الزئبق*** 

Mercuric chloride 
 + مقب ع 10 -2  1% -1,0

7 
 مضادات حيوية

Antibiotics 

4- 5                      

 1-ملرم لتر
 ++ جيد 30-60  



وتتم عملية ال راعة داخل  ، Autoclave المعقام ب  مسبقا لمعقم سط ازراعة الأج اء النباتية المعقمة على سط  الت جرب عملية   

   رع الج ء النباتي المعقم في تماس مع ال سط الرذائي   حيث ي  " flow cabinetLaminar air"كابينة التيار المعقم      

غرفة النم  مع تعديل مدة الإضططططططاءة ودرجة الحرارة، لابد مراعاة العمل في بعد انتهاء عملية ال راعة ت حضططططططن ال روعات داخل 

ا أيام لمعرفة في حاع 5-3)الأنسطططططططجة الم روعة لمدة منيتم مراقبة   .غرفة حماية بقرب لهب وفي ظروف معقمة وأدوات معقمة

أثبتت  .ا أسططططططابيع من ال راعة الإولى4-2) يمكن إجراء عملية إعادة ال راعة في المرحلة الثانية بعد من .حدوث تل ث لإسططططططتبعاد 

على مدب ق ة نبات الأم والم سم الذي ياخذ فيه النسي   ولهذا  التجارب العديدة في هذا المجاع أن استجابة النسي  الم روع تت قف

جراء ال راعة، وفي حالة وج د اصططططابة داخلية بالنسططططي  إفانه يجب أن يراعى أن يك ن النبات الأم خالياً من الأصططططابة بعد ايام من 

التل ث في ال سطططططط المرذي في مكان  ا ي م من تخريذ اجراء ال راعة  كما أن وج د14-10الم روع فان التل ث يظهر بعد ح الي)

بعيد عن النسطططططي  الم روع وخلاع الأيام الأولى من ال راعة يدع على عدم مراعاة الدقة أثناء عملية زراعة النسطططططي  النباتي  ولهذا 

سبابها جيداً  سهل تجنب مصادرها الم فخنه في حالة وج د تل ث في م ارع الأنسجة يجب أن تدرس أ  تلفة  ويحدد مصدرها حتى ي 

هناك بعض الصططع بات التي ت اجه الباحثين في مجاع زراعة الأنسططجة حيث أنه في بعض الأن اع النباتية يتح ع النسططي  الم روع 

 فرازكثار النبات، غالبا يع ب هذا الى اإبعد بضطططططططعة أيام الى الل ن البني حيث يعمل على تثبيط النم  وم ت الأنسطططططططجة وفشطططططططل 

روع وهذا بدور  يرجع الى الضطططرر الميكانيكي الذي يحدث للنسطططي  أثناء فصطططله من النبات الأم  ويمكن الفين لات من النسطططي  الم 

المرذي او تقليل نشطاط الأن يم المسطاوع على تمثيل  سطط الترلب على هذ  المشطكلة ب اسططة الت لص من الفين لات التي تفرز في ال

تادب  يوالت Browning يوذلك لمنع عملية التل ين بالل ن البن Antioxidantsكما تضططاف بعض مضططادات الأكسططدة الفين لات  

 وسطكما يمكن الت لص من تخثير الم اد الفين لية ب اسطة استمرار نقل النسي  الم روع الى  إلى تده ر النسي  الحديث الم روع  

الم اد الفين لية المتك نة وغالبا يجري النقل جديد، ويعتمد ط ع الفترة التي يجري عليها النقل على الن ع النباتي الم روع وكمية 

ست دم مع الأنسجة التي تنت  الذي يفضل ال سط الم ي السائلائالرذ  سطعتبر اليا أيام  5 -1على فترات زمنية متقطعة تتراوح بين)

تخثيرها  ومن ال  سططططططططحيث ان الفين لات تت زع في ال ،فين لات طرق الأخرب التي المرذي وبذلك يتم ت فيف تركي ها وكذلك 

  Polyvinylا PVPأو مادة )  AC( Activated charcoal( ب اسططططططططتها يت لص من الفين لات هي اضطططططططافة الفحم النشطططططططط

pyrrolidone ،وذلك لأن هذ  الم اد ترتبط مع الفين لات وتجعلها مركبات غير حرة وبالتالي تفقد تخثيرها الى ال سطططططططط الرذائي

 النباتي الم روع المثبط على نم  النسي  

 

 

 

 

 انواع الاوساط الاذائية 

 الاوساط شبه الصلبة (1) 

 

 

 الأوساط السائلة (2)

 

 

 



  
 

  -:سباب استخدام الأوساط السائلة ه ا وم  اهم

 

وسط غذائي صلب فان الج ء النباتي الملامس لسط   ا قلة الأستفادة من ال سط الرذائي الصلب ، فعند زراعة الكالس او اي ج ء نباتي في1)

سطططتفادة من مك نات ان ذلك يادي الى عدم التكافا في الإ .ال سطططط الرذائي ه  الذي يسطططتفاد من مك نات ال سطططط الرذائي دون الأج اء الأخرب

ل سططططططط بين ال سططططططط الرذائي والج ء غير ال سططططططط من قبل الج ء النباتي او الكالس ككل مما يادي الى عدم تك ن منطقة انتقاع لمحت يات ا

 الملامس له 

  .رمار قاعدة الج ء النباتي في ال سط الرذائي الصلب يادي الى حدوث انحسار في تبادع الرازاتإنا 2)

  

عدم انتظام انتشار الض ء بين ال روعات النامية على وسط صلب ياثر على نم ها وتماي ها، بينما يك ن انتشار الض ء افضل في حالة  ا3)

    ال سط السائل   

المنبعثة من الأج اء النباتية في مكان واحد على ال سططط الصططلب مما يادي الى إحداث الضططرر او الإطفار Exudates ا تترك  الأفرازات 4)

للنم ات الجديدة  بينما تت زع هذ  الأفرازات في ال سططططط السططططائل بالرل، او عن طريق ضططططذ اله اء وحركة ال سططططط بنظام المفاعل الحي ي، 

 ات   وبذلك يك ن لها تخثير اقل ضرراً على ال روع

 

 ، بينما يسهل ت ليصها من ال سط السائل ضرار ادون  ال سط الصلب ت ليص الجذور منا صع بة 5)

 

 

 

 

 

 

 

 

 في ابحاثهم  الأوساط الصلبةومع كل ماتقدم فخن كثيراً من الباحثين مازال ا يست دم ن وبنجاح 

 فلاتر

Filter

s 

 مض ة

Pump 

  



 

 

 

 

 

 

 


