
علم البيئة

The Ecology
اناتحيومن)الحيةالعواملعلاقةفييبحثالذيالعلمبانهالبيئةعلميعرف

.بهاةالمحيطالحيةغيرالعواملومعالبعض،بعضهامع(دقيقةوكائناتونباتات
مسكناوبيتبمعنىOikosاليونانيالمقطعمنمستمدEcologyالمصطلح

فيالحيالكائنوضعبدراسةمعنيوهو.علماودراسةبمعنىLogosوالمقطع

ساؤلات،التبعضعنالإجابةالبيئةعلمويحاولالفضائيمحيطهعنفضلاموقعه،

معوأالآخرالأحياءمعالحيةالكائناتتتعاملوكيفالطبيعة،تعملكيف:ومنها

البيئيامالنظعليهيطلقالوسطوهذا.الطبيعيأوالكيماويسواءبهاالمحيطالوسط

هوالبيئة،فعلمإذا ً.جامدةأوميتةوأخريحيةمكوناتمنيتكونأنهنجد،الذي

.بالأرضعلاقتناعلىوتأثيرهاحولهابماوعلاقتهاالحيةالكائناتدراسة



حيزا ًالحاليقتالوفييحتلالبيئيةعلمبأنالمعنيونوالمختصونالخبراءأتفق

الىاصرالمعالإنساندعاماأهممنولعل.والتطبيقيةالأساسيةالعلومبينهاما ً

التنميةشطةأنبينالمختلفةالتفاعلاتهيالجديةبهذهالبيئيةعلومالىالنظر

واصبح.ةوالعالميالإقليميةالحدودالىالمحليةالحدودتجاوزتوالتيوالبيئة،

إلاالدول،تستطيعلاعالميةكمشاكلالمستجداتهذهالىينظرالإنسان

تحدةالمالأمممؤتمربأنعلما ً.لهاالمناسبةوالحلولالأطرتضعأنمجتمعة،

واسعا ،فهما ً"البيئة"للفظةأعطى1972عامستوكهولمفيالبشريةللبيئة

ربة،وتوهواء،ماء،)طبيعيةعناصرمجردمنأكثرعلىتدلاصبحتبحيث

مندرصيبمثابةجعلهاوإنما،(وحيواناتونباتات،للطاقة،ومصادرومعادن،

تحاجالإشباعمامكانوفيماوقتفيالمتاحةوالاجتماعيةالماديةالموارد

.وتطلعاتهالإنسان



وهناك.Environmentهوبالإنكليزيةالبيئةلمصطلحالمرادف

عالماقترحهاالذيOkologieكلمةمنمشتق،Ecologyمصطلح

Ernestهيكلأرنستالألمانيالحيوان Haeckel لتعني(1869)

وأصل.البيئةفيواللاعضويةالعضويةالمكوناتمعالحيوانعلاقة

LogosوبيتتعنيوالتيOikesاليونانيالمقطعمنمشتقالكلمة
شةمعيأماكندراسةعلمهيإيكولوجيكلمةتكونوبذلك.علمتعني

.بهايحيطماوكلالحيةالكائنات



طلحمص،واللاحياةالحياهبينالمعقدةبالعلاقةيهتمالبيئةعلم

Biosphere(الحيويالغلاف)منويتكونالحيالعالمالىيشير

ويهيئيوفرEcosystemالبيئيوالنظامبيئيةأنظمهعدة

رالعناصويحددلتعيشوالحيواناتللنباتاتالمناسبةالظروف

كونتتالأساسهذاوعلى(البيئيالتوازن)أحياءلإبقائهماللازمة

-:الآتيةالعناصرمنالحياةدورة



الحية وتشملاوالمكوناتالعناصر الحية -:اولا

( النباتاااااااااااااات البرياااااااااااااة أو المائياااااااااااااة ) المنتجاااااااااااااات -1

يد والتاااي تقاااوم بعملياااة التركياااو الااااوئي وتحاااول  ااااني أوكسااا

ه التااي يحتاجهااا النبااات ن سااكاربوهياادراتالكاااربون الماااء الااى 

. والكائناااااااااات الحياااااااااة الأئااااااااار  فاااااااااي النظاااااااااام البيئاااااااااي 

( النباتااااات ) التااااي تعتمااااد علااااى المنتجااااات -:المسااااتهلكات -2

البقار ، المااعز  ) Herbivoresم ل الحيوانات أكلاة الأعشااو 

وهااي مسااتهلل أولااي لهااذه النباتااات لأنهااا ( الاا  .... ، الأغنااام 

وهاي  Carnivoresتتغذ  عليها بص ة رئيسية وأكلة اللحاوم 

.مستهلل  انوي لأنها تأكل الحيوانات أكلة الأعشاو 



وهااااي كائناااات حياااة م ااال البكتريااااا  Decomposerالمحلااالات -3

وال طرياااات والحشااارات وهاااي تحلااال المنتجاااات الميتاااة الاااى عناصااارها 

. الكيمياوية وأعادتها للنظام البيئي ليتم أعادة استئدامها مرة أئر 



العناصر غير الحية -: انياً 

 اااااني أوكساااايد –الأوكسااااجين –المااااء –وتشااامل اااااوء الشاااامس 

تااي المركبااات العاااوية النظااام البيئااي يتكااون ماان دورة حياااة ال–الكاااربون 

ج مااواد يتحاول فيهااا فاالات الحيوانااات الاى غااذاء الاى التربااة والبكترياا تناات

. غذائياااااااااااة للنباتاااااااااااات والحيواناااااااااااات التاااااااااااي تساااااااااااتهلل النباتاااااااااااات 

 ااه والاذي يحصاال أن الحياااة المدنيااة أصاابحت تقطااو أو تعياا  دورة الحياااه أن

) اة الذكر وما يعرف بصناعة الأنسان للمواد السامة وإلقائهاا فاي دورة الحيا

Man – made toxic agents ) والتي ساوف تلاوا البيئاة وتساممها

.ويرتد أ رها الاار عليه 



وضعتًعدةًتق سيماتًتسهيلًدراسةًعلمًالبيئةًوتخصيصًمجالًالدراسةً،

منها :لعلمًالبيئةً،

الفرديةً-1 والذيًيهتمًبدراسةًنوعًواحدًمنً Autecologyعلمًالبيئةً

مثلاًسم كًالشبوطًالاحياءًوماًيحيطًبهًمنًالعواملًالفيزيائيةًوالكيميائيةً

اوًاشجارًالبرتقالًفيًمكانًمعينً .فيًشطًالحلةً

الجماعيةً-2 منًالانواعًفيً Synecologyعلمًالبيئةً وهوًدراسةًمجموعةً

(  حيةجميعًأنواعًالكائناتًال) مكانًمحددًوفيهًتدرسًجميعًالعواملًالحيةً

الى. والعواملًغيرًالحيةًفيًمنطقةًبيئيةًمحددة :  ويقسمًهذاًالعلمً

 Terrestrial Ecologyعلمًالبيئةًالبريةً
Aquatic Ecologyعلمًالبيئةًالمائيةً



ائية العلم الذي يهتم بدراسة الكائنات الحية المAquatic Ecologyعلم البيئة المائية 
.وعلاقتها مع بعضها البعض ومع العوامل الغير الحية في النظام البيئي

العلم الذي يشمل مياه البحار والمحيطات Marine Ecologyعلم البيئة البحرية . 1
.بالالف35والتي تتميز بملوحتها العالية والتي تقدر 

ويشمل دراسة البيئة في مصبات Estuarine Ecologyعلم بيئة المصبات . 2
19ها عن لاتزيد ملوحت) الانهار واعالي الخلجان والتي تتميز بكون المياه مويلحة 

(.جزء بالالف
ويشمل دراسة المياه الداخلية Fresh water Ecologyعلم بيئة المياه العذبة . 3

Limnologyكما هو الحال في مياه الانهار والبحيرات  Inland  waterالعراقية 
.جزء بالالف0.5وتتميز مياه الانهار بملوحة لاتزيد عن 



:وفيًتقسيمًاخَر،ًيقسمًالبيئةًالى
Animal Ecologyعلمًالبيئةًالحيوانيةً
 Plant Ecologyعلمًالبيئةًالنباتيةً



به،متعلقةالالفروعمنالعديدلتشملالبيئةعلمدائرةاتسعتوقد

Wildlifeالبريةالحياةإدارةومنها Managementوعلم

PaleoecologyالمتحجراتبيئةوعلمForestryالغابات
الحياتيةالجغرافياوعلمOceanographyالمحيطاتوعلم

BiogeographyالبيئةتلوثوعلمPollution Ecologyعلمو

Ecologicalالبيئيةالتقانات Technologyالبيئةوعلم

Physiologicalالفسيولوجي Ecologyالخ.



اعلات أو يعتقد أن المشاكل البيئية في ئلاصة  لاا ت 

تدائلات 

تولد المنتجات والتقنيات التيأستئدامالزيادة في -1

. تلو اً كبيراً 

.الموارد أستئدامسوء -2

.  زيادة معدل النمو السكاني -3



Environmental Pollution)تلوا البيئة )

ات أي زيادة أو نقصان في نسو المكون-:التلوا معناه 

ملاح كالغازات في الغلاف الجوي والأ) الطبيعية للبيئة 

اع كالحرارة والإشع) ال يزياويةأو الظواهر ( في المياه 

أو ظهور مواد غير موجودة في الطبيعة مما يسبو ( 

تأ يراً ااراً على صحة الأنسان ، والأحياء الأئر 

.سواء هذا التأ ير مباشر أم غير مباشر آني أو كامن 



Ecology :ة يقصد به علم البيئة  الذي يهتم بدراس
ا من العلاقـــــــــــات بين الأحياء من جهة وبينها وبين محيطه

.  أخرى جهة 
Environment:الذيالمكانهيالبيئةبهايقصد

مكوناتالمننوعينوتتضمنالحيةالكائناتفيهتتواجد
Biotic componentsالإحيائيةالعوامل

Abiotic componentsاللاإحيائيةالعوامل.
Ecosystem : نائية وهو الوحده الب. يقصد به النظام البيئي

لعلم البيئة وهو نظام متوازن 



Ecosystem:حدهالو وهو.البيئيالنظامبهيقصد
:جانبينمنيتكون متوازن نظاموهوالبيئةلعلمالبنائية
Abioticاللاإحيائيةالعوامل componentsالعوامل
Bioticالإحيائية components

.الطاقةسريانأساسعلىالترابطويكون 
:الأحياءجميعتشمل:الإحيائيةالعوامل

.الخضراءكالنباتاتProducersالمنتجون -1
.(كالحيوانات)Consumersالمستهلكون -2
(.  كالبكتريا والفطريات) Decomposersالمحللون -3



وائيةالفيزيبظروفهالمكانتشمل:اللاإحيائيةالعوامل
مسيةالشالطاقة،الغازات،المياه،التربة)الكيميائية
واملالعتقسيمويمكن.(المناخيةوغيرالمناخيةالعوامل

:كالأتياللاإحيائية
Physical:المناخيةأوالطبيعيةالفيزيائيةالعوامل-11.

factorsىوالندوالأمطاروالرطوبةوالضوءالحرارةتشمل
.وغيرهاوالجزروالمدالجوي والضغطوالرياح

Chemical:الكيميائيةالعوامل-22. factorsوتشمل
روالعناصالمغذياتوتركيزوالملوحةالهيدروجينيالأس

.وغيرهاالأخرى 



:الفيزيائيةالعواملقياس
Temperature:الحرارةدرجة:أولاا 

عمالباستالحرارةدرجةقياسيمكن-أ
:منهامتنوعةخاصةأجهزه

.11-Simple Thermomete:
البسيطالمحرار
رارمحالبسيطةالمحاريرمننوعينهناك
.كحوليمحراروزئبقي
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 & Max: محرار درجة الحرارة العظمى  -2

.Tem Thermometer هو محرار زئبقي
.  يستعمل لقياس درجة الحرارة العظمى

 Min .Tem: محرار درجة الحرارة الصغرى  -3

Thermometer

ارةالحر درجةلقياسيستعملكحوليمحرارهو
.الصغرى 

Max &.Min: .محرار النهايتين الصغرى والعظمى -4

Thermometer.غرى يستعمل لقياس درجة الحرارة العظمى والص
.للهواء ويكون فيه جزء كحول وجزء زئبق



غليان يفضل المحرار الزئبقي على الكحولي وذلك بسبب
ق مْ  بينما يغلي الزئب90الكحول التي يكون عادتاا اقل من 

مْ أو أكثر ، كما ان درجة انجماد الزئبق136بدرجه حرارة 
.  اقل من منها في الكحول  ولهذا يفقد الكحول خواصه

357، 39-أما الزئبق له مدى واسع من درجه الحرارة يمتد مابين 
.   بصورة سائله 



Thermogragh: المحرار المسجل-5

الزمنمنهمعينلفترةالهواءحرارةدرجةلقياسيستعمل
شكللىعمستمرهبصورهاسبوعاا أويوماا تكون قد،

فيقالزئبأوالكحولعلىيعتمدلاوهو،بيانيخط
عدنيةمقطعةتأثرعلىيعتمدوانماالحرارةدرجةقياس

.بالحرارةحساسة



Soil thermometerمحرار التربة-

وبةأنبداخلالمحاريرهذهتوضع:المستقيمةالمحارير1.
.لتربةامنمختلفةاعماقفيالبرافينعلىتحتوي زجاجية

أحدفيحادمعدنيحاملداخلتوضع:المائلةالمحارير2.
كاكالاحتمنيحميهوبشكلمحرارعليةوالمثبتطرفية
.ازالتهخلالبالتربة
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يميائيةالخصائص الفيزيائية والك

المحاضرة الثانية



ــحديدجدا  ضروريا  أمرا  البيئيةالمراقبةوتُعد• التلــــــوثبيــــــــعةطلتــ
المائـــــيةالمسطــــــــحاتفـــي

المسطحاتسلامةتحديدفيمهمدورالمياهنوعيةتلعبو •
ملالعوابعضعلىالسيطرةيجبسلامتهااجلومنالمائية
علىاللازمةالأنيةوالتحليلاتالفحوصاتخلالمنالبيئية

والكيميائيةالفيزياويةالخواص

.بهاالأعتناءيجبالتيالخصائصاهممنو
•.

الفيزيائيةئصالخصادراسةبأنهاالمياهلنوعيةالبيئيةالإدارةتُعرف
البيئيالنظامفيللمياهوالحياتيةوالكيميائية



مائيالالمسطحانعلىيدلالأصفراللون اوالشفافاللون •
.الغذائيةالقاعدةفيفقير

Colorلون المياه .ول  ا

اما عن ناتجيبديةالماء بصوره عامة عديم اللون، وان اللون الذي 
باتية او عن وجود مواد حية مثل الهائمات النفيةوجود مواد ذائبة 

عالقة او الغير الحية مثل الطين والغرين اي المواد الوالحيونية
ي ومن معرفتنا للون يمكن الطمئنان على حالة المسطح المائ

.الأتيمن خلال معرفة الأستدللويمكن 

..لون الأخضر او الأخضر المزرق هو اللون الأمثل•



ائية اللون الأخضر القاتم او البني دليل على نمو الحياء الم•
ص غاز بكثافة عالية او وجود مواد عضوية متحللة تؤدي الى نق

الأوكسجين مما يهدد حياة بعض انواع الحياء المائية ومن
تفاع ضمنها السماك ويحدث هذا في فصل الصيف بسبب ار 

.درجات الحرارة
على انها شفافة مع تراكم Blue colorاللون الزرق للمياه •

الغرينيةكمية قليلة من المواد الذائبة والمواد 

، يعني ان المياه تحتوي Brown/ Yellowاللون الأصفر البني 

ربة  والتي يكون مصدرها التدباليةعلى مواد عضوية ذائبة ومواد 
.والنباتات المتحللة

ناتج من وجود بعض الطحالب Red Colorاللون الأحمر •

فتكون ناتجة من عملية Mix of colorوالألوان الممتزجة .البنية

.انجراف التربة



°Transparencyالشفاقية. ثانيا  •

ير مباشر في تُعد نفاذية الضوء من الخصائص البيئية التي لها تأث
مائية وهي الإنتاجية الأولية وتواجد الأحياء وانتشارها في البيئة ال

رص مقدار نفاذية اشعة الشمس في الماء وتقاس عادة باستخدام ق
م ذو لونين ابيض 1865( دسكساكي)الأيطاليللعالم ساكي

سم مربوط بحبل معلم يمكن من خلاله قياس 25واسود قطرة 
الشفافية

الملاحظات الدرجة  الشفافية •

ت              سم          غير مقبولة             كثافة عالية من النباتا10اقل من 
مع وجود مواد عضوية متحللة                                   



سم       بيئة جيدة10-15

ة سم       بيئة متوسطة     اضافة قليل من الأسمدة بعد معرف20-40
Pو Nتركيز 

الهائمات بيئة فقيرة جدا             ينصح بإضافة السمدة للمساعدة على نمو40-50
 Pو Nبعد حساب تركيز 





:طريقة العمل
•

Secchiساكيتقاس نفاذية الضوء باستعمال قرص • disk أبيض اللون
سم وذي فتحات موزعة على محيطة يتصل به حبل مدرج 25بقطر 

 للنظر لتحديد العمق، إذ ينزل  القرص في عمود الماء حتى يكون باهتا  
قريب من الختفاء

نسجل وبعدها تم سحب القرص ببطء ثانية لكي يظهر و ( d1)نسجل العمق 
وء عند أول ظهور، نأخذ معدل ثلاث قراءات لتمثل نفاذية الض( d2)العمق 

:كما في المعادلة الآتيةونعبر عن الناتج بالسنتمترات 



Light penetration =(d1+d2)/2
•

Oderالرائحة : ثالثا  

در الطبيعية تسبب متدفقات المواد الكيمياوية والبشرية وكذلك نواتج المصا
لمواد الناجمة من تحلل النباتات والأنشطة المجهرية التي تقوم بتحلل ا

.العضوية تسبب رائحة غير مقبولة



 Turbidityالعكارة : رابعا  

الةبحتكون والتيعالقةصلبةموادوجودعنالناجمةالماءحالةهي•
وربماةجذابغيرتكون والتيضبابيةحالةالسوائليعطيمماغروية
.احيانا  مضرة

ضوء المار تحدث العكارة نتيجة وجود مواد عالقة التي تؤدي الى تبعثر ال. 
شمل المخترق من خلال الماء، هناك العديد من المصادر للرواسب والتي ت

ة  الرواسب الناجمة من تأكل التربة او من ارتفاع اعداد الأحياء المائي
. الهائمة المجهرية نتيجة لزيادة المغذيات ئي المائي ان الرواسب العالقة تنقل المغذيات  والمبيدات خلال النظام البي. 

.والتي تؤدي الى تغير في نوعية المياه
اما في  0.5NTUيجب ان تكون نسبة العكارة في مياه الشرب اقل من . 

NTU.1المياه الجوفية اقل من 



:طريقة العمل

وع تقاس كدرة الماء باستعمال جهاز قياس الكدرة ن
HANNA  HI- ألماني المنشأ وعبر عن 93703

Nephlometricالناتج بوحدات Turbidity Unit 
(NTU) وحدة كدرة دولية

يجب قياس العكارة في الحقل لكن عند/ ملاحظة
.ساعة24الحالت الضرورية يجب ان ل تخزن 





الهائماتو والغرينالطينمنرئيسيةبصورةتتألفدقيقةحبيباتوهي
المرورتستطيعلوالتيالأخرى المجهريةوالأحياءالعضويةوالمركبات

.بورملي0.45ترشيحورقةخلال

:طريقة العمل
مل من العينة 100وذلك بترشيح حجم  TSSتقدر المواد العالقة الكلية 

4.7بقطر What man GF\Cوباستعمال أوراق الترشيح نوع " مختبريا

رقة ، وحسب فرق الوزن بعد تجفيف الومايكروميتر0.45سم وقطر الفتحة 
لتر/وعبر عن الناتج بوحدات  ملغم

   Total suspended solidالمواد العالقة الكلية : خامسا  



عد وزن ورقة الترشيح ب(  = لتر/ملغم)TSSالمواد العالقة الكلية 
حجم ( / ينةقبل ترشيح الع) ورقة الترشيح وهي فارغة-التجفيف 

1000* العينة 



Water temperatureدرجة حرارة الماء : سادسا  

المائي، المؤثرة في النظام البيئياللاحياتيةان درجة حرارة الماء من العوامل 
ناء الضوئي وتؤثر على العمليات الأيضية والعمليات الحيوية الرئيسة كالب

نافسها مع في النباتات والحيوانات المائية وتالآزموزي والتنفس والتنظيم 
بعضها على مصادر الغذاء 

اع وهي عامل محدد لوجود او عدم وجود النواع من الحياء المائية، ان ارتف
المائية درجة الحرارة ضمن المديات الغير مقبولة يؤدي الى تأثر المسطحات

هذه اي تجعل المسطح المائي غير مناسب لنمو الحياء المائية الحساسة ل
:تؤثر درجات الحرارة في المسطح المائي من خلال.  الدرجات العالية



مليات كمية الوكسجين الذائب، معدل عملية التركيب الضوئي، معدل الع
، اذابة اليضية، حساسية الحياء للفضلات السمية والطفليات والمراض
معدل الوكسجين الذائب والغازات الخرى، ارتفاع درجة الحرارة تزيد من

.التركيب الضوئي

:طريقة العمل
 0نـــرج متقاس درجة حرارة الهواء والماء باستعمال محرار زئبقي بسيــــط مــــد

ماء درجة حرارة التقاسم ، إذ تقاس درجة حرارة الهواء في الظل و 100°-
.والمحرار مغمور في الماء



Dissolovedالوكسجين الذائب : سابعا   Oxygen 
منظما  كونهفيالذائبالأوكســــجينأهمـــــيةوتكــــمن
لأوكسجيناقيمتغايروأنالحيةللكائناتالحيويةللأفعال
خلطوالالجيدةوالتهويةالحرارةبدرجاتيتأثرالذائب

اهمذائبالالوكسجينويعتبرالمائيةللتياراتالمستمر
سمالجلحالةدالةوكذلكالطبيعةفيالحيويةالعوامل
:علىالماءفياذابتهوتعتمدالمائي



.درجة حرارة الماء. 

الضغط الجزيئي للغاز والذي يكون في حالة تماس مباشر مع الماء. 

.تركيز الملاح الذائبة

العكارة. 

الضوئيالتركيبعملية



3المحاضرة 



سرعة التيار. 
لتر في /ملغم8مستوى الوكسجين في المياه العذبة يتراوح بين 

قد و . لتر في درجة صفر مئوي /ملغم15م الى °25درجة حرارة 
لتر في درجات /ملغم10يصل تركيزه في المياه الغير ملوثة الى 

.الحرارة المنخفضة

فيالنقاوةومستوى التلوثلدرجةدليلا  الذائبالوكسجينقياسيعطي.
رجةدمععكسياالذائبالوكسجينكميةتتناسبإذالمائيالمسطح

.الماءحرارة
:طريقة العمل
عية غير الملوثة في تحديد كمية الأوكسجين الذائب للمياه الطبيوينكلرتتبع طريقة 

، Welch (1964)والموضحة في 



معحقليا  المثبتةالعينةمنمل100تسحيحخلالمنوذلك•
ـــاسيالصوديـــــومثايوسلفاتمحلول ـــ ـــ ـــ 0.0125)القي N)إضافةبعد

أخذإذلتر/ملغمبوحداتالناتجعنويعبرالنشأدليلمنمل2
.عينةلكلقراءاتثلاثمعدل

Biologicalللاوكسجينالحيوي المتطلب:ثامنا   oxygen
damand (BOD)

سير المواد كمية الوكسجين التي تستهلكها الحياء المجهرية في تك
لتر / العضوية وتقاس بـ ملغم

ضوي كمقياس للتلوث العللاوكسجينويستخدم المتطلب الحيوي 
. الحاصل في البيئة المائية



BODيكون مستوى  5في المياه الطبيعية الغير ملوثة اقل او يساوي 

لتر، تعمل المواد العضوية المتحللة على خفض قيمة الاوكسجين /ملغم

الذائب وذلك لزيادة فعالية الاحياء المجهرية في استهلاك الاوكسجين

:العملطريقة
من خلال قياس ( BOD5)تحسبت كمية المتطلب الحيوي للأوكسجين 

رك العينات في تركيز الأوكسجين الذائب الابتدائي قبل عملية الحضن ثم تت
م ولمدة خمسة أيام بعدها تقاس كمية °20حاضنة عند درجة حرارة 

الأوكسجين الذائب مره أخرى

Biological)للأوكسجينالحيويالمتطلبويعُدBODزيادةوبالتالي
oxygen demands)  وي العضالتلوثمدىعلىللاستدللمهماُ دليلا

.المائيةالمسطحاتفي



https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1uIWKp-7WAhXF1hQKHaLeC1kQjRwIBw&url=https://5ok-by.all.biz/ar/thlil-mn-aluksgin-aldab-fi-alma-mbir-mtri-gg1071999&psig=AOvVaw2uYcyPLskvDMKw1pb7pdlS&ust=1508008276652475


معدلأخذبوذلكلتر/ملغمبوحداتالناتجعنوعبرالقراءتينبطرحوذلك
.عينةلكلقراءاتثلاث

ة الكائنات مؤشر مهم لمعرفة صلاحية البيئة المائية ومدى ملائمتها لمعيش
.  م المائيالحية كما تؤثر على العمليات الكيميائية والحياتية للجس

 PH( الأس الهيدروجيني) الدالة الحامضية 

(  بعد عملية الحضن(                ) قبل عملية الحضن          (

BOD)5( ) (  لتر/مملغ)كمية الأوكسجين -( لتر/ملغم)كمية الأوكسجين ( = لتر/ ملغم



.تحدد الدالة الحامضية شدة الحموضة للمحلول

ان القيم المنخفضة تحدث 8.5-6.5مابينتتراوح الدالة الحامضية 
ة في المياه الحاوية على مركبات عضوية عالية والغني

بالمغذيات

ا عملية ان التغيرات اليومية الحاصلة في الدالة الحامضية اساسه. 
اه الغنية التركيب الضوئي وعملية التنفس للطحالب في المي

.. بالمغذيات



الى ازالـة ان النمو السريع للطحالب والنباتات المائية الغاطسة يؤدي
CO2و فييي عملييية التركيييب الضييوئي ممييا يييةدي الييى زيييادة ا

رفع قيمة الاس الهيدروجيني

ملياتععنفضلأالجويةوالترسباتالصناعيةالملوثاتتؤثر
موازنةعلىعيةالطبيالبيئيةالأنظمةفيالضوئيوالتركيبالتنفس
.CO2تركيزفييوميةتغيراتتحدثإذوالحامضالقاعدة

عنانخفضتواذا5.5الهيروجينيبالأسالحامضيةالمياهتتمثل
المياهقشرياتمثلاللافقريةللاحياءمضرةتكون المستوى هذا

فيمتواجدةالالمعادنتحريرالىوتؤديالجنيبوابووالقواقعالعذبة
.الرواسبمنالسطحيةالطبقة



:المائيةللحياةمهمةالحامضيةالدالةتعتبرلماذا

صحيالالصرفمياه)البيئةالىالمضافةالمنزليةالمتدفقاتتؤدي
Domastic water)مةقيرفعالىالغسيلمساحيقعلىتحتويوالتي

.قاعديةاكثرتجعلهامماالماءفيالهيدروجينيالاس

علىتؤهلهااتمستويضمنالمائيةالبيئةفيالهيدروجينيللاسالمائيةالحياءتحتاج
انالالحامضية،الدالةمنمستوى يفضلحيكائنكلانمنوبالرغموالعيشالنمو

المدى،هذاخارجكاناذاتموتاوالأحياءتتأثروقد8.5-6.5مابينيفضلمعظمها
الىسبالروامنالسامةوالمركباتالمعادنتحريرتسببالحامضيةالدالةانخفاضان

.المائيةوالنباتاتالأحياءبعدفيماتأخذهاالتيالماء
الصوديومعمتتشكلالتيالفوسفاتزيادةتعنيالحامضيةالدالةمنالعاليةالتراكيز

.القاعالىوتترسبوالكالسيوم



:العملطريقة
الأسلقياسمتعددةعالميةمنشآتومنحقليةاجهزةعدةتستعمل

Lovibondنوعجهازومنهاحقليا  الهيدروجيني Sensor Direct 150
وذلكالتراكيزمختلفةبمحاليلالجهازيعايرالعملوقبلالمنشأألماني

.العلميةالأبحاثكتابةفيومعتمدةصحيحةبقراءاتللخروج



اوكسيدثانياهميةتكمنCO2الكاربون اوكسيدثاني:تاسعا  1
:عواملثلاثةفيالطبيعيةالمياهفيالكاربون 

نبات ونمو يعمل كمنظم للعمليات الحياتية في المجاميع المائية إذ ان عملية الإ
. مما يرفع او يقلل من القاعدة الغذائية الطبيعيةCO2النباتات تعتمد على 

eridium

لسريعة يعمل من الناحية الكيمياوية كمنظم للمحيط ضد التغيرات ا
ى التحاد في الحامضية او القاعدية لذلك المحيط إذ ان له القابلية عل

.مع الماء وتكوين حامض وكذلك لإعطاء ملح متعادل او قاعدة



اوكسيديثانويشتركالذراتمنسلاسليكون انيستطيعوكونه
التيسجينوالأوكوالهيدروجينالكاربون بتجهيزالماءمعالكاربون 

.الخليةبروتوبلازمفيالأساسيةالعناصرتُعد

وسطلليدخلإذالماءفيالذوبانسريعالكاربون اوكسيدثانيغازان
قبلمنسالتنفبعمليةماينتجالىفضلا  الجوي الهواءطريقعنالمائي

دالمواتحللمنوكذلكالمائيالمسطحفيالمتواجدةالمائيةالحياء
.والمترسبةالعالقةالعضوية

:الكاربون اوكسيدثانياشكال
Co3 ،HCO3 ،H2CO3  ،2COان كلاَ منCO2 ،HCO3 يمكن ان

.هريةيستفاد منهما ككاربون عضوي بواسطة الاحياء ذاتية التغذية المج



:Salinityالملوحة

تويات وهو مصطلح عام يستخدم لوصف مس. هي محتوى الملح الذائب في الماء
ات وكبريت، وسلفات المغنسيوم، كلوريد الصوديومالأملاح المختلفة مثل 

ي درجة الملوحة هي وزن الملح الذائب ف. المختلفةوأملاح البيكربونات، الكالسيوم
لتر/غم)البحرألف جزء من ماء 

ويمكنناالألف،فيجزء35والمحيطاتالبحارفيالملوحةدرجةمتوسطويبلغ
.الذائبةالأملاحمنغرام35البحرمياهمنغرام1000كلفييتمثلانهالقول

.الأملاحمنالتربةمحتوى إلىأيضاملوحةكلمةتشيروقد

 :المسةولة عن التملح هيفالأيوناتوالملح هو العنصر الطبيعي للتربة والمياه، 
وبما أن الصوديوم  .والكلوروالمغنسيوم، والكالسيوم، والبوتاسيوم، الصوديوم

واجه التربة ت(. مليئة بالصوديوم)صوديوميةهو العنصر السائد فتصبح التربة 

ية مما يحد بشكل سيء للغامهيكلةالمليئة بالصوديوم تحديات خاصة لأنها تكون 

أو يمنع من نفاذ المياه وتصريفها

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1


عنالمسةولةفالأيوناتوالمياه،للتربةالطبيعيالعنصرهووالملح

والمغنسيوم،والكالسيوم،والبوتاسيوم،الصوديوم:هيالتملح

ةالتربفتصبحالسائدالعنصرهوالصوديومأنوبما.والكلور

وديومبالصالمليئةالتربةتواجه.(بالصوديوممليئة)صوديومية

يمنعوأيحدمماللغايةسيءبشكلمهيكلةتكونلأنهاخاصةتحديات

وتصريفهاالمياهنفاذمن

.الميةعمنشأومنحقليةاجهزهعدةباستعمالحقليا  الملوحةتقاس

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1


لقاعدية

ي الأس هي قدرة المياه لمقاومة التغيرات الحاصلة  فتعني القاعدية 
وأملاحها وهذا تعتبر القاعدية مقياسا  للحوامض الضعيفةالهيدروجيني

يعني أن القاعدية تكون في البيئات المتعادلة

والبيكربونات CO2وهي عبارة عن مقياس لنظام المتوازن من 

والكربونات، كما أنها ذات علاقة مع عسرة الماء 



ي المياه وهذه ظاهرة مسجلة فتعزى القاعدية الكلية الى البيكربونات 
الداخلية العراقية

والصيف الربيعخلال فصلي قيم القاعدية الكليةأنخفاضيعزى كما 
وكذلك ناتترسيب الكربو والتي تؤدي الى درجة حرارة الماءأرتفاعالى 

المائية النباتاتالبيكربونات من قبل الهائمات النباتية و أستهلاكنتيجة 
-ربونات في المياه الطبيعية الى وجود أيونات البيكتعزى القاعدية

HCO32والكربونات-CO3 والهيدروكسيد-OH 
كربونات البيآيوناتفي المياه الى وتعزى أغلب القاعدية الطبيعية

الناتجة من تأثير المياه الجوفية على حجر الكلس
يولوجيةجعلىالكليةالقاعديةوتعتمدالطباشيريةبالمادةيدعىماأو

منيةإنتاجأقلتكون الواطئةالقاعديةالقيمذاتالمياهوأنالمنطقة
.المرتفعةالقاعديةذاتالمياه



داجخفيفةقاعديةتعتبرلتر/ملغم10مناقل
very low

Lowمنخفظةمنخفضةقاعديةلتر/ملغم10-50
Moderateمعتدلةقاعديةلتر/ملغم50-150

Highعاليةقاعديةلتر/ملغم150-300
veryجداعاليةقاعديةلتر/ملغم300 high



طريقة حساب القاعدية 

مل من العينة مع محلول قياسي 100بتسحيحتحسب القاعدية الكلية 

، (0.02N)من حامض الكبريتيك المركز ذي عيارية 

عبر عن الناتج بـ والمثيل البرتقالي ككواشف و الفينونفثالينوباستعمال 
الكالسيومكاربوناتلتر /ملغم

B  * 10( =لتر/ملغم)القاعدية الكلية 

B : حجم حامض الكبريتيك القياسي(0.02 N ) المستعمل في

التسحيح



 Electric conductivityالتوصيلية الكهربائية 

بحركةوتتأثرايون كلفيالكهربائيةالشحناتكميةهي
Microعنهاويعبرالحرارةودرجةاليونات Siemens

per centimeter (µS cm)

الكهربائيةوصيلةالتقابليةتُعد.الذائبةالصلبةالموادبتركيزعلاقةولها
.الذائبةالأملاحعلىللدللةالأساسيةالمقاييسأحدللمياه



:التوصيليةحساب
ناشئمومن قياس التوصيل الكهربائي تستعمل عدة اجهزة ل

ايكرو سم او م/عالمية مختلفة ويعبر عنها بوحدات ملي سيمنز
.سم/سيمنز



Hardnessالعسرة
ية الشحنة العسرة الكلية في المياه ناتجة من تراكيز الأيونات الثنائ

والمغسيومالموجبة وخصوصا  ايونات الكلسيوم 
ان CaCO3ويعرف المحتوى الكلي لهذه الأملاح بالعسرة ويعبر عنها 

لحال الكالسيوم كما هو اوسليكاتاما مصادرها فتأتي من حجر الكلس 

في القاعدية

تكون العسرة مهمة و . لتر/ملغم6000العسرة في المياه البحرية تتعدى 
في تربية الحياء المائية

اساسىعلتحسبوالتيكاربونيةعسرةالىالعسرةتقسيمويمكن
بواسطةتحسبكاربونيةغيروعسرةوالمغنسيومالكالسيومايونات
.القويةللاحماضوالمغنسيومالكالسيوماملاح



Soft= up to 50 mg/l CaCO3
Moderately soft= 51-100mg/l CaCO3
Slightly hard= 101- 150 mg/l CaCO3
Moderately hard= 151-250mg/l CaCO3 
Hard= 251-350 mg/l CaCO3
Excessively hard= over 350 mg/l CaCO3



طريقة قياس العسرة
ذي EDTAمل من العينة مع 25وذلك من خلال تسحيـــــــــح 

مل هيدروكسيد   (33بعد إضافة محلول منظم(  (0.01Mعيارية

.إلى النموذج ( غم كلوريد الأمونيوم 3.9الأمونيوم و

Eriokeromصبــــغةوباستعمال black Tعنوعبرككواشف

قراءاتثلاثمعدلاتوتةخذالكلسيوم،كاربوناتلتر/ملغمبـالناتج

-:الآتيةالمعادلةوباستعمالعينةلكل

Total  Hardness = A *  1000 / V

A:  حجم المحلول القياسيEDTA) ) بـ ملالتسحيحالمستعمل في.
V  : بـ  ملالتسحيححجم العينة المستعملة في



المحاضرة



:(الكالسيومكربونات)العسرةتقديرطريقة
ماءمل50الىويكملالماءعينةمنمل25نـأخذ.1

.مقطر
.منظممحلولمل2-1لهنضيف.2
.السودتيأيكرومصبغةمنقطراتنضيف.3
EDTAمعنسحح.4 ( Ethylene diamine tetra

acetic acid disodiumeمقدارونحسبEDTA(
.التاليةالمعادلةونطبق.(مل

CaCO3 mg/l= A*1000/V



Po4الفعالةالفوسفات
ة الرئيسة توجد الفوسفات بعدة اشكال منها الذائب والعالق والعضوي و ان مصادر 

ن هي مساحيق الغسيل ومياه المجاري غير المعاملة ومياه المطار والبزل م
عالية من الفوسفاتية والحاوية على تراكيزبالسمدةالراضي الزراعية المسمدة 

الفوسفات
ي نمو ان دور الفوسفات في البيئة المائية هو تسريع او تعجيل ف

الطحالب والنباتات المائية 
لعذبة  وفي ويعد الفسفور عنصر رئيسي للأثراء الغذائي في المياه ا

المصبات خصوصا  
ية ويعزى ذلك الى دور عنصر الفسفور في بناء الحماض النوو 

المهمة في بناء عملية التركيب الضوئي وتكوينATPومركبات 

.الصبغات

ربة أن الستخدامات السكانية والزراعية والصناعية وخصائص الت
عتبر والصخور ومصادر التلوث العضوي لسيما المنظفات التي ت

مصادر الفسفور في البيئة المائية



50إلىنفثالينالفينو دليلمنواحدةقطرةبإضافةالفوسفاتقياسطريقةتتلخص
تيكالكبريحامضيضافالوردياللون ظهوروعندالمرشحةالماءعينةمنمل

اللون اختفاءحينإلىقطرةقطرةالمركز
10وبعد مرور ( mixed reagent)بعدها تعامل العينة بخليط كاشف 

نانوميتر 880دقائق يتم قياس امتصاصـــــية الضـــــوء على طول موجي 
لتر/ذرة فسفور-وعبر عن الناتج بوحدة ملغم

SO4الكبريتات
اء وخاصة عند في المالدائميةمن المواد المسببة للعسرة الكبريتاتتعُد 

من وجودها على شكل كبريتات الكالسيوم او المغنسيوم وتدخل ض
.  المواد المسببة للملوحة

الموادمنوتعدالماءفيالكبريتفيهايتواجدالتيالأشكالمنوهي
.عاليةبتراكيزتواجدتإذاالأسهاللحالتالمسببة

َ  .جداعسرةالمياهتعتبرلتر/ملغم300مناكثر



(Cl)الكلورايداايون 
طعم المالح يعد من اليونات السالبة الموجودة في المياه الطبيعية ويكسب الماء ال
لسيما اذا ارتبط مع ايون الصوديوم على شكل ملح كلوريد الصوديوم

صادر التركيز ومصدرها في البيئة من مبأختلافويختلف الطعم 
المنزلية طبيعية  وغير طبيعية مثل المخصبات الزراعية والفضلات

.  ودخول مياه طبيعية من البحر



:الماءفيالكلورايدتقدير
.المقطربالماءمل100الىوتكملالعينةماءمنمل10نأخذ.1
.الصفراللون ظهوريلاحظالبوتاسيومكروموماتثنائيمحلولمل1لهايضاف.2
.(مل)بـالفضةنتراتمقدارنحسب،القهوائياللون ظهورلحينAgNO3معيسحح.3

:(Blank)عمل
ظهوريلاحظإذالبوتاسيومكروماتثنائيمل1لهويضافمقطرماءمل100نأخذ.1

نتراتمقدارونحسب.القهوائياللون ظهورلحينAgNO3معونسحح.الصفراللون 
,الفضة
.الكلورايدمقدارلحسابالمعادلةونطبق

Cl mg/l=( A-B)*N* 35.450*1000/V
A=(الماءعينة)الفضةنتراتحجم
B=المسححةالفضةنتراتحجم(Blank)
N=عياريةAgNO3=0.0141



المحاضرة



Po4الفعالةالفوسفات
ة الرئيسة توجد الفوسفات بعدة اشكال منها الذائب والعالق والعضوي و ان مصادر 

ن هي مساحيق الغسيل ومياه المجاري غير المعاملة ومياه المطار والبزل م
عالية من الفوسفاتية والحاوية على تراكيزبالسمدةالراضي الزراعية المسمدة 

الفوسفات
ي نمو ان دور الفوسفات في البيئة المائية هو تسريع او تعجيل ف

الطحالب والنباتات المائية 
لعذبة  وفي ويعد الفسفور عنصر رئيسي للأثراء الغذائي في المياه ا

المصبات خصوصا  
ية ويعزى ذلك الى دور عنصر الفسفور في بناء الحماض النوو 

المهمة في بناء عملية التركيب الضوئي وتكوينATPومركبات 

.الصبغات

ربة أن الستخدامات السكانية والزراعية والصناعية وخصائص الت
عتبر والصخور ومصادر التلوث العضوي لسيما المنظفات التي ت

مصادر الفسفور في البيئة المائية



مل50إلىالينالفينونفثدليلمنواحدةقطرةبإضافةالفوسفاتقياسطريقةتتلخص
مركزالالكبريتيكحامضيضافالوردياللون ظهوروعندالمرشحةالماءعينةمن

اللون اختفاءحينإلىقطرةقطرة
10وبعد مرور ( mixed reagent)بعدها تعامل العينة بخليط كاشف 

نانوميتر 880دقائق يتم قياس امتصاصـــــية الضـــــوء على طول موجي 
لتر/ذرة فسفور-وعبر عن الناتج بوحدة ملغم

SO4الكبريتات
اصة عند في الماء وخالدائميةمن المواد المسببة للعسرة الكبريتاتتعُد 

المواد وجودها على شكل كبريتات الكالسيوم او المغنسيوم وتدخل ضمن
.  المسببة للملوحة

لموادامنوتعدالماءفيالكبريتفيهايتواجدالتيالأشكالمنوهي
.عاليةبتراكيزتواجدتإذاالأسهاللحالتالمسببة

َ  .جداعسرةالمياهتعتبرلتر/ملغم300مناكثر



(CO2)الكاربون الحراوكسدثاني 
جزء 400، أي ما يعادل الغلاف الجوّيحجماً من % 0.040متوسّطهما CO2يشكّل غاز

بالتمثيل لتقوم الضوءطاقة والطحالبالنباتات، تستخدم دورة الكربونكجزء من )في المليون

والماءمن ثنائي أكسيد الكربون الضوئي

من ثنائي أكسيد بالتمثيل الضوئيلتقوم الضوءطاقة والطحالبالنباتاتتستخدم 

كناتج للعملية بالمقابلأوكسجين، وينتج عن ذلك تكوّن والماءالكربون 

:طريقة قياس ثاني اوكسيد الكاربون 
من النموذج المراد فحصه مع محلول هيدروكسيد مل 100تعتمد على تسحيح 

صول ، وللحالفينولفثالينوباستخدام كاشف 0.02الصوديوم القياسي ذو عيارية 
:المعادلة التالية اعتمدتعلى النتيجة النهائية

د الصوديوم حجم محلول هيدروكسي( =لتر/ملغم)كمية ثنائي اوكسيد الكاربون الحر 
.حجم ماء النموذج المستعمل / N0.02 ×44000القياسي التركيز 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86


:الأحياءعيناتجمع
واءالهمنالأحياءعيناتلجمعالمستعملةالأدوات

هذهاميمتصوتختلفالشباكهووالمياهالتربةأو
لهاةالمُعدالأغراضحسبثقوبهاواحجامالشبكة

-:انواعهاومن



Plankton)الهائماتجمعشباك net)
وتكون على شكل قمع مقطوع ومعكوس من 
ة القماش الذي ينتهي بحاوية زجاجية أو معدني

رص ويثبت القمع على ق. للجمع فيها الهائمات 
معدني دائري من العلى بواسطة ثلاث حلقات

زورق بسلك متين وبطول يمكن سحبه مع حركة ال
. ات بسرعة بطيئة ولمدة عشر دقائق لجمع العين
50وفي حالة استخدام شبكة ذات ثقوب بقطر 
كة مايكرون لجمع الهائمات النباتية تسمى شب

. الهائمات النباتية 



الحيوانيةالهائماتلجمعمايكرون 335استخدامحالةفيأما
دنيالمعالقرصقطرأماالحيوانيةالهائماتجمعشبكةتسمى

تصلوقدسم25–12منيتراوحبالشبكةيحيطالذيالدائري 
.سم75الجماليالشبكةطول



Kik)الضحلةلمياهالقاعديةالاحياءجمعشباك Sampling)
وتتكون ةالضحلالمياهذاتوالنهارالجداولفيتستعملخاصةشباكهناك

محتوياتهتحريكلغرضبالقدمالقاعويدكالقاعالىتنزلصغيرقماشمن
الحيةئناتالكاتنجرفوبذلكالماءلتيارمعاكسباتجاهالشبكةوضعبعد

.ودراستهاجمعهاليتمالشبكةالى(عادةالحيوانية)

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIhaK36JHYAhWqJcAKHZqRBdsQjRwIBw&url=http://anthonyoseanografi.blogspot.com/2014/06/peralatan-tradisional-untuk-menangkap.html&psig=AOvVaw1a1ahvjPLq0iDx-qlickCV&ust=1513626307085352


-:الأخرى الاحياءجمع
ضاري يرتبط صيد الحياء بدرجة تطور المجتمع وتقدمه الح

تخدام وعلى الرغم من استخدام هذا التقدم التكنلوجي ال ان اس
هناك انواع و . الشباك والفخاخ ل يزال ال وسع انتشارا  واستخدام 

الفخاخ متدرجة في بساطتها وتعقيدها ويعتمد اساس عمل هذه
ذبة على المسك الميكانيكي او استخدام المواد الطاردة أو الجا

لعوامل للأحياء مثل الكيمياويات والغذية والحرارة والضوء من ا
ا في المفيدة في تحريك الحياء بإتجاه يساعد على وقوعه

الشباك أو الفخاخ ومن هذه الوسائل المستخدمة 



لون وتكون مصنوعة من خيوط القماش أو الناي:الشباك 
. ب أو تكون فوهتها مدعمة بحلقات من المعدن أو الخش

تخدام وترتبط بمقبض يعتمد طوله على طبيعة الس
لطائرة وتستخدم مثل هذه الشباك لجمع الحياء البرية ا
لنباتي كالحشرات وغيرها من الحياء المتعلقة بالكساء ا

ة كما تستخدم انواع محورة منها لجمع الحياء المائي
(  كتون البلان)الصغيرة والتي تدعى بشباك الهائمات 

أو ويستفاد من النواع الكبيرة منها لصيد السماك
.  الطيور 



ثبت فيها ومن بين ابسط انواعها حفرة بسيطة بالرض ت:الفخاخ 
ي الحفرة قنينة لجمع الحشرات والحياء الساقطة في الحفرة وتغط

الصيد فيها وهناك بعض انواع الفخاخ تعتمد تقنية. بلوح خشبي 
اه على استخدام الحرارة أو الضوء لطرد أو جذب الحياء بإتج

لغذائية في حين ان بعضها تستعمل المادة ا. السقوط في الفخ 
وفي الخرى اشكال من الروائح والمواد الكيمياوية( كطعم)

والصوات وحتى حالة النجذاب للجنس المكمل 

https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj546fT6ZHYAhUsAcAKHRsdCwsQjRwIBw&url=https://arabic.alibaba.com/product-detail/folding-fish-trap-for-sale-60319082800.html&psig=AOvVaw0x9oHS9B_kGGjwvqqmfaFa&ust=1513626785865747
https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwikkIiE6pHYAhXHAsAKHagBCO4QjRwIBw&url=https://www.youtube.com/watch?v=fmlhlVOwBv0&psig=AOvVaw0x9oHS9B_kGGjwvqqmfaFa&ust=1513626785865747


Bottom:القاعيةالرواسبعيناتجمع Samplesمن
(Ponar)وجهاز(Ekman)اكمانجهازالمستخدمةالجهزة

مكني.قويينفكينذاتمعدنيةعلبةعنعبارةجهازوكل
العلبةعلىا فيتربطانمعدنيتينسلسلتينبواسطةفتحهما

يتحكمكبسلمرتبطالعلىمنمعدنيمقبضوللعلبةبمسمار
نهمعينةأخذالمرادالمائيالمسطحقاعالىالجهازبإنزال

التحكممكنيخاصةبعتلةالعلبةانزالقبلالفكينفتحويتم
ارتباطكفعلىيعملالذيالسلكخلالمنثقلبإنزالبغلقها
الجهزةإنو العينةلجمعالفكانيضموبذلك.بالفكينالعتلة

أورملي)القاعوصلابةطبيعةحسبتختلفالمستخدمة
.(طيني



Ekmanإكمانكباش. Dredge

.صلبةالغيرالقيعانمنالرواسبلجمعخاصةبصورةيستعمل
Petersonبترسنكباش.2 Dredge

.الصلبةالقيعانمنالرواسبلجمعيستعمل
على النوعين أعلاهGrab Samplerويمكن أن تطلق تسمية 





البيئةإلىالملوثاتإدخالهولتلوثا
ويسبببهاالضرريلحقمماالطبيعية

ملوثاتالوهذه،البيئيالنظامفيالإضطراب
وادمأوالبيئةعلىدخيلةموادتكون أنإما

ولمقبولة،المستوياتهاتتجاوزوالتيطبيعية
يمتدبلفقطالكيميائيةبالموادالتلوثيقترن 

المختلفةالطاقةبأشكالالتلوثليشمل

الحراري والتلوثالضوضائيكالتلوث

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%B6%D9%88%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A


التعريف )عريف التلوث 
(: الحديث

لبيئة هو كل تغير كمي أو كيفي في مكونات ا

لبيئية الحية وغير الحية ولا تستطيع الأنظمة ا

مع. على استيعابه دون أن يختل توازنها

مل الإشارة إلى أن التغير لابد أن يكون من ع

ذي الإنسان، وليس من الاختلال الطبيعي ال
.قد يحدث في البيئة



وPollutionمنكلبينالفرقهوما

Contamination؟

Pollution:عنيعبرمصطلحعنعبارة

ررضتحدثقدعامةكحالةالبيئيالتلوث
.لهاللمتعرضينتحدثلاوقد

Contamination:مصطلحعنعبارة

منأكثربذاتهاالملوثةالمادةإلىيشير

بهاالإصابةتأكيدمعالعامة،للحالةالإشارة

لهاالمتعرضينلجميع



:الملوثاتتقسيم

قسمتبموجبهاالتيالمحاورمنالعديدهناك

الملوثطبيعةمثلالملوثات

ماء،)تواجدهأو(حيويفيزيائي،كيميائي،)

هوإليهنميلماولكن(هواءتربة،

.الملوثطبيعةحسبعلىتقسيمها



العضوي للتلوثكدليلالطحالبدراسة
لملوثة التي بعض انواع الطحالب الشائعة في النهار نتحدث هنا عن علاقه الطحالب بالمياه ا

و الطحالب والفضلات العضوية فالتلوث يؤدى إلى عرقله نمالمجارى تحتوى على فضلات 
نتيجة

الشمسضوءمنحرمانها•
الطحالبموتإلىتؤدىسامهموادتكون قد•
والتكاثرالنموتعيقالتيوالظروفالعواملتتغيرقد•

لى تغير لون تغير كبير في انتاج الوكسجين واستغلال المواد بواسطه الطحالب التي تعمل ع
وطعم ورائحة الماء

وجودلىإبالإضافةالعضويةالموادمنعديدةانواععلىتحتوى والتيالبيوتمجارى عنأما
الفوسفاتىثلاثالصوديممكوناتانالدراساتبعضوأظهرتالمنظفاتمنالناتجالفوسفات

الماءويدتز علىيعملمما(كلوريلا)الخليةأخضرالطحلبنموتحفزالصناعيةللمطهرات
.التنظيفتعمليامنالناتجةالجانبيةالمنتجاتعلىوتتغذىالأوكسجينمنكبيرةبكميات



ثةالملو المياهمنالطحالبوعددنوعيهتختلف
نعبعيدةتكون التيتلكعنالمجاري بمياه

دلتحدياستخدامهايمكنلذلكالمجاري مصبات
فضلاتاومنزليةفضلاتوجودعدممنوجود
الطحالبمنعديدةواجناسانواعتوجد.اخرى 

ملوثةاةميفيالعيشتتحملمعينةانواعا  تتضمن
مثلتتحمللاخرى وانواعالعضويةبالمواد

واوسيلاتورياواليوجليناالكلاميدوموناس



مياه لذا يظهر لنا صنفان صنف يعيش في ال
. ظيفةالنالعذبهالملوثة واخر يعيش في المياه 

ي المياه نوع يعيش ف:وأيضا المياه الملوثة نوعان
بالمواد العضوية واخر يعيش علىالملوثه

معالجة منشاتالوحال وفى احواض 
 .الفضلات



المائيةالنباتاتمنالثقيلةالعناصراستخلاص
Heavy elements extraction of plant

بماءثمةالحنفيبماءغسلهاويتمالنباتاتعيناتتجمع
الأجزاءغسلتبعدها   م(38)حرارةبدرجةدافئمقطر

.اليوناتمنخالمقطربماءالنباتية
عينةتطحن.ساعة48لمدةم  70حرارةبدرجةوتجفف
نخلمخلالمنوتمررخزفيهاون بواسطةالجافالنبات

ايوناتلستخلاصتهضمثم(ميكرون 40)ثقوبهسعة
:الطريقةوحسبالمتراكمةالثقيلةالعناصر



ق دوار الىوُتنِقل  النسجةمسحوق منغم1وزن .
ي تمل25حجمللحرارةمقاومةهضم فوهتهاوغُطِّ
.زجاجيبسداد

المركزالنتريكحامضمنمل6دورق لكلاُضِيف  .2
تتُرِكو وتغطىالدورق رُج  ثم،بيروكلوريكوحامض

.الهواءمفرغةتحتساعة24لمدة
.وضِع  الدوارق في الحمام المائي لسرعة الهضم . 3



اضيفثم،المائيالحماممنالدوارق تخرج.4
.المقطرالماءمنمل(3-2)منلها

 Hot platيعاد التسخين على صفيحة التسخين . 5
مل 2مْ الى ان يصل الحجم الى 70بدرجة حرارة 

.مع مراعاة عدم الوصول الى الجفاف 



الحجممليكثممل50حجميدورق الىالعيناتتُنقل-
.المقطربالماء

المركزي دالطر جهازباستخدامالراسبعنالراشحيفصِل  .7
انابيبباستخدامدقيقة30لمدةدقيقة/دورة3580بسرعة

مل50الحجمدورق نفسالىالراشحيعادثمبلاستيكية
لهبيالالذري المتصاصطيفبجهازللقراءةجاهزليكون 

Flame-Atomic Absorption Spectrophotometer.



Soilالتربةتلوث pollution
:التربةتلوثيعرف

النشاطعنالناتجةالمكوناتبعضوجود"
إلىؤديتأنيمكنبتركيزاتالتربةفيالإنساني

.لمستخدميهاأضرار
علىيئالسالتأثيرتشملالتربةتلوثوأضرار

والإضراروالنباتوالحيوانالإنسانصحة
فيةالجو المياهوتلوثعليهاالمقامةبالمباني

.الحرةوالمياه





تركيزيصبحعندمافقطالتلوثويحدث
أكبرانيالإنسالنشاطنتيجةالتربةفيالملوثات

ربةالتفيالموادلهذهالطبيعيالتركيزمن
بيئةالعلىسيءتأثيرالتركيزلهذاويكون 

.وعناصرها



إنفوالنباتوالحيوانالإنسانصحةنظروجهةومن
بهالوثاتالمتركيزوصلإذاإلملوثةتعتبرلالتربة

.يولوجيةالبالعملياتعندهتتأثرالذيالحرجالحدإلى
عندالملوثاتتقويمعلىيحتاجالتلوثوتشخيص

حجمىإلبالنسبةالملوثاتحجمشاملا  التلوثمواقع
والخواصةالتربفيالملوثاتهذهتوزيعوكذلكالتربة

تفاعلو الملوثاتمنملوثلكلوالطبيعيةالكيميائية
.التربةمعالملوثاتهذه



التربةتلوثمصادر
:إلىعامةبصفةالتربةتلوثمصادرتقسيميمكن
Pointمباشرمصدر source
.منهةالصادر الملوثاتكميةقياسيمكنومعلوممحددمصدربهويقصد
.الصحيوالصرفالصناعيالصرفأنابيب:ذلكومثال

Nonمباشرغيرمصدر point (diffuse) source
وذلك وهي المصادر التي من الصعب قياس كمية الملوثات الناتجة عنها
ادر مع لنتشارها على مساحات كبيرة وغالبا  ما تكون عبارة عن عدة مص

. بعضها



:التربةتلوثمصادرأهمومن
المبيداتاستخدام–1
الكيميائيةالأسمدةاستخدام–2
للتربةالحيوي التلوث–3
للتربةالإشعاعيالتلوث–4
أخرى مصادر–5



:إلىالتربةملوثاتتقسيمويمكن
Organicعضويةملوثات.1 Contaminants

.البترولومنتجاتوالمبيداتالعطريةالهدروكربونيةالمركباتمثل
Inorganicعضويةغيرملوثات.2 Contaminants
ئبقالز -الكادميوم–الزرنيخمثلوالسامةالصغرى العناصر.أ

.وغيرها



المبيـدات-
:بأنها،عموما  المبيداتتعرف

ةمكافحفيتستعملموادمنخليطأومادةأي
كائنأياستبعادأوطردأوإهلاكأومنعأو

.آفةأنهعلىيعرفحي
هباستعماليوصىموادمنخليطأومادةأيأو

النباتيللنموأوالحشري للنمومنظمةكمادة
.الآفاتمكافحةفيويستعمل



:سميتهادرجةو البيئةفياستمراريتهاومدىالحشريةالمبيداتأقسام
بأنهاسموتتالبيئةفيتبقىمركبات:عضويةغيرمبيدات-1

لكالسيوماوزرنيخاتالرصاصزرنيخاتمثلالسميةشديدةأوعالية
.الكبريتومركباتالزنكوفوفسفيد

وسميتهائةالبيفيمباشرةتتحللمركبات:النباتيةالمبيدات-2
.نون والروتيوالبيرثرنزالنيكوتينمثلللثدياتمنخفضة

فيتبقىمركباتوهي:الكلورينيةالهيدروكربونيةالمبيدات-3
معتدلةسميتهاو للحيواناتالدهنيةالأنسجةوفيفيهاوتتراكمالبيئة
.والتوكسافينوالكوردانوالجامسكانDDTمثل



بعدمزتتميمركباتوهي:العضويةالفسفوريةالمبيدات-4
مثلخفضةمنإلىشديدةمنسميتهاوتختلفثباتهاوعدمتراكمها

.والدورسبانوالدايمثويتالباراثيون 
لكائناتلالسميةقليلةمركباتوهي:الكارباماتيةالمبيدات-5

سميتهافيتلفوتخالبيئةفيتراكمهابعدموتتميزالمستهدفةغير
.والميثوميلالكارباريلمثلمعتدلةإلىشديدةمن
بيالنسالثباتمندرجةولها:البيروثرويديةالمبيدات-6

منخفضةإلىعاليةمنسميتهافيوتختلفالحقلفيللاستعمال
.السيبرمثرين،الدلتامثرينمثل



:بالمبيداتالتربةتلوث
قةطريكانتأياالآفاتبمبيداتالتربةتتلوث

أوزراعيةالالمحاصيلعلىتعفيرا  أورشا  استخدامها
رش)مباشرةبطرق البذورأوالتربةمعاملةنتيجة
Soilالتربة spraying،التربةتدخينSoil

fumigation،التربةتعفيرSoil dusting،الرش

Directالموجه spray)مباشرةغيربطرقأو

أوالأرضيالرشأثناءDrippingالمبيدتساقط)

يداتبالمبمعاملتهاسبقتقاويزارعةأوبالطائرات،

.(بالمبيداتالمرشوشةالنباتاتمخلفاتأو



نمقليلةغيركمياتالتربةإلىتصلوعامة
%50منبأكثرعادةتقدرالمستخدمةالمبيدات

اتات،النبعلىرشا  تستعملالتيالكمياتمن
مندللعديالتربةفيالمبيداتهذهوتتعرض

وفاعليتهاوثباتهاسلوكهاعلىتؤثرالتيالعوامل
المستهدفةالآفاتضد



المائيوالتحللوالكيمياوي الميكروبي،التحللالعواملهذهمن
التربةلخلاوالتحركالتربةحبيباتعلىوالمتصاصوالحراري 

اصوالمتصوالسطحيةالجوفيةالمياهإلىالأرضيةالمياهمع
ةكميعلىالعواملهذهوتؤثرالمزروعة،،النباتاتبواسطة

أكثرأنوجدولقدالتربةفيتبقىالتيوالمتبقياتالمبيدات
الكلورينيةنيةالهيدروكربو المبيداتهيالتربةفيتراكما  المبيدات

.الديلدرن ،الألدرين،D.D.T:مثل



:والمياهالأراضيعليالمبيداتتأثير
:التربةعليالمبيداتتأثير-1

ةمعاملطريقعنمباشرةسواءالتربةإليالمبيداتتصل

ائناتالكإليتتحركبالتاليوهيالنباتاتمعاملةأوالتربة

يفوتتلاشيتتحطمأووالماءالهواءإليتنتقلثمالأخرى

تكرارلنتيجةتصلوهذه.بالسنواتتقدرطويلةلمدةالتربة

يويالحالغلاففيالكيماوياتهذهمخلفاتوكذلكالاستخدام

يقطرعنالتربةإليأيضامنهاجزءيصلالنهايةفيحيث

ساقطتإليبالإضافةهذا.بهاالمحملةالأمطارأوالأتربةتساقط

وكذالكالنباتاتبقاياتخلطعندماأوالمرشوشةالنباتاتأوراق

التربةمنالحيةالكائنات

http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g2894/
http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g2894/


صفاتيعليتوقفالتربةفيالمبيدوثبات
كيزوالتر والذوبانالتطايرخاصةالمبيد

نوعوكذلكمنهالمستخدمةوالصورة
الكاتيوناتوتبادلالتربةومواصفات

التربةبالدقيقةوالكائناتالجويةوالظروف



الكائنات الحية علىالتأثيرات الجانبية - 2
                                            :الدقيقة

بة بسبب تكمن الخطورة أيضاً في وصول المبيدات إلى التر

جدت الإخلال بالتوازن الموجود بين مكونات الطبيعة، إذ و

اد الدراسات أن المبيدات تةدي عموماً إلى انخفاض تعد

يات الفطر)المجموعات الميكروبية الرئيسة في التربة 

يكروبات ،ويةدي هذا أيضاً إلى انخفاض نشاط الم(والبكتريا

ومن . نوإنتاج غاز ثاني أكسيد الكربون واستهلاك الأكسجي

داد المعروف أن الكائنات الدقيقة في التربة موجودة بأع

يائيات كبيرة، وتعمل هذه الكائنات على هدم العديد من الكيم

يرها كي مثل البروتينات والسكريات ومخلفات النباتات وغ

نستخدمها مصدراً للمادة العضوية

http://www.alhadeeqa.com/vb/gardens/g2894/


تأثير المبيد علي المياه - 3

  :الجوفية
كما أن الإفراط في استخدام المبيدات بطرق 

حية عشوائية له تأثيره على المياه الجوفية السط

ث يتحكم وتعتبر هذه الظاهرة قليلة الحدوث نسبياً حي
:في ذلك ما يلي

عل تسرب المبيدات إلى جوف الأرض يكون بف (1)

ي الجاذبية الأرضية وذلك من خلال التصدعات ف
.سطح الأرض



ائيةالكيميالموادتذيبالتيالموادإضافة2-
العواملتلكتعملحيثكبيرةبكمياتالصلبة

احدفتصبحبالمياهالمبيداتاختلاطعلى
فرحبعدالإنسانيستخدمهاوالتيمكوناتها

زروعاتهموري حيواناتهوسقيشربهفيالآبار
بواسطةإلذلكعنالكشفيمكنول

.المختبرات



تأثيــــر ملوثـات مختلفة على التربـــه 

:تلوث التربة

ةللكرالعلويةوالقشرةالصخريالغلافيصيبالذيالتلوثوهو

البيئي،النظامحلقاتمنوالأساسيةالأولىالحلقةيعتبروالذيالأرضية

لهائلةاالسكانيةالزيادةأنشكولا.ديمومتهاوسرالحياةأساسوتعتبر

لىعشديدضغطإلىأدتالماضيةالقليلةالسنواتفيحدثتالتي

أوبكمياتوادمأومادةعلىباحتوائهاملوثةالتربةتعتبر.البيئيةالعناصر

وانوالحيالإنسانصحةعلىخطرفتسببالعادةغيرعلىتركيزات

أبرزمنرويعتبوالجوفيةالسطحيةالمياةأوالهندسيةالمنشآتأووالنبات

..حلاوأصعبهاتعقيداوأكثرهاالبيئةمشكلات

:لتجربةاهذهبإجراءنقومالتربةعلىالمختلفةالملوثاتتأثيرولمعرفة



:خطوات التجربة

.كاسأت زجاجيــه أ6تقـوم كل مجموعه  بإحضار -

مـــاءمـــاءمـــاء 

+

+

+

زيت منظف منـزليمبيد حشري

ماكينة



نكتب ملاحــــــــظات عن تغير الماء في كـل كـأس . 

 

     

 

 

 

( :- 2مجموعـــه )

 الكاسأت فارغـه 3_ 

_ يوضـع فوقها قمــع بداخلـه قطعة قطـن نظيف + تربــه 

( 1_ ترشـح مخلوط الكأس الآول في الكأس )

( 2                         والثاني في الكأس )

( 3                         والثالث في الكأس )

 نكتب ملاحـــــــظات عن تغير المحلــــــــول المرشــح , وشكـــل التربـه والقطــن 



نلاحظ أن التربة عملت على ادمصاص :المشاهدة

لماء جزيئات الملوثات المختلفة  ومنعت من نزولها مع ا

..

Adsorption و هي وجود الغاز : تعني الإدمصاص

أو البخار أو السائل أو أي مادة أخرى على سطح مادة 

.صلبة 

وجود : Absorptionو هذا يختلف عن الإمتصاص 

المادة الممتصة داخل جسم المادة الماصة كالأسفنج 

عندما يمتص الماء



:الإستنتاج

رناها من قبل يترتب على تلوث التربة بالمواد الكيميائية التي ذك

د حدوث مشكلات تتعلق بصحة الإنسان وغذائه وكسائه،وق

ات الآفات يحدث تلوث التربة بوسائل مباشرة،مثل استخدام مبيد

ع في الأغراض الزراعية أو تلوث التربة بنفايات المصان

رة،وذلك وعوادم السيارات،وقد تتلوث التربة بطريقة غير مباش

تلوث عندما يختلط بها الماء الملوث بالمواد الكيميائية،ويةدي

التربة إلى ضعف خصوبتها وانخفاض إنتاج المحاصيل

ات الزراعية،وتةثر بعض المواد الكيمائية الضارة في النب

ه وتكوينه الطبيعي،مما يترتب علية انخفاض في قيمت

حسب،بل يمتد ولا يقتصر اثر تلوث التربة على النبات ف.الغذائية

الأثر ليشمل الإنسان والحيوان



اويات حيث يةدي تلوث المحاصيل الغذائية بالكيم

ناوله الضارة إلى إصابة الإنسان بالأمراض بسبب ت

ة نباتية تلوث التربة للأغذية الملوثة سواء كانت أغذي

تأثر أو حيوانية،ولا شك أن الثروة الحيوانية أيضا ت

يث بسبب تلوث التربة بالكيماويات الضارة،ح

تصاب الماشية والأغنام الطيور والدواجن 

يواني بالأمراض التي تةدي إلى انخفاض الإنتاج الح

ائية المحاصيل الزراعية،وتةثر بعض المواد الكيم

رتب علية الضارة في النبات وتكوينه الطبيعي،مما يت

انخفاض في قيمته الغذائية



حسب،بلفالنباتعلىالتربةتلوثاثريقتصرولا

تلوثييةدوالحيوان،حيثالإنسانليشملالأثريمتد

ابةإصإلىالضارةبالكيماوياتالغذائيةالمحاصيل

للأغذيةةالتربتلوثتناولهبسبببالأمراضالإنسان

شكحيوانية،ولاأونباتيةأغذيةكانتسواءالملوثة

التربةوثتلبسببتتأثرأيضاالحيوانيةالثروةأن

ليشملثرالأيمتد،بلفحسبالنباتعلىبالكيماويات

.الإنسان



:هامةملاحظة

اعللايتفالذىاىالمحافظالنوعمنالملوثكاناذا

منلىالسفالطبقاتالىأسرعمرورهكانالتربةمع

حيحصوالعكس.الجوفيةالمياهالىوصولاالتربة

سرعأالتربةفىانتشارهكانالتربةمعتفاعلاذا

هالجوفيالمياهالىووصولهأكبرعليهاوضرره



المحاضرة



الأسماكعلىالبيئيالتلوثأثر
منز منذالمائيةالثروةمصادرأهممنالأسماكتعتبر
ماكبالأساهتمقدالإنسانأنبالذكروالجدير،بعيد

العاليةروتيناتللبجيدا  مصدرا  تعتبرفهىمختلفةلأسباب
الحمراءماللحو ببروتيناتمقارنتهايمكنوالتىالقيمة،

قيمةالفيأعلىبذلكوهىواللبن،والبيضوالدواجن
تتميزوكذلكوالخبز،البقولياتبروتيناتمنالغذائية

ىعللحتوائهاالأخرى الحيوانيةالأغذيةعنالأسماك
قوةيفأهميةمنلهمبماد،أفيتامينىمنعاليةنسبة

.الأطفالعندوخصوصا  العظام،وصلابةالإبصار



:الأسماكتلوثمصادر
:الثقيلةبالمعادنالتلوث-أول

عدداكتمتلالتيالعناصرمجموعةهيالثقيلةالعناصر
مــــــــنأكبـــرنوعيـةوكثافة(20)منأكثر   عاليا   ذريا
لمائيــةاالبيئــــــةفــــــــيضئيــلةتراكيـــــــــزوذات3سم/غم5.0

اوجودهعندسلبيةتأثيراتولها.(%0.1)تتجاوزل
حدوثالىبهاالتلوثويؤديمستواهامنأعلىبتراكيز

الأثرلهايالتوالكيميائيةالفيزيائيةالتغيراتمنمجموعة
هلاكــــهاأوالمائــــــيةالأحـــــياءمنالعديـــــداختفاءفيالكبير
أماقيلةالثبالعناصرالمائيةالبيئةتلوثمصادروتكون 
الإنسانيهافليتدخلالتيالفعلياتجميعوتشملطبيعية

.التربةوغسلالجويةالتعريةعملياتمثل



الغاباتئقوحراالترابيةوالعواصفالبراكينوفعاليات
المـــــائيــةالبيــــــئةالىالنهايةفيتأثيرهايصلالتي

تعليقيدتعالتيالمائيةوالتياراتالأحياءموتويرفد
منالمزيــــدالماءعمــودالىالأعماقمنالرواسب

منةناتجطبيعيةغيرومصادرالثقيـــــلةالعناصـــر
النقلائلووسالإنسانفعالياتومنهاالبشريةالأنشطة

السمدةواستعمالللمكائنالداخليوالحتراق
انعالمصوماتطرحهالزراعيةوالمبيداتالكيمياوية
والبطارياتالكهـــــــربائيةالطاقةتوليدومحطات
ــةالمنزليــــــــــــوالفضلاتالنفـــــــطتكريـــــرومعـــامل



يركببشكلللتلوثعرضةتكون المياهمصادرأن
عوالمشاريالمدنمنقربهاعندالثقيلةبالعناصر
يادةز علىتعملالمصرفةالفضلاتإنإذالصناعية

تلوثعدوي.المائيةالمسطحاتفيالعناصرهذهتركيز
التلوثرمصادأهمأحدالثقيلةبالعناصرالمائيةالبيئة

فيرالعناصتلكتراكمهوعواقبهأخطرولعلوأخطرها
ارتقائهاو تراكيزهالزيادةنتيجة  المائيةالأحياءأجسام
ـــيمســـــــــــتوى منمتسلسلبشكل اخــــــرإلىغذائـ

.ئيةالبيالنـــظمفيالغذائــــيةالسلسلةمــــــعوتتداخل



فييرةالخطالملوثاتمنالثقيلةالعناصرتُعد
تبقىلذاللللتــــحقابلــــةغــــيركونـــــهاالمائيةالبيئة

مـاءالعمــــودفيجزئـيا  ذائـبأوعالــــــــقبشــــكل
ختلفــــــــــةمإضــــــرارا  مسـببةالوقــــــتبمــروروتتـــراكم

البيئــــــــةفيتركيزهايكون وقـــــــدالحــيةللكائــنات
بتراكيـــزموجـــــــودةتكـــــــون عندمامســــــموحا  

.متدنية



تقسمإذمختلفةبصيغالمائيةالبيئةفيالثقيلةالعناصرتتواجد
عضباوالمعادنأيوناتوهيالذائبةالثقيلةالعناصر:الى

ورقةخلالرالمرو علىالقابليةلهاالتيالكيميائيةمركباتهــــــــا
لتياالعالقةالثقيلةوالعناصر،mµ0.45ثقوبهاقطرترشيح
امانوعينعلىوتكون mµ0.45منأكبرقطرهايكون 
وأوالحيوانيةالنباتيةكالهائماتbioticحيوي أصــــــلذات
aحيـــوي غير bioticالكيمـــيائيةالمركـــــبــاتوتشـــمـل

Claysالطــــينكجزيئاتواللاعضــــويةالعضـــــــويــة
السلكــــــــــــــيـــةوالمركـــــــــباتوالكـــــــــــوارتـــزSiltsوالــــغريــن

Siliceousالميــــــــــــــتةالحـــــــــيةالكائــــــــناتوبقــــــــــــــايا.



النظامفيةواطئبتراكيزالثقيلةالعناصرتتوافر
نتيجةادتزدقدالتراكيزهذهلكنالمائيالبيئي
يةالبشر السكانيةللتجمعاتالسريعللنمو

لثقيلةاالعناصرتركيزأن.المختلفةونشاطاتها
الطحالبنمومعدلزيادةمعيتدنىالماءفي

هذهمتتراككماأنسجتهافيلتراكمهانتيجة  
ى الخر المائيةوالحياءالسماكفيالعناصر

راكمالتفيخطرهاويزدادعليهاتغذيتهاعند
.(النسان)لمستهلكهاسميةأكثرلتصبح



فيالنتشارواسعةالعناصرمنالنحاسيُعد
غيرالنحاسمركباتمعظمولكنالمائيةالبيئة
حسطو علىلدمصاصهوذلكنسبيا  ذائبة

منهيلةقلتراكيزفإنالعالقهالصلبةالدقائق
فيسبتهنوترتفعالطبيعية،المياهفيموجوده

يةالزراعللاستعمالتنتيجةالعذبةالمياه
.الصناعيةوالعمليات



هيربالشمياهفيالنحاسلتركيزبهاالمسموحالحدودأن
لأسماكالمميتةالنحاستراكيزأنلتر،/ملغرام0.06

.S)التراوت gairdneri)فيلتر/مايكروغرام20مابين
Softاليسرةالمياه water520الىالحامضية

خطورةوتكمن.القاعديةالعسرةالمياهفيلتر/مايكروغرام
فيالمسموحالحدتفوق بمستوياتتواجدهعندالنحاس

تنعكسماكالأسعلىواضحةتأثيراتمسببا  المائـــيةالبيــــئة
.النمووضعفالتغذيةعلى



الفعالـــــياتفيأهمـــيةالرصاصعنــــصريمتلك
ـــجيةالكيميوحـــــــيوية ـــــيللكائـــــناتوالفسلــ يعتمدةالحـ

لهذاالحـيالكائنتـــعـرضوقـتعلىالسميالتأثير
كرياتفيويؤثر.المـائيــةبالبــــيـــئةوتركـيزهالعنـصر

-SHبمجاميعارتباطهخلالمنالحمراءالدم
نهعوينجمالنزيماتبعضتركيبفيالموجودة

مياهفيالرصاصتركيزمستوى يزداد.عملهاتثبيط
تزايدالمالستعمالنتيجةالطبيعيالحدعنالنهار

طروحةالمالفضلاتتؤلفإذالصناعةفيلمركباته
المصادرالمجاري ومياهالصناعيةالمخلفاتمن

ةالسطحيالمياهفيالرصاصلتراكمالرئيسة



ــــد ــــــ ـــــــوميُعــــــ ــــــ ـــنالكادميـ ــــــرمـــــ ــــــامةالعناصـــ الســـــ
ـــــياءوالخطـــــــرة ـــــــةللاحــــ فييزهتركويتــــــراوح.المائـــيـــــ

الحالتفـيبالمليـون كجـزءالمائيــــةالحيــاء
ـــــرـةالعذبالمياهفيتركيـــزهويكون الطبيعيــة غي
وهو.لتر/مايكروغرام0.05-0.01مابينالملوثــــة
الرواسبأوالعالقةالدقائقعلىيدمصعنصر
مــــــاءالعمـودمنأعلىتركيزهيكون وبذلكالقاعية

ناعةصفيملونةومادةكمثبتالكادميومويستعمل
ناعـــةصوفياللحاموسـبائكوالدهاناتالبلاســـــتك
.الزراعيـــــــةوالمخصـباتالبطاريات



الاسماكعيناتفيالثقيلةالعناصرتقدير
الأسماكعيناتهضم

3فيوتهظموالمطحونةالمجفدهالأسماكعينةمنغم0.5وزن أخذ-1
HNO3النتريكوحامضHCLO4البيروكلوريكحامضمزيجمنمل

.زجاجيهأنابيبفي(1:1)بنسبةالمركزين
الهضمعمليةلإتمامساعة16–12لمدةتتركثمجيدا  الأنابيبترج-2

Vacuumالكفاءةعاليةهواءمفرغةفيوضعهابعدالبتدائي hood.



لمدةم°70بدرجةمائيحمامفيالأنابيبوضعت-3
لتسخيناصفيحةإلىالأنابيبنقلتثمومندقيقه،30

.(رائقا  المزيجيصبححتى)الهضمعمليةلإتمام
ن أخذ الراشح وأكمل الحجم بالماء المقطر الخالي م-4

مل، ثم حفظ العينات في قناني 25اليونات الى
اصر محكمة الغلق لحين إجراء قياس العنبلاستيكيه

اللهبيالمطلوبة باستخدام جهاز طيف المتصاص الذري 
(F.A.A.S.)Flame Atomic Absorption  

Spectrophotometer كاثوديالمزود بمصباح
Hollow Cathode Lamp الخاص بكل عنصر.


