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 انواع المعقدات  :الثالثالفصل 

 - ات : عقدتقسيم أنواع الم
 ات التناسقية المتعادلة:عقد: المأولا 

وفي هذه الحالة فإن كل المجمولات أو اليونات تكون في المجال    صحرر  وهي التي تكون الشححنة لل  ناا  التناسح   

 .أي ضمن ناا  التناس   عقدالداخلي للم

0]3-
3)2(NO0

3)3(NH+3[Cu ( ثلاثي نيترو ثلاثي أمين كوبلتIII .) 

 ات الأيونية و تنقسم إل  : عقدثانياا : الم

-2( وهي التي تحمل شحنة موجبة sxeCationic compleات كاتيونية )عقدم -1
4SO+2]4O)2[Ba(H   ,

3Cl+3]6)3[Co(NH 2-و
4SO +2]0

4)3(NH+2[Cu  . 

  Pt(Cl2K]6[(-2( وهي التي تحمل شحنة سالبة esexAnionic complات أنيونية )عقدم -2

]2[Pd(dipy) (NCS) ]2Cl2)3[Pt(NH 

3Cl]3[Co(en) 3]Cl6O)2[Ti(H 

]Cl2Cl4O)2[Cr(H ]6[CoF3K 

]5ZnCl[3K 4)Cl]SO2(NO4)3[Pt(NH 

]6)2[Co(NO3Na ]4[Ni(CO) 

]4Hg[Co(SCN) ]4Na[Co(CO) 

 

 -: الاعداد الكمية )رموز التيرم( للعناصر الانتقالية
  n=العدد الكمي الرئيسححي 

 l=العدد الكمي الثحححانوي 

 الألداد الكمية الأربعة                                         m=العدد الكمي المغناايسي 

 s=العدد الكمي المححغزلي 
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 - ( :nالعدد الكمي الرئيسي ) -1

 كابقا ا لمبدأ هيزنبر   7  1هو لبارة لن المسافة التقريبية بين النواة وإلكترون التكافؤ ويأخذ أرقام صحيحة من   

 ل يمكن تحديد سرلة ومكان الإلكترون في آن واحد . 

 

 

 

 

 -( :lالعدد الكلي الثانوي ) -2

أو يصف انقسام      n-1)          )0قام من     لريصف هذا العدد شكل المدار الذي يدور فيه الإلكترونات ويأخذ أ

 الغلاف إل  لدة مدارات . 

          

 

 

      

 

                                 S          0=l 

                                    p      1=l  

                                    d      2=l 

                                    f       3=l 
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 - ( :nالعدد الكمي المغناطيسي ) -3

llيصف هذا العدد شكل المدار في الرراغ ويأخذ أرقام من   +−  ماراا بالصرر .  →

         

 

 

 

 - ( :sالعدد الكمي المــغزلي) -4

 . لل  التوالي  2/1-او    2/1وياخذ قيم +يصف مغزلي الإليكترون سواء كان مع لقارب السالة أو ضد لقارب السالة  

 

 الفصل الرابع:

 - تسمية المركبات التناسقية : 
ات ابقا لعدد من القوالد التي تم الترا  لليها من قبل التحاد عقديمكن وصحف الناام الذي من خلاله يمكن تسحمية الم

 والتابيقية .  ة( للكيمياء الناريIUPACالدولي )

الأيوني بين قوسحين مربعين       حي  يكتب رمز الرلز أولا ثم ترتيب   عقديجب كتابة الم عقدحينما تكتب صحيغة الم  -1

 المجمولات التناسقية كما يلي :

 السالبة ولل  سبيل المثال    الليكاندات  الموجبة تليها  الليكانداتلمتعادلة ثم الليكاندات ا

)(CN)(Cl)] 2(NO
3

)3[Co(NH                              3]NO4SO 4)3[Co (NH    

 ( III(                    نترات كبريتاتو ربالي امين كوبلت )IIIكلورو سيانو نايترو ثلاثي امين كوبلت ) 

كما هو في الأملاح البسحياة والعكس باللغة العربية  يكتب اسحم اليون الموجب أولا ثم الأيون السحالب    عقدلتسحمية الم  -2

. 

 

 

m l n 

0 0 2 

+1 0 -1 1  

m l n 

0 0 3 

+1 0 -1 1  

+2 +1 0 -1 -2 2 
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anion                                Cation                         

                        Na                                        Cl       

                      Soduim                            Chloride 

كلوريد                                  الصوديوم                                                                                                    

   
3

)3]                            (NO
6

)3[Co(NH                   

        Hexaammine cobalt (III)               nitrate 

 (   IIIنترات                           سداسي امين كوبلت )                                                           

]   
6

[PtCl                                 2K                            

                  Potassium                     hexachloroplatinate(IV) 

      (                     بوتاسيوم IVسداسي كلورو بلاتينات )                                             

 التناسقية :  في الكرة  اتليكاندتسمية ال  -3

وتسم  الليكاندات السالبة حسب تسلسل الحروف الأبجدية وكذلك ( بالإنجليزية  oالسالبة تنتهي بحححح)و(   )  ليكانداتال  -أ

 مثل :  الحال بالنسبة ال  الليكاندات المتعادلة و الموجبة 

 الصيغة الكيميائية  السم بالإنجليزي  السم

¯ sulphato و كبريتات
2

4SO 

 ¯hydrido H هيدريدو

 ¯Fluoro F فلورو

 ¯Chloro Cl كلورو

 ¯Hydroxo OH هيدروكسو 

¯ Oxalate أوكسالتو
2

4O2C 

 Acetate COO¯3CH أسيتاتو 

¯ Peroxo بيروكسو 
2

2O 

 oxo -2O أوكسو 

 nitro ¯2NO نيترو 

 Thiocyano SCN ثيوسيانو
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 cyano CN سيانو

 nitrito 2ONO نيتراتو

 

  2NH-2CH-2CH-2NH (en)مثل الجزيئات ايثيلين ثنائي الأمين باسماها  ات المتعادلة تكتب  ليكاند)ب( ال

P  3(Ph) بيريدين   ,ثلاثي فينيل فوسرين Py                                         

 )ج( هناك بعض الستثناءات لتسمية التناسقية في الحالت الآتية :  

 الصيغة الكيميائية  السم بالإنجليزي  السم

 Ammine 3NH أمين 

 Aqua O2H مائي 

 Nitrosyl NO نيتروزيل 

 Carbonyl CO كربونيل 

 Dioxygen 2O ثنائي الأكسجين 

 Dinitrogen 2N ثنائي النيتروجين 

 

( مثل هيدرازينيوم  ium)د( المجمولات التناسقية الموجبة وهي نادرة جدا تنتهي بح)يوم( وبالنجليزية )

hydrazinium +]3NH-2[NH  . 

 

 ات التناسقية :  ليكاند( ترتيب ال4)

 تسم  حسب الترتيب التالي : 

 الموجبة الليكاندات ( 3)      المتعادلة الليكاندات ( 2)   السالبة   الليكاندات(  1)

 كما في الأمثلة التالية :  

 الصيغة الكيميائية  السم 

 6[Ni(CN)4K[ ( IIت )بوتاسيوم سداسي سيانو نيكلا 

 3]NO4SO4)3[Co(NH (  IIIو ربالي أمين كوبالت)كبريتات نترات

 3)2(NO3)3[Co(NH[ ( IIIثلاثي نيترو ثلاثي أمين كوبالت )
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 ( الأرقام البادئة مثل : 5)

 Di ثنائي 

 Tri ثلاثي 

 Tetra ربالي 

 Penta خماسي 

 Hexa سداسي

(   tris( أثنين   وتريس )bis  أما بس )اوكزالتوالبسحياة مثل كلورو  برومو     ليكانداتوهي تضحاف قبل أسحماء ال 

 الليكاندات المعقدة( فتسحتخدم قبل الأسحماء hexakis(  وهيكسحاكس )pentakis(   وبنتاكيس )tetrakisوتتراكس )

 .    4Cl]SO2[Co(en)(  III)             كبريتات كلوروبس )أثيلين ثنائي الأمين( كوبالت     مثل:

 

 التي تكون الذرة المركزية :  ( أسماء العناصر6)

ذات الكرة  ات  عقد(   أما في المateفاسححم العنصححر ينتهي بححححححح )ات( )  ذات الكرة التناسححقية السححالبةات  عقدبالنسححبة للم

 المتعادلة فيال اسم العنصر كما هو بدون إضافة :و التناسقية الموجبة

 الصيغة الكيميائية  السم 

 Fe(CN)2Ca]6[ كالسيوم( IIت )احديدهكسا سيانو 

 2)3[Cr(NH4NH(NCS)4[ ( أمونيومIIIت )ا ربالي ثيوسيانيتو ثنائي الأمين كروم

 4)Cl]SO2(NO4)3[Pt(NH (  IVكبريتات كلورو نيترو ربالي أمين بلاتين )

 2[Ni(DMG)[ ( IIلايوكزيميتو( نيكل ) كبس)ثنائي مثيل 

 

 ( حالت التأكسد : 7)

التأكسد لذرة العنصر المركزي بذكر الرقم اللاتيني المقابل لها بعد اسم العنصر ويوضح هذا الرقم بين يعبر لن حالت  

 . (0اما لند التاكسد صرر فيرمز )   ( مع الرقم اللاتيني- وفي حالة التاكسد السالب توضع اشارة ) قوسين

 4O2[Al(C3K(3[بوتاسيوم                ( IIIت ) ا نيم وثلاثي أكسالتو أل 

 Ni(CN)4K]4[( البوتاسيوم                   0ربالي سيانو نيكلات ) 
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 ات التي تربا بين ذرتين مركزيتين : ليكاند( ال8)

ميو  متعدد المراكز وهذه تسم  بإضافة الحرف اللاتيني    معقدات تقوم بالربا بين ذرتين مركزيتين في ال ليكاندبعض ال

 (µ   ) رة التي تقوم بالربا إذا تعددت هذه المجمولات مثل : ويعاد قبل أسماء المجمولات المختل 

 

 

 

 

 

 (  IIثنائي هيدروكسو ثنائي حديد )  -µ  -كبريتات ثماني أكوا  

 

يوسحححححيحانيحد  امكنهحا أن ترتبا بحذرة العنصحححححر المركزي خلال إححد  ذراتهحا مثحل مجمولحة الثحيات  ليكحانحد( بعض ال9)

(SCN¯  فهي إما ترتبا خلال ذرة الكبريت أو ذرة ):النيتروجين   ويختلف السم في كل حالة كما يلي 

]¯[SCN   ثيوسيانيتو  CS]¯[N  آيزوثيوسيانيتو 

]¯
2[NO ترو اينnitro    O]¯ON-[ يتريتو  انnitrito 

 أمثلة:

 الصيغة الكيميائية  السم

 2Cl2)3[Pt(NH[ (IIثنائي كلورو ثنائي أمين بلاتين )

 3]Cl6O)2[Ti(H (  IIIكلوريد سداسي اكوا تيتانيوم )

 CoF3K]6[ ( بوتاسيوم IIIت )ا سداسي فلورو كوبالت

 4)Cl]SO2(NO4)3[Pt(NH ( IVكبريتات كلورو نيترو ربالي أمين بلاتين )

 Ni(CO)]4[ (0ربالي كاربونيل نيكل )

 4Na[Co(CO)[ ( صوديوم I-ت )ا ربالي كربونيل كوبالت

 2[Pd(dipy) (NCS)[ (IIبلاديوم )ثنائي آيزوثيوسيانيتو ثنائي بيريدين 

 Co(en)]3[+3 ( أيونIIIتريس )أثيلين ثنائي الأمين( كوبالت )

 Cl2Cl4O)2[Cr(H[ (  IIIكلوريد ثنائي كلورو ربالي أكوا كروم )

 ZnCl]5[3¯ ( أيونIIت )ا بنتا كلورو زنك
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 Co(NO3Na]2(6[ ( صوديوم IIIت )ا سداسي نيترو كوبالت

 4Hg[Co(SCN)[ زئب  ال( IIت)ا ثيوسيانيتو كوبالتربالي 

 [CuCl4]2¯ ( أيونIIت )نحاسا ربالي كلورو 

 PtCl2H]6[2- ( هيدروجين IVت )ا هكسا كلورو بلاتين

 NO34SO4)3[Co(NH[¯ (IIIو ربالي الأمين كوبالت )كبريتاتنترات 

 Fe(CN)4K]6[ ( بوتاسيوم IIسداسي سيانو حديدات )

 4Ba[Pt(CN)[ ( باريومIIبلاتينيت )ربالي سيانو 

 Fe(CN)2Ca]6[ ( كالسيومIIسداسي سيانو حديدات )

 Fe(CN)3K]6[ ( بوتاسيوم IIIسداسي سيانو حديدات )

 Co(CN)2Na]4[ ( صوديوم IIربالي سيانو كوبالتيت )

 Ni(CN)4K]4[ (0بوتاسيوم ربالي سيانو نيكلتيت )

 CoCl2Na]4[ صوديوم ( IIت )ا ربالي كلورو كوبالت

 2)3[Cr(NH4NH(SCN)4[ ( أمونيوم IIIت )ا ربالي ثيوسيانو ثنائي أمينو كروم

 CoCl4K]4[ ( بوتاسيوم0ت )ا ربالي كلورو كوبالت

Abbreviation Name Formula 

- Ammonia 3NH 

- Hydrazine 2NH2NH 

Py Pyridine N5H5C 

en Ethylenediamine 2NH2CH2CH2NH 

 

Bipy 

 

2,2¯-bipyridyl NN 
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Phen 

 

1,10-phenanthroline 
N N 

P3Ph Triphenylphosphine P3)5H6(C 

S2Et Diethylsulphide S2)5H2(C 

 

Diars 

 

o-phenylenebisdimethylarsine 

ASMe
2

AsMe
2 

 

EDTA 

Ethylenediamminetetraacetate 

Anion 
CH

2
COO

NCH
2
CH

2
N

CH
2
COOOOCH

2
C

OOCH
2
C

_

__

_

 

 

Acac 

 

Acetylacetonato 

 

¯3COCHCOCH3CH 

 Amido ¯2NH 

                        

                                                                                                      أمثلة لتسمية المعقدات

                                                                                                                      : 

chloride.                     iron(II) : hexaaqua   2]CI6O)2[Fe(H 

cobaltate(III) .        ] : Potassiumhexacyano6[Co(CN)3K 

)platinum(II)     ] : dichlorobis(trimethylphosphine2)3(PMe2[PtCI 

rhodium(III))] : dichlorohydrotris(triisopropylphosphine2(H)CI 3)3[Rh (PiPr 

pentachloroammineplatinate(IV) ] = potassium 5)Cl3(NHK[Pt 

 [Rh(NH3)5I]I2 = pentaammineiodorhodium(III)iodide. 

 [Fe(C2O4)3]-3 = trioxalatoferrate(III)ion. 

.Chlorid = aquachlorobis(ethylenediamine)cobalt(III) 2O)Cl]Cl2(H2[Co(en) 

ferrate(II).hexacyano =Calcium  ]6[Fe(CN)2Ca 
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ate.fSul=hexaaquairon(II)  4]SO6O)2[Fe(H 

Bis(dimethyl glyoximato)nickel(II).=]  2[Ni(DMG)  

acetanato)Copper(II).                                          (acetyl] = bis 2[Cu(acac)

Platinate(IV).-S-]:     ammonium hexathiocyanato6[Pt(SCN)2)4(NH 

Chromate(III).        -N-: ammonium hexathiocyanato 6[Cr(NCS)3)4(NH 

Co Co

N

NO2

H2

(NH3)4 (NH3)4 (NO3)4

 

Octaammine-µ-amido-µ-nitro dicobalt(III)nitrate.                  .Octaaqua-µ-dihydroxo diiron(III) ion   

                                       

                                         

 

 

 

 

 

+2 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Di-%C2%B5-hydroxo-bis(tetraaquairon(III).png

