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 - التناسقية: الأعداد 
في هذا الجزء سوف  نقف  وففو  و ت ترتيواا اكاوكال السنةسوية للمالوياا الم رففة التي تتاذها الذراا المرتو ة  

. فلتفضوويذ ذلس سووف  نميز هذت الترتيواا ادتماةاى دلد دةة المرتو اا وذر   الم قة( في  donor atomsالمانحة )

 المركزية التي تستقول الإلكترفناا من الذر  أف الليجانة المانذ.الفلز  

 ف يفجة سو ة ترتيواا هنةسية يمكن تلايفسا كما يلي : 

 -( :   (Coordination number 2(2عدد التناسق ) -1
الذي يتكفن دنةما تذاب أملاح الفضووووة في محلفل    الم قةي تور ناةر ف الم رف  منه هف أيفن   2دةة التناسوووو   

اا م قةف الذي يسمد م قةاا أف  2اا مثل واقي حالاا دةة التناس   م قة، فهذا النفع من ال  Ag(NH]3(2[+الامفنيا 

 , Hg(II)اا اكارى لسوذا النفع من أدوةاة التنواسووووو  يكفن أيفنواا  م قوة. فال  3NH-Ag-3NH(  linearا يوة )

Cu(I) Au(I) , Ag(I) ,    2[-اتسا تكفن مثل  م قةف] , [CuCl2[Hg(CN)    هذت الايفناا ., +,  Au 2+Hg. 

2 sp Linear  

 

 مثال:  

Cl]‾-Au-CN]‾     , [Cl-Ag-,   [CN   +]3N H -Ag-N3[H 

 

 -:  (Coordination number  3)  (3)عدد التناسق  -2
في هوذا   HgI]3[-اا هف  م قوةاا الفلزاا ف من أه  هوذت الم قوةهوذا النفع من أدوةاة التنواسووووو  يكفن نواةراى أيضووووواى وين  

فتكفن ذر  الزئو  فيوه هي الوذر  المركزيوة . فمن   (Trigonal)اكنيفن تترتوب أيفنواا اليفةيوة دلد أركوان هر  مثلو   

 .  Fe(N(SiMe]3(2(3[الحةية الثلاثي   م قةر الانتقالية هف  اا في ال نافم قةاكمثلة الحةيثة لسذا النفع من ال

  pyramidف اكل السر      trigonal planarاا هما اكل المثل  المستفي  م قةفالاكلان السنةسيان المتفق ان لسذت ال

. 
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3 2sp trigonal planar 

 

 

 مثال: 

 ف اكله المثل  المستفي     HgI )3‾ اكيفن الم قة  )

 ف اكله السرمي                   SnCl)3‾اكيفن الم قة )

ففي كثير من الحالاا يمكن أن تةل الفوووياة الفضووو ية دلد فجفة دةة التناسووو  هذا. رلا أن المركب يالوا ما يفجة 

ع دةة التناسو  في الفاقع رلد وسيئة مزةفجة الجزيئية حي  تسولس و ت الليكانةاا كجسوفر وين ذرتي فلز ف وذلس يرتف

4. 

 -( :  (Coordination number 4(   4عدد التناسق ) -3
يفجوة هوذا النفع من أدوةاة التنواسووووو  دلد ن وا  فاسوووووع حيو  تترتوب المالويواا دلد اوووووكول هر  رووادي اكفجوه  

(Tetrahedral  فيفجوة هوذا النفع لكول من ال نوافووووور الانتقواليوة مثول )]3.NMe3[BF    ف-]4[BF    ففي كلتوا الحوالتين

 .  BeF]4[2-ال نافر الاساسية    قةاايرتو  الوفرفن دلد اكل هر  روادي اكفجه فمن الامثلة اكارى لم

ال نافور الانتقالية     قةاا. م  أنيفنية   قةاافهي م  4[Cd(CN)[ZnCl-2] ,4[2-ال نافور الانتقالية يفجة   م قةاافمن 

لكن الاوكل السنةسوي لسا يكفن  4[CrO[TiCl -2] ,4[في حالاا اككسوة  ال الية تكفن أيضوا هر  روادي اكفجه مثل  

 نفس الاكل السنةسي لحالاا اككسة  اكارى .

توذاب في حمت كوذلوس كلفريوةاا ال نوافووووور الانتقواليوة تكفن أيضووووواى أنيفنواا دلد اوووووكول هر  رووادي اكفجوه دنوةموا  

فكلفريوة الكفولوا    FeCl]4[-و كلفريوة الحوةيوةيوس ي  ي    CuCl]4[2-السيوةرفكلفريوس المركز و فكلفريوة النحواس ي  ي  

 .  CoCl]4[2-الثنائي ي  ي 

اا دلد أركان ليكانةيمكن أن ي  ي أيضوواى اووكل هنةسووي دوار  دن مروع مسووتف فذلس دنةما تقع ال 4دةة التناسوو   

اا ال نافور اكسواسوية . ف يكفن م قةمن      4XeF( فمن أمثلة هذا النفعSquare planar complexesالمروع )

و الولاةيف    Ir+و الاريةيف    Rh+   فالرفةيف 8dأكثر ايفداى ف م رففاى للأيفناا التي تحتفي دلد التركيب الالكترفني  
2+Pd    2و الولاتين+Pt    3ف الوذهوب+Au  4[-اا اكنيفنيوةم قوةف من أمثلوة هوذت ال[AuF -2]4,   [PtCl -2]4[PdCl   .

اا النيكول  م قوةاا هر  روادي اكفجوه فمروع مسوووووتف فمن أمثلوة م قوةحيو  يكفن   8dي تور أيفن   Ni+2النيكول الثنوائي  

 رلد محلفل(  DMG)التي تأاذ اوكل مروع مسوتف هف الراسوب اكحمر الذي يتكفن وفضوافة ثنائي الميثيل جلايكفسوي   

 النيكل . ايفن
 .    tetrahedronأف روادي الس فح  square مستفي ف له أحة الاكلين السنةسيين: مروع



 

 

 2023 الكيمياء التناسقية                                                                        المرحلة الثالثة

15 

4 3sp Tetrahedral 

  

  مثال: 

‾  FeCl   ,4‾ المركواا ذاا الاكل روادي الس فح  .1
4AlCl 

 المركواا ذاا الاكل المروع فتتكفن وففر  اافة مع اكيفناا المفجوة التي   .2

 Ir 3+, Au 2+, Pt 2+, Pd 2+, Ni 2+,Cu +Rh ,+مثال:   dالكترفناا  8لسا 

 

 -( :Coordination number  5(   )5عدد التناسق ) -4
فجة حةيثاى دةة من اكمثلة التي تةل دلد دةة التناسووو  امسوووة كما فجة أن دةة التناسووو  هذا أكثر اووويفداى دما كان 

 متفق اى من أنه محةفة .

م ) قةفتأاذ  مثلثي  ثنائي  هر   اكل  رما  النفع  هذا  هTrigonal bipyramidاا  أف  مرووو(   ع  ووووووووووور  

Squarepyramidal   هذين رذ أن تحفل أحة  و  ال اقة  لسما نفس  الاكلين نظراى كن  التفري  وين هذين  فلا يمكن 

اا الكاتيفنية فالتي تأاذ اكل   قةالاكلين رلد الآار يحتاج رلد قليل من الت ةيل الفرايي . فمن أمثلة هذا النفع من الم

مثلثي   ثنائي  ال  2[Cu(dipy)[Co(NCCH +I]  ,3(5[+السر   أمثلة  اكنيفنية  م قةفمن  Pt(SnCl]3(5[3- اا 
-3]5, [CuCl -]5[SnCl افافراكاير من الال  لم قةفيتكفن هذا ا Sn-Pt   دنةما يضا  كلفرية قفةير حامضي

 رلد ال ةية من أملاح الولاتين . 

حي  تاوال    VO(acac)]2[  فمن أفضول الامثلة الم رففة والنسووة للاوكل هر  مروع هف فاناةايل ثنائي الاسوتيل أسويتفن

يتكفن جسور وين اكنيفناا    Cu2Cl]6[2-ذراا اكفكسوجين أماكن ارتوا سا تجات الذر  المركزية ففي المثال الانيفني  

فالذي  SbCl]5[2-الانيفني   لم قةيؤةي رلد تكفين هر  مروع حفل كل ذر  نحاس . فمن أمثلة ال نافوور الاسوواسووية ا

 يأاذ الاكل هر  مروع .

5 3dsp trigonal bipyramidal 
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 -( :Coordination number  6(    )6العدد التناسق ) -5
ف يكفن الاووكل الفرايي لسا ثماني اكفجه المنتظ  أف  6لقة فجة أن أيلب المركواا التناسووقية يكفن لسا دةة التناسوو   

اا ال نافوور الاسوواسووية فال نافوور   قةالماووفت( فيفجة هذا النفع من ثماني اكفجه في كل مثماني اكفجه المنو ج ) 

  6, [InCl-]6[PCl[Al(acac)-3] ,3[التي لسا الاوكل ثماني اكفجه لل نافور الاسواسوية   الم قةااالانتقالية فمن أمثلة  

ثماني اكفجه المنتظ  من الال فيكفن الاووووكل الثماني اكفجه متماثل فيحة  انحرا  أف انو اج )تاووووفت( للاووووكل  

اوفر المثلثي فالذي فلي  ي تناسوقاى دكسوياى للم  اق ري أف من الال ثلا  رحةاثيافيسومد انحرا  أف انو اج    نرحةاثيتي

 ( أف من الال أرو ة محافر أف رحةاثياا ف يسمد انحرا  أف انو اج روادي الجفانب . Trigonalيسمد هر  مثل  )

 .   octahedronتترتب الليكانةاا لت  ي اكلا هنةسيا فاحةا هف اكل ثماني الس فح  

6 3sp2d octahedral 

  

 ف لسذا الاكل السنةسي الاحتمالاا التالية: 

حي  تكفن اكفافر    symmetricalالليكانةاا الستة من نفع فاحة فيكفن اكلا تا  التناظر   .1

 السا متكافئة ف يكفن اكل الم قة ثماني الس فح منتظ  الاكل.  

رذا ل  تكن الليكانةاا الستة من نفع فاحة فلا تكفن اكفافر السا متكافئة ف والتالي لا يتاذ   .2

 ظ  ف يحفل تافت. الم قة اكل ثماني الس فح المنت

 

 -( :(Coordination number  7(   7عدد التناسق ) -6
  6يير اائع والنسوة ل نافر السلسلة اكفلد من ال نافر الانتقالية وينما أدةاة التناس  اكدلد من    7ال ةة التناسقي  

اللانثانيةاا فالاكتينيةاا   تكفن مميز  فاائ ة ل نافر السلسلة الثانية فالثالثة من ال نافر الانتقالية فكذلس دنافر 

افر  ففمركواته تأاذ أاكالاى هنةسية محةفة  تنحفر في ثنائي السر  الاماسي اكضلاع . فثماني اكفجه المال  فالم 

  7,  [V(CN) -3]5F2[UO -5]7[Mo(CN)[ReF -4]  ,7[ الم قةاانفع من الثلاثي الزفايا المال . فمن أمثلة هذا ال

أمثلة   فمن  اكضلاع  الاماسي  السر   ثنائي  الاكل  اكفجه    الم قةاا فتأاذ  ثماني  الاكل  تأاذ    للم قةاا التي 

-]3Br4[W(CO)     2]Cl2)3(PEt5, [Mo(CO)   الم المال   ففدلد  الزفايا  الثلاثي    للم قةاا افر 

-2]7[NbF  ,2+]7[Mo(CNR) .    يفجة هذا ال ةة في اكيفناا الم قة  التي تحتفي أيفن الكلفرية أف الفلفرية أف أيفن

‾4اكفكسية مثال: المركب  
7ZrF     فيكفن له الاكل السنةسي ثنائي السر  المامسي القادةpentagonal bipyramid   

 3‾ف المركب 
7TaF    افر مثلثي فله الاكل السنةسي مفtrigonal prism     . 
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 -( :  (Coordination number 8(   8عدد التناسق ) -7
اوفر مروع من كس فيمكن الحفوفل دليه من ةفران فجه فاحة من  فيأاذ اوكلاى هنةسوياى دلد هيئة م 8دةة التناسو   

ةرجة والنسووة للفجه المقاول فكذلس الاوكل ذف ألاثني داور فجساى . هذين الاوكلين لسما نفس ال اقة   45المك ب ومقةار  

اكيفن   ففنه يمكن أن تأاذ أياى من الاوووكلين وااتيار  8,  [W(CN)[Mo(CN) -3]8[3-ففي حالة ثماني السووويانية مثل  

 افر المروع.فيكفن م كفس الم  Mo(CN)]8[3- الم قةالمفجب المناسب . ف لد سويل المثال  

 لسذت الم قةاا أحة اكاكال الثلاثة التالية: 

 ثنائي دار الس فح .  .1

 م اكس مفافري مرو ي .  .2

 ثنائي السر  المسةسي.  .3

 -( : 9Coordination number  ((   9)عدد التناسق -8
المركواا اكل هنةسي فاحة تقع فيه جزيئاا ستة ليكانةاا دلد أركان مفافر مثلثي ف تقع الجزيئاا  لسذت   

كما ان ال ةية من الاملاح المائية ل نافر اللانثاناا تتاذ   الثلا  الاارى دلد الفجفت الثلا  المست يلة التي تقع وينسا

 . 9O)2, [Nd(H -2]9[ReH[3+هذا الاكل مثل 
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