
4 

 

 
 

 فاع رتالسمت والاشكل يايح لنا 

 

 

 المحاضرة الثابية

 علم الفلك في عصر النهضة: 

ح خال  والمحر  العربي م ةعلى الغرب مح الابدلس وصقلي  ةالعربي ةلقد بز ت شمس الحضار

بدأ   ةلاجنايا  اارة العرب بتأثيرا  الغزولت ثضني أفت الالوقفي فة، لياي صلاوالحروب  ةرالتجا

تزاهر بتأثيرالتراث العلمي العربي الني بقله الغربيون ومح اثار ذلك على علم الفلك    ةالغربي ةالحضار

 يو.بيوتح و اليلهو ظهور علماء لامعيح قي عصر النهضه أمثال كوبربيكوس وبراهي وكالر و

 

ية  بيكوس فلقد اثيا بظر كوبرالعالم بيقولاس  ،  الحدي    الفلكعلم    نيان في بول  الا   الحجر   علقد وض

السيار الكونة  الكواك   الى  الابسان  بظرة  الني  ير  الماتكر  الفلكي  بظامه  بظرية  ،  ووضع  اقترح  لقد 

السي الكواك   تفعل  كما  ثولها  الارض  تدور  فيها  التي  الحمس  استخد ،  الاخرى  ةارتمركز    ا هموالتي 

ولقد بعثت اراء  الارض ثول محورها.ران غروب اليومي للنجوم لدورو  والسير الح تفل ةحصحي ةيق بطر

براهي الني قضى ثوالي عحريح عام في    وبعده جاء الفلكي تيكو  كوبربيكوس بحاط جديدآ في علم الفلك.

ع قيمآ يرجعآ  مرج  هنا  انمقتها الى يوتعتار لد مراقاة الاف النجوم وتسجيل كل ما ياثظه عنها في جداول  

علمالي والفلكه  الفيزياء  قياساته  موهوبا    كان  فلقد،  اء  في  تساعده  التي  والوسائل  الالا   استنااط  في 

 وتجاربه. 

بل  بعده  جاء   القياسا  والتجارب  الى  يميل  بالرضيا  ولا  كان موهوبا  الني  كالر  يوهان  تلمينه 

الى بعض القياسا    ةضاف اا براهي بالاارصمح    ة ويلطلالل الجداول  وث،  ذه براهياعتمد على جداول استا

اج الفيرها  التي  اثد علماء  والفلكبنفسه ثتى اصاح  لمعرفة    ةفلقد امضى سنيح طويل ،  زياء  في محاولة 

زیز
ا ع
رن
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لابحاث وبتيجة  الحمس  بدورابها ثول  الكواك   تسلكه  الني  سميالنظام  محهورة  قوابيح  بثاثة  ت  ه خرج 

 الحمس.  ثول ةارلسيا   كواثركة الك  يص  فيها، باسمه

 الر كح قوابي 

عوووح  كووووبربيكس ان النظوووام الوووني وضوووعه (1609)فوووي  يوهوووان كالووور أثاوووت العوووالم الفلكوووي

، وضوع ابية معقدة ومتعوداةهو الوثيد الني يعكس الحقيقة بدقة. وعح طريق عمليا  ثس الحمس مركزية

 :وهنه القوابيح هي .الكواك   يتعلق بحركةالهامة فيما  ثاثةح الوابيقكالر ال

تحتول الحومس  قطوع بواق   رية ولكوح فويست اائلي  ركةحب الحمس تدور الكواك  ثول .1

 إثدى بؤرتيه. 

. كما رة مطالة يمثل القطع الناق  بموذجاً معيناً مح الأشكال الرياضياتية التي تنجم عح اائ

ة على أثد الاؤرتيح. الاؤرة  واقعكابت لا تقع على المركز فهي أن الحمس وإن ، ياثظ لكالح فيموضح 

 .رى تم تعليمها بنقطة خفيفة ولا تأثير فيزيائي لها في ثقيقة الأمرالأخ

وهو معامل يتغير   ،بحنوذه إن مقدار إطالة ذلك القطع الناق  أو الإهليص مقاربة بالدائرة المثالية يعرف

ً  (1) في ثالة الدائرة إلى إلى  (0) مح  .في ثالة تم شد  الدائرة مح طرفيح إلى أن أصاحت خطاً مستقيما

 .(0.2) را وعطا (0.007)هرة لزكان كالر قد عرف أن مقدار الحنوذ في ا

 

 .قطع باق   مدارضعا الحمس في بؤرة وا الاول كالرقابون 

تختل  سرعة الكوك  في اورابه ثول الحمس تاعاً لاعوده عنهوا، فو ذا كوان قرياواً، ف بوه  .2

يدور بسرعة أكار، وكلما زاا بعده كلما قلت سرعته في الدوران، ثي  تتساوى مسواثة 

 .فس الوقت ح كوكايح في بفا  المغطاة ماالمسوقوس  ما بيح الحمس  المثلثيح المحكليح في

زیز .متساويةقابون المساثا  الابون أيضاً بالق يعرف هنا
ا ع
رن

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%86_%D9%83%D8%A8%D9%84%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9_%D9%86%D8%A7%D9%82%D8%B5
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B0%D9%88%D8%B0_%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A
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 قطوعة بنا  الوقتالر الثابي يايح تساوي المساثا  المقابون ك

موع مكعو  بصو  المحوور طرايوا  ناسو  يتكوك  ثول الحومس ان كل  مربع زمح اور .3

 : ني ا، ألمدار الكوك   الكاير

p2 α r3 

 س.ثول الحماورة واثدة اوران الكوك  زمح يمثل  :  p ان ثي  

r  : ص  المحور الكاير لمدار الكوك  يمثل ب . 

( فوي الجاذبيوة بعد قرن تقريااً بي ح بيوتح أن قوابيح كالر هي بتاج طايعي لقابوبه )التربيع العكسوي

بطر  مختلفة منها قوابيح كالر  وتح على توسيعيبعمل    سابقاً. كنلك ضمح الحروط الحد ية التي أشير إليها

وية أخرى. كان قد أوضح أيضاً الأسااب التي جعلت مح النظام ماثول أجرام س  ساب المدارا  السماح بح

 .لها كالر في قوابينهالحمسي بموذجاً أقرب ما يكون إلى القابون المثالي ليستعم

ً  (88) مثاً  عطارا  يستغر  الكوك   واثودة ثوول الحومس، وإذا في مودارهما مورة  (365) والأرض  يوما

ويالو  . (133225)توالي وبال (7744)علوى  بحصول بعهمواللحصوول علوى مرضرب كا الرقميح بنفسه  

أضعاف للأول. ولننتقل الآن إلى بسواة بعودهما عوح الحومس. فاعُود عطوارا فوي   (17)ثوالي    الرقم الثابي

ميول فوي المتوسوط. مليوون  (93)مليون ميل عح الحمس أما الأرض فتاعد ثووالي   (36)المتوسط ثوالي  

و  (46656)هموا بحصول علوى ة التكعيايوة لمول علوى القيللحصوورتيح  قام بنفسوهما موواذا ما ضربنا الأر

 .(17:1)ن النساة بيح هنيح الرقميح قرياة جداً مح النساة الأولى اي بجد أ . وهنا(804357)

م( رجول متعودا المواهو  والاهتماموا  فلقود ارس 1727 -1624لقد كان العالم اسوحا  بيووتح ) 

مكنوه موح ياضوية اقيقوة فربيح الحركوة علوى اسوس  واقو  وضوعثم  فلكي عاكس  وء وصمم أول مرق   الض

 فيها الكواك  السياره ووضع ثاث قوابيح مهمه في الحركة والتي هي:  م بماالاجساثركة  اراسة

 ول ابون بيوتح الأق

الته الحركية )إما السكون التام أو التحريك في خط مستقيم بسرعة ثابتة( ما لم تؤثر  ث لىل الجسم عظي

 أي أن:   ثالته عليه قوة تغير

∑ F = 0 

زیز
ا ع
رن

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
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 قابون بيوتح الثابي 

صلة  مح يتناس  مع ،(a) عاعلى جسم ما ف بها تكساه تسار  F ∑إذا أثر  قوة أو مجموعة قوى

 : ن للجسم، أي أ  (m)المؤثرة، ومعامل التناس  هو كتلة القصور الناتي  وىالق

 ∑ F = ma  

 الثال   حتقابون بيو 

 لكل فعل را فعل، مساو له في المقدار ومعاكس في الاتجاه.

تأثير الحمس على الكواك  السيارة وكنلك تأثير الأرض على   فأوجد كما استعان بيوتح بقابون كالر الثال  

 الجاذبية .  فيحهور ه الموصل الى قابوب القمر ومنها ت

  versal gravitation)law of uni ewton's(N ام لنيوتحن الجنب العبو اق

اس   نين  على أبه "توجد قوة تجاذب بيح أي جسميح في الكون، تت  استنااطي قابون فيزيائي هو

 ، (2كغم   /  2م بيوتح.وثدتها )   ،نهما"بع المسافة بي طرايًا مع ثاصل ضرب كتلتيهما، وعكسيًا مع مر 

وذلك لأن القوة تتناس  عكسياً مع مربع المسافة بيح   العكسيبيع التر بقابون ن عااة مى هنا القابوويسُ

 مركزي الجسميح. 

 
 

 هي: لنيوتح الجنب العام  ابونقياسية لقلالصورة ا

 
 

 :ثي  

 هي القوة الناتجة عح الجاذبية :

 2كغم  / 2م بيوتح. 10 -11 ×  6.672ت الجنب العام ويساوي ثاب هو:  

 .هي كتلة الجسيم الأول: 

 .بياهي كتلة الجسيم الث: 

 يح.الجسيم مركز هو الاعد بيح :

 

 

 

زیز
ا ع
رن

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:NewtonsLawOfUniversalGravitation.svg&filetimestamp=20100906171546
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