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 انفصم الأول

  -: meteorology الجوية  الأنواءعهم  
هو احد فروع علم الفضاء وٌهتم بدراسة الغلاف الجوي والظواهر الجوٌة وٌركز على الطمس 

العناصر الجوٌة ( فً أو تعتمد الظواهر الجوٌة على مجموعة من المتغٌرات ) حٌث والتنبؤات الجوٌة 

, الأعاصٌر وحركة الماء , الرٌاح  الغلاف الجوي وهً درجة الحرارة , الضغط الجوي , بخار الماء

  وما ٌتعلك بها.

  -انغلاف الجوي : 

وتحمٌها  بالأرضهو عبارة عن طبمة رلٌمة مركبة من الغازات وبعض المركبات الكٌمٌائٌة التً تحٌط 

ً جداً فً أساسٌاعاملا حول الأرض الغلاف الجوي وجود . ٌعتبر  على الأرض. ة الحٌاة أشن ومهما

ثانً اوكسٌد غاز و الأوكسجٌنكللحٌاة المواد الأساسٌة اللازمة ٌوفر فالغلاف الجوي بمكوناته الغازٌة 

 .الموجودة على سطح الأرضفً كل صور الحٌاة  الأساسالنتروجٌن الذي ٌعتبر الحجر غاز الكربون و

تتسبب حركة الغلاف الجوي سواء على مستوى الكرة الأرضٌة أو فً مناطك محددة فً حدوث الكثٌر 

كوكب الأرض من  من الظواهر الطبٌعٌة مثل تكون السحب والمطر وهبوب الرٌاح , وكذلن حفظ

التغٌرات الكبٌرة والمفاجئة فً درجات الحرارة , بالإضافة إلى ما سبك فإن الغلاف الجوي الأرضً 

ٌعمل على حماٌتنا من الأشعة الشمسٌة الضارة كالأشعة فوق البنفسجٌة والأشعة السٌنٌة الصادرة 

من الشمس والفضاء الخارجً , والمنطلمة من الشمس بصورة مستمرة , وكذلن الأشعة الكونٌة المادمة 

حٌث لولا وجود الغلاف الجوي لإنتهت جمٌع أنواع الحٌاة البشرٌة على سطح الأرض. والأهم من ذلن 

ً فوق الأرض ٌعمل على حماٌتها من الشهب الكونٌة الكبٌرة التً  كله أن الغلاف الجوي ٌشكل سمفا

  ٌازن صغٌرة نسبٌاً.تحترق فً أعلى الغلاف الجوي لتصل إلى الأرض على هٌأة ن

  -: الأرضيالجو  أصم 

 لابد من معرفة كٌفٌة تكوٌن المنظومة الشمسٌة .  الأرضًالجو  أصللمعرفة 

  -الشمسٌة:المجموعة  أوالنظام الشمسً 

 الأرضوهو النظام الكوكبً الذي ٌتكون من الشمس وجمٌع ماٌدور حولها من اجرام بما فً ذلن 

  الأخرىوالكواكب 

اصغر حجما هً الكواكب المزمة والكوٌكبات والنٌازن والمذنبات  أخرى أجراماوٌشمل النظام الشمسً 

 ار غبسحابة رلٌمة من الغاز وال إلى إضافة

ً معروف اً ( لمر 051من )  أكثروالتً ٌبلغ عددها  الألماركما توجد توابع الكواكب التً تسمى   ا

 فً النظام الشمسً 
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هو الشمس , النجم الذي ٌمع فً مركز النظام حٌث تبلغ كتلة وأهمها اكبر جرم فً النظام الشمسً  إن

هً  أنها% من كتلة النظام باكمله , كما  99::فكتلة الشمس تبلغ ,  الأرض( من كتلة 333الشمس )

 ممكنة .  الأرضالتً تشع الضوء والحرارة اللذان ٌجعلان الحٌاة على 

حٌث توجد فً النظام الشمسً ثمانٌة كواكب هً بالترتٌب حسب بعدها , الكواكب  بعد الشمس وتأتً

, المرٌخ ) الكواكب الصخرٌة ( , المشتري , زحل ,  الأرضعن الشمس } عطارد , الزهرة , 

 , نبتون ) العمالمة الغازٌة ( {  أورانوس

لن عدة نظرٌات لتفسٌر تكون وهنا, ملٌار سنة  694النظام الشمسً لد ولد لبل  إنن وٌعتمد الفلكٌ

 :  ظومة الشمسٌة ومن هذه النظرٌاتالمن

 النظرٌة السدٌمٌة للعالم لابلاس  -أ

 نظرٌة النجم العابر للعالم تشمبرلن  -ب

 النظرٌة الحدٌثة للعالم الفرٌدهٌل  -جـ 

 النظرٌة السائدة هً النظرٌة السدٌمٌة . السدٌم عبارة عن كرة غازٌة متوهجه  إن إلا

حٌث كانت المجموعة الشمسٌة عبارة عن سدٌم ) كرة غازٌة متوهجه ( تدور حول نفسها . وبمرور 

الزمن فمد السدٌم شكله الكروي حٌث للت حرارته تدرٌجٌا فتملص حجمه وزادت سرعة دورانه حول 

من المرص على شكل  أجزاءشكله لرص دوار مسطح ثم انفصلت  وأصبحنفسه وفمد شكله الكروي 

الحلمات تبرد  بدأتغازٌة تدور حول الكتلة المشعة من السدٌم بنفس الاتجاه . وبمرور الزمن حلمات 

الجزء المتبمً والملتهب من السدٌم كون الشمس فً  إنوتجمد مكونه كواكب المجموعة الشمسٌة . 

 المجموعة الشمسٌة 

 المجموعة الشمسٌة هو السدٌم  أصل إنحٌث 

فمد  الأرض إماالهلٌوم والهٌدروجٌن , غازي نها الشمس تتكون من الكواكب ومن ضم أجواءاغلب  إن

اللذان تكونا بسبب التفاعلات الكٌمٌائٌة والبراكٌن  الكربونبغازي النتروجٌن وثانً اوكسٌد  احتفظت

 .الأرضداخل 

 فً النظام الشمسً بأنه جرم سماوي : الكوكبٌعرف 

 . ٌملن مداراً حول الشمس.0

 كافٌة لخلك توازن لادر على جعل شكله كروٌاً أو شبه كروي. –أو بالأحرى جاذبٌة  –. ٌملن كتلة 3

 لتنظٌف مداره من الأجرام المجاورة.. ٌملن جاذبٌة كافٌة 3

والأجرام التً تحمك هذه الشروط فً النظام الشمسً هً : ))عطارد , الزهرة , الأرض , المرٌخ 

 رانوس , نبتون )العمالمة الغازٌة( (()الكواكب الصخرٌة( , والمشتري , زحل , أو
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 : وهً أجرام سماوٌة لها ممٌزات : الكواكب القزمة

 . تملن مدارات حول الشمس.0

 أو شبه كروي.كافٌة لجعل شكلها كروٌاً  –أو بالأحرى جاذبٌة  –. تملن كتلة 3

ٌف مداراتها من إن ما ٌمٌز هذه الكواكب المزمة عن الكواكب هً أنها لا تملن جاذبٌة كافٌة لتنظ

 الأجرام المجاورة.

: هً أجرام نظام شمسً صغٌرة , أصغر من الكواكب وأكبر من النٌازن , والفرق بٌنها  الكويكبات

ٌن أن الكوٌكبات لا حوبٌن المذنبات هو أن المذنبات تظُهر ذٌولاً خلفها حٌن تمترب من الشمس فً 

 تظُهر ذٌولاً خلفها.

 : هً أجرام نظام شمسً صغٌرة تظُهر ذٌولاً حٌن تمترب من الشمس. المذنبات 

هً أجرام نظام شمسً صغٌرة , وهً أجسام صلبة تتحرن فً الوسط بٌن الكواكب , النيازك : 

 وأحجامها أكبر من المذنبات وأصغر من الكوٌكبات.

 

  -مكونات الهواء : 

حٌث ٌتكون الهواء الجاف النمً من الرئٌسٌة , من خلٌط من الغازات  الأرضالهواء لرب سطح  ٌتألف

 النسب الحجمٌة التالٌة :

% خلٌط من غاز الاركون وغاز ثانً اوكسٌد الكربون 0% اوكسجٌن , 30% نتروجٌن , 89

وٌكاد  الأرضاما الهواء العادي فٌحتوي على نسب ضئٌلة من بخار الماء لرب سطح وعناصر خاملة. 

⁄        )وعلى الرغم من النسب الملٌلة لبخار الماء فً الهواء   km ( 15 – 10)ٌنعدم فوق   إلا  (

  الأعلى إلى الأرضجدا فً عملٌة صنع الطمس ونمل الطالة الحرارٌة من سطح  مهمةانها 

مركبات الهواء الرئٌسٌة تبمى ثابتة ضمن الطبمة المناخٌة والتً تسمى ) التروبوسفٌر ( لكن عندما  إن

 والأوزونونلاحظ ازدٌاد نسبة الهلٌوم  تأٌنهتمل بسبب  الأوكسجٌنفان نسبة  الأخرىات الطبم إلىتنتمل 

 فوق الطبمة المناخٌة . 

وٌعتبر من المكونات الضئٌلة فً  الأرضفوق سطح   km ( 45 – 30 )على بعد  الأوزونٌتمركز 

فوق البنفسجٌة المادمة من الشمس  والأشعةالسٌنٌة  الأشعةانه ٌلعب دورا مهما فً امتصاص  إلاالجو 

    (           )ولاسٌما ذات الطول الموجً 

 بنسبة لدرها  الأوزونازالة غاز  إلىتؤدي  نسبة مركبات الكلورو فلورو كربون زٌادة إن

معرضة الكائنات  الأرضفوق البنفسجٌة على سطح  الأشعةمما ٌتسبب فً زٌادة   % ( 25 – 10 )

   ةمجسٌ مخاطر إلىالحٌة 
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اوكسٌد الكربون ضمن الطبمة المناخٌة وٌتضاءل فولها وهنالن  أولعلى غاز  أٌضاوٌحتوي الجو 

 فً الجو مثل اكاسٌد الكبرٌت والنتروجٌن والمركبات الهٌدروكربونٌة .  أخرىغازات 

هو خلٌط )ووالدخان والهباء  والأتربةوٌحتوي الجو على كمٌات من المواد الصلبة العالمة مثل الغبار 

  (والدخان والأملاح الأتربةمن 

  -: الأوزونطبقة  

وهً  الأوزونوالذي ٌحتوي بشكل مكثف على غاز  الأرضوهً جزء من الغلاف الجوي لكوكب 

. وتكون ذات من الغلاف الجوي للأرضفً الجزء السفلً من طبمة الستراتوسفٌر بشكل كبٌر متمركزة 

فوق البنفسجٌة الموٌة  الأشعةبفعل  الأوزونغاز  إلى كسجٌنالأولون ازرق ٌتحول فٌها جزء من غاز 

صدرها الشمس وتؤثر فً هذا الجزء من الغلاف الجوي نظرا لعدم وجود طبمات سمٌكة من تالتً 

حٌوٌة فهً تحول دون وصول الموجات فوق البنفسجٌة  أهمٌةولهذه الطبمة  .الهواء فوله لولاٌته

من  الأوزونطبمة  إلىالضوئٌة التً تؤدي  الآلٌات. تم اكتشاف الأرضسطح  إلىالمصٌرة بتركٌز كبٌر 

 إنشاؤهتم  للأرضفً الغلاف الجوي  والأوزون,  0:31ً تشابمان فً نلبل العالم البرٌطانً سٌد

جزيء  العادٌة , حٌث ٌحتوي الأوكسجٌنفوق البنفسجٌة من خلال التداخل مع جزٌئات  الأشعةبواسطة 

ذرات فردٌة فً طبمة الستراتوسفٌر وعندما ٌتم  إلىوتمسم ,  O2 الأوكسجٌنن من على ذرتٌ الأوكسجٌن

وذرة مفردة من  أوكسجٌنبحٌث ٌتم الحصول على ذرتٌن ,  البنفسجًالتداخل مع الضوء فوق 

من  اوٌمكن وصف هذه الدورة كٌمٌائٌ,  والأوكسجٌن الأوزونوتعرف هذه العملٌة بدورة  الأوكسجٌن

 خلال المعادلات التالٌة : 

   (    )           

           

  -انتركيب الحراري نهجو : 

 للأعلى الأدنىطبمات بناءا على اختلاف درجة الحرارة وهً مرتبة من  أربع إلىٌمسم الغلاف الجوي 

  -كما ٌلً :

 ( الطبمة المناخٌة  Troposphereطبمة التروبوسفٌر )  .0

 الطبمة الجوٌة العلٌا   ( Stratosphere )طبمة الستراتوسفٌر  .3

  الأوسطالغلاف   ( Mesosphere )طبمة المٌزوسفٌر  .3

 الغلاف الحراري   ( Thermosphere )طبمة الثرموسفٌر  .6

وهً الطبمة التً نعٌش ,  الأرضالغلاف الجوي الملاصمة لسطح وهً طبمة  -طبمة التروبوسفٌر : -0

 والإمطارالتغٌرات الجوٌة  معظم% من مجمل الغلاف الجوي وتتم فٌها 85هذه الطبمة وتضم , علٌها 

 495وتتنالص درجة الحرارة بممدار  , كما تضم هذه الطبمة معظم بخار الماء والهواء الجوي,  والثلوج

وٌطلك على الجزء العلوي من طبمة  .متر 0111بحدود  الأعلى إلىدرجة مئوٌة كلما ارتفعنا 
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كٌلو متر تمرٌبا فوق المطبٌن  01بوسفٌر بطبمة التروبوبوز ) الفاصل السفلً ( وٌمع على ارتفاع الترو

 كم فوق خط الاستواء تمرٌبا  05الشمالً والجنوبً وعلى ارتفاع 

وبخار  الأرضالشمس تسخن  أشعةلان  ادفأ الأرضوعادة ماٌكون الغلاف الجوي المرٌب من سطح 

 مباشرة .  للأرضس الماء وٌسخن الهواء الملام

تمرٌبا . وان  الأرضكم فوق سطح  51 إلىتمتد هذه الطبمة من التروبوبوز  -طبمة الستراتوسفٌر : -3

 أٌضا.للٌلة جدا لذلن فان السحب نادرة  الجويهذه الطبمة من الغلاف  إلىكمٌة الرطوبة التً تصل 

منها تزداد مع ازدٌاد  احرارة الطبمة العلٌوتتمٌز هذه الطبمة بثبات درجة الحرارة تمرٌبا ولكن درجة 

 -( بٌنما تصل فً الجزء العلوي ) °م  55 -فً الطبمة السفلى ) درجة الحرارة حٌث تصل , الارتفاع 

ٌوجد فً هذه الطبمة و, وهذا الجزء من الستراتوسفٌر ٌسمى الستراتوبوز ) الفاصل الطبمً ( , ( °م  3

ذات الطالات العالٌة وتحولها إلى فوق البنفسجٌة  الأشعةتص التً تم الأوزونحزام ٌعرف بطبمة 

حرارة , فتحمً سطح الأرض من مخاطر الأشعة فوق البنفسجٌة , ولهذا تزداد درجة الحرارة كلما 

 .ارتفعنا فً طبمة الستراتوسفٌر

. تتنالص  الأرضكم فوق سطح  91 إلىتمتد هذه الطبمة من الستراتوبوز  -: طبمة المٌزوسفٌر -3

درجة حرارة  أدنى إلىالعلٌا منها  الأجزاءدرجة الحرارة فً هذه الطبمة مع الارتفاع حٌث تصل فً 

وٌدعى الجزء العلوي من المٌزوسفٌر بــ المٌزوبوز ) حد ,  بالأرضالغلاف الجوي المحٌط  ممكنه فً

 . الغلاف الاوسط (

وٌمكن طح الكرة الأرضٌة فً هذه الطبمة. تحترق معظم الشهب والنٌازن السالطة والمتجهة إلى س

وٌمكن ملاحظة هبوب رٌاح , نساب فً هذه الطبمة بفعل الشهب ٌملاحظة ذٌل من الغازات الحارة 

الشرق فً فصل الشتاء ومن الشرق  إلىوتهب هذه الرٌاح من الغرب , عنٌفة ضمن طبمة المٌزوسفٌر 

 الغرب فً فصل الصٌف  إلى

من نهاٌة حد  وتبدأطبمة فً الغلاف الجوي  أعلىوهً  -: لاف الحراريطبمة الثرموسفٌر الغ -6

وٌختلف ,  خفٌف جدا بأنهاء الخارجً وٌتمٌز الهواء فً هذه الطبمة ضالف إلىالمٌزوبوز وتستمر 

الكٌمٌائً للهواء فً بمٌة الطبمات المكونة للغلاف  التركٌبالتركٌب الكٌمٌائً للهواء فً هذه الطبمة عن 

 أوكسجٌنذرات  إلى الأوكسجٌنالسفلى من الثرموسفٌر تتحلل معظم جزٌئات  الأجزاءففً , الجوي 

 العلٌا منها على الهٌدروجٌن والهلٌوم .  الأجزاءوتحتوي 

درجة حرارة  إلىالشمس مباشرة فتعمل على تسخٌن الهواء الخفٌف  أشعةطبمة الثرموسفٌر تواجه  إن

 عالٌة جدا 

ان فالمادمة من مصادر كونٌة بطبمة الثرموسفٌر  الإشعاعاتالشمس وغٌرها من  أشعةوعندما ترتطم 

السفلى من  الأجزاءبعض الجزٌئات والذرات تشحن بالكهرباء اي تتاٌن وتوجد معظم الاٌونات فً 

هذه  لعبحٌث ت, من الطبمة بالغلاف الأٌونً ) الاٌونوسفٌر (  الأجزاءالثرموسفٌر لذلن تسمى هذه 

  .فً الاتصالات الرادٌوٌة بعٌدة المدى اً كبٌر اً رالطبمة دو
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وٌسمى الجزء العلوي من الثرموسفٌر بـ ) الاكسوسفٌر ( ) الغلاف الخارجً ( ولاٌوجد فً الاكسوسفٌر 

وتتحرن الذرات والجزٌئات فً الاكسوسفٌر بسرعة هائلة جدا حٌث تتغلب على , إلا الملٌل من الهواء 

 الفضاء الخارجً .  إلىلك لوة الجاذبٌة الأرضٌة وتنط

   -:  Van Allen Beltsانين -أحسمة فان 

تحٌطان كهربائٌاً وهً عبارة عن نطالٌن من الجسٌمات المشحونة ,  الإشعاعٌة بالأحزمة أٌضاوتسمى 

باسم مكتشفها جٌمس فان الٌن العالم الفٌزٌائً  الأحزمةوسمٌت هذه  .الأرضٌةللكرة  الأعلىبالسطح 

  0:59الأمرٌكً عام 

مثل بالكهرباء تركٌز عال من الجسٌمات المشحونة  شعاع الموجود فً هذه الأحزمة منٌتكون الإ

وٌجذب المجال المغناطٌسً الأرضً هذه الجسٌمات وٌوجهها نحو الألطاب , البروتونات والالكترونات 

 تتكون الأحزمة من : والمغناطٌسٌة , 

 تدور حول الأرض   km 3000بروتونات سرٌعة موجودة على ارتفاع  -أ

 الكترونات سرٌعة موجودة فً الحٌز المتبمً من المجال المغناطٌسً -ب

mp=1.6*10-27 Kgm 

mn=9.1*10-31 Kgm 

 

 الٌن  -احزمة فان


