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 لمحة تأرٌخٌه: ممدمةال

هو تحلٌل المكونات ونوعها ومن ثم تحدٌد : ٌمصد بتحلٌل الكٌمٌاوي للاغذٌة  
 كمٌاتها الموجودة 

 وان عملٌة التحلٌل الكٌمٌاوي للمواد لا تختلف عن تحلٌل الاغذٌة نفس الهدف

 ولمد برز العرب وعلى راسهم جابر بن حٌان فً الكٌمٌاء  

 الى الان  م1606والعدٌد من الباحثٌن منذ عام 

الذي ٌبحث فً تحدٌد انواع العناصر او الاٌونات  -:التحلٌل النوعً    Qualitative 

analysis الداخلة فً تركٌب المادة المحللة العٌنة    

الذي ٌبحث فً تحدٌد كمٌة كل عنصر او اٌون او مركب داخل  -:التحلٌل الكمً 

 Quantitative analysisالمادة المحللة العٌنة  





 أهمٌة تحلٌل الأغذٌة    

تتم تحلٌلات المختلفة على المادة الخام للتأكد من : مرالبة جودة الغذاء  -1  
ثباتٌه الموصفات المطلوبة وكذلن استعمال الطرق السرٌعة 

 .كالرفراكتومٌترات   و الهٌدرومترات 

من اجل ان ٌكون أساسا فً البٌع و الشراء وتثبٌت  -:الأغراض التجارٌة -2  
الحامض الى السكر فً مختلف • الأسعار كمٌاس اللون او النسبة بٌن 

 المنتجات الغذائٌة 

من اجل تنفٌذ الموانٌن و التعلٌمات الرلابٌة الغذائٌة  -:الاغراض الثانوٌة- 3
الرسمٌة حول الاستعمال الامثل وضمن الحدود الأمٌنة للمستهلن  لتحلٌل 

 الاغذٌة

ٌتم استلام نماذج الشكاوى من المستهلن من اجل اجراء تحلٌلات :الشكاوى-4
معٌنة تعكس مدى صلاحٌتها للاستهلان وكشف نوع التسمم الموجود فً 

 الغذاء



للتحلٌل                   العٌنة اخذخطوات    



 العٌنات اخذكٌفٌة 
 للتحلٌل

Sampling 



 :Sampling Plansخطط أخذ العٌنات 

مثلاً )تجرى كثٌراً من عملٌات أخذ العٌنات من أجل غرض محدد           
وهذا ( لتحدٌد ما إذا كان عدد الوحدات المعٌبة فً الدفعة تحت الحد الممبول

فْ الاتحاد الدولً للكٌمٌاء . الغرض نفسه لد ٌحدد طرٌمة أخذ العٌنات ٌعُر ِّ
 International Union of Pure & Applied البحتة والتطبٌمٌة

Chemistry (IUPAC)  ًخطة أخذ العٌنات بانها طرٌمة ممررة سلفا
لاختٌار وسحب وحفظ ونمل وإعداد الكمٌات المعٌنة التً تؤخذ من المادة 

ٌجب أن تكون خطة أخذ العٌنات وثٌمة مؤسسة جٌداً . الغذائٌة كعٌنات
. وببراعة حتى تغطً كل الإجراءات المطلوبة لأخذ عٌنات ممثلة للمجتمع

ٌجب أن تخاطب الخطة مسائل تجٌب على الأسئلة الافتراضٌة مثل من؟ ما؟ 
أٌن؟ لماذا؟ وكٌف؟ إن الهدف الأهم فً خطط أخذ العٌنات هو الاعتبارات 

  .التً ٌمكن أخذها لإٌجاد خطط أخذ عٌنات معمولة



وللحصول على هذه الخطط المعمولة فإن كثٌراً من العوامل ٌجب أن تؤخذ بعٌن 
:الاعتبار، منها  

الأهداف من وراء أخذ العٌنة، إذ ٌعرف أخذ العٌنات بأنه الطرٌمة الخاصة بالحصول 1.
على استنتاجات عن المجتمع باستخدام النتائج التً تم الحصول علٌها من العٌنة 

المسحوبة منه لذلن فإن الهدف من أخذ العٌنات هو لٌس فً أغلب الأحٌان لاكتشاف 
 .العٌوب بل لمٌاس بعض مجالات الجودة لذلن المجتمع

ٌجب أن ٌكون الهدف من جمع البٌانات واضحاً إذ أن العٌنات المختارة بشكل عشوائً 2.
لمجتمع ما لفحص الجودة ٌمكن أن تنتج بٌانات لا معنى لها إذا كان توزٌع البٌانات 

 ً ومن . ضمن المجتمع غٌر معروف أو الهدف من جمع البٌانات غٌر واضح أٌضا
الواضح أن العٌنات الممثلة المأخوذة من أي توزٌع كالتوزٌع الطبٌعً أو ذو الحدٌن أو 

 .توزٌع بوٌسون ٌتولع أن تعكس خواص ذلن التوزٌع

أما العامل الثالث فإنه ٌتعلك بحجم العٌنة، إذ أن العٌنة ٌجب أن تمثل المجتمع بدلة 3.
للوصول إلى مثل هذا المستوى من الدلة ٌجب ( أخذ العٌنات)وتكلفة مثل تلن المعاٌنة 

  .أن تكون ممبولة



وٌمكن تلخٌص العوامل التً تؤثر على اختٌار خطة أخذ 
  :العٌنات فً الجدول التالً

 العوامل التً ٌجب أخذها فً الاعتبار الأسئلة

 هل هو من أجل لبول أو رفض الرسالة؟

 هل هو من أجل لٌاس جودة الرسالة؟

  هل هو من أجل تحدٌد الاختلافات ضمن المنتج؟

  الغرض من المعاٌنة

 هل هو متجانس أم غٌر متجانس؟

 ما هو حجم الوحدة؟

 هل كانت المجتمعات السابمة تتطابك مع المواصفات باستمرار؟

  ما هً تكلفة المواد المعاٌنة؟

 طبٌعة المنتج

 هل الاختبار هام جداً أو ثانوي؟

 هل ٌؤدي عدم نجاح المجتمع فً الاختبار إلى موت أو مرض شخص؟

 هل الاختبار هدام أم غٌر هدام؟

  كم تبلغ تكلفة الاختبار؟

 طبٌعة طرٌمة الاختبار 

 هل الدفعة ذات حجم كبٌر لكنها متماثلة؟

 هل تحتوي الدفعة على أجزاء صغٌرة ٌمكن فرزها بسهولة؟

  ما هو توزٌع الوحدات داخل المجتمع؟

  طبٌعة المجتمع تحت الفحص



 
 للتحلٌل  طرق أخذ العٌنات

 Sampling Procedures 



 
المتجانسة وغٌر المتجانسة نماذجال    

  Homogeneous Versus Heterogeneous Population 

تحلٌل الاغذٌة ٌتولف على عوامل عدة منها الطرق المستعملة فً         
 .الحصول على النموذج وطرٌمة حفظه لحٌن التحلٌل 

 متماثلاً ومتطابماً فً وحداته وأنه لأمر سهل نموذجً المثالً ٌكون النموذج إن 
إذ ٌمكن أخذ العٌنة الممثلة من أي نماذج أن ٌتم سحب العٌنات من مثل هذا ال

السوائل والمساحٌك بحٌث ومن الأمثلة على ذلن أخذ عٌنة . عٌنة جزء فً ال
غٌر المتجانسة  النماذجوٌختلف الأمر فً حالة تمزج جٌدا لبل اخذ العٌنة  

ولكً تكون نتائج التحلٌل . وهو الوضع الأكثر حصولاً فً مجال الأغذٌة
غٌر  نموذجصحٌحة ٌجب أخذ العٌنات من أماكن موزعة ومحددة من ال

كما لد ٌحتاج الأمر إلى تحضٌر العٌنات بطرٌمة خاصة وغنً . المتجانس
عن المول أنه كلما زاد عدم تجانس المادة الغذائٌة كلما ازدادت صعوبة ومن 
ثم المجهود المطلوب للحٌلولة دون أخذ عٌنة لا تعبر عن الغذاء، أي ضمان 

   أن تكون العٌنة المسحوبة ممثلة تمثٌلاً حمٌمٌاً لوالع الغذاء



ولكً نضمن أخذ عٌنة ممثلة للغذاء الكلً فإنه ٌنبغً التأكد من توافر        

 :ثلاثة شروط أساسٌة وهً

ضرورة أخذ كمٌة مناسبة من العٌنة بنٌة تحجٌم التفاوت التركٌبً المذكور 1.

آنفاً وٌنصح فً هذا الصدد بأخذ عدد ٌساوي الجذر التربٌعً للعدد الكلً 

 .للعبوات فً حالة الأغذٌة المعبأة

 .”Random“ضرورة أن ٌكون سحب العٌنة لد تم بطرٌمة عشوائٌة 2.

الحٌلولة دون حدوث أي تغٌر فً تركٌب أو خواص العٌنة المسحوبة كأن 3.

 .تفمد أو تكسب رطوبة أو ٌعترٌها تحلل أو تلوث بالمٌكروبات



 :Manual Sampling Techniqueالطرٌمة الٌدوٌة 

للحصول على عٌنة ٌدوٌة ٌجب على الشخص الذي ٌموم بأخذ العٌنات محاولة أخذ      
لذلن ٌجب أخذ العٌنة من عدة . لتجنب الانحٌاز فً عملٌة أخذ العٌنات" عٌنة عشوائٌة"

بالنسبة للمواد المتجانسة ظاهرٌاً . أماكن من المجتمع أو الدفعة لضمان تمثٌلها لكل المجتمع
كالسوائل أو المساحٌك جٌدة الخلط فإنه ٌجب خلطها جٌداً لبل عملٌة سحب العٌنة وإذا لم 
تكن هذه المواد متوفرة بكمٌات كبٌرة فإنه ٌمكن خلطها عن طرٌك الرج داخل إناء مغلك 

ذي حجم ٌساوي ضعف حجم العٌنة، كذلن فإنه ٌمكن إجراء عملٌة الخلط عن طرٌك تكرار 
 .صب العٌنة عدة مرات من إناء إلى آخر

 وبالنسبة للمساحٌك والحبوب فإنه ٌمكن إجراء عملٌة المزج باستخدام ممسم العٌنات 
“Sample Divider”  حٌث ٌتم وضع عٌنة الحبوب فً المادوس “Hopper”  الموجود

أعلى الممسم ثم ٌسمح للعٌنة بالنزول إلى جوانب مخروط ٌمع مباشرة أسفل مركز الفتحة، 
وتوجد حول لاعدة المخروط ثلاثة فتحات وتسمط الحبوب على جوانب المخروط فٌتم 

تمسٌمها إلى ستة وثلاثٌن اتجاهاً منفصلاً تتجمع فً النهاٌة فً اتجاهٌن رئٌسٌٌن ٌصب كل 
  منهما فً آنٌة تجمٌع العٌنات



 الادوات المستخدمة فً اخذ النماذج         

عبارة عن أنبوبة عادٌة أو تلسكوبٌة ٌتراوح -:الانبوب المعدنً  -1          

سم وٌمكن مد الأنبوبة وهً 4.4-3.2سم ولطرها 91-61طولها بٌن 

ٌمكن فتحه وإغلاله بحٌث ٌسمح بالحصول دة  لٌستمر علٌها مزودة بماع

فً  هذاعلى عٌنات من ارتفاعات مختلفة داخل عبوات كالبرامٌل، وٌستخدم 

 .سحب العٌنات السائلة



  :Trier مثمب الرز

أشكال مختلفة فمد ٌشبه الجاروف المزود بممبض أو أن ٌكون على للمثالب       

فً سحب   شكل للم أو أن ٌكون ممسماً لمنع سموط العٌنة، وٌستخدم 

  .الجافةوتجمٌع الحبوب والبذور 



  :Sampling Tube أنبوبة سحب العٌنات

وهذه الأنبوبة إما أن تكون بسٌطة أو مركبة، وتتكون الأخٌرة من نصفً أسطوانة           

متداخلٌن وٌمكن فتح الأنبوبة وغلمها عن طرٌك ممبض، حٌث توضع الأنبوبة داخل الغذاء 

وتستخدم . الكلً وهً مغلمة ثم ٌدار الممبض فتفتح الأنبوبة وتملأ بالعٌنة ثم تغلك وتسحب

أنبوبة أخذ العٌنات فً سحب الحبوب والبمولٌات وعادة ٌكون طول هذه الأنبوبة حوالً 

 .سم3.2سم وبمطر 91



  :Sampling Screw برٌمة أخذ العٌنات

ٌتم استخدام هذه البرٌمة فً سحب عٌنات البذور الزٌتٌة مثل بذور             

المطن وبذور فول الصوٌا وتوجد برٌمة خاصة لكل نوع من أنواع البذور 

 .حٌث ٌختلف حجم ثموب البرٌمة تبعاً لحجم البذور



 :Sampling Knifeسكٌن أخذ العٌنات 

ٌستخدم هذا السكٌن فً أخذ عٌنات الأغذٌة المجمدة أو الجبن        

الجاف أو الأغذٌة نصف الصلبة، والسكٌن مصنع من الصلب 

 .غٌر المابل للصدأ



  :Drill آلة الحفر

آلة الحفر عبارة عن مخروط من الصلب له نهاٌات مسننة          

وتستخدم هذه الآلة فً أخذ عٌنات الأغذٌة المجمدة أو الجبن 

الجاف حٌث توضع آلة الحفر على سطح الغذاء المراد أخذ عٌنة 

 منه وتدار البرٌمة فنحصل على مخروط من المادة الغذائٌة 



  



    الجمعٌة العالمٌة للكٌمٌاء النظرٌة والتطبٌمٌة   لرارات
International Union of Pure and Applied 

Chemistry (IUPAC) 

 :ألر الاتحاد استخدام المصطلحات التالٌة فً مجال أخذ العٌنات لغرض التحلٌل

بأنها جزء من المادة الغذائٌة والمنتخب  ”Sample“العٌنة أو النموذج 1.
بطرٌمة عشوائٌة من أجل تمثٌل الصفات الأساسٌة لمجتمع الغذاء أو الدفعة 

 .(Lot)الأصلٌة 

وهً الحد الأدنى من العٌنة المأخوذة : Sampling Unitوحدة العٌنة 2.
 .من الغذاء الأصلً التً ٌمكن أن تكون ممثلة لهذا الغذاء

ٌمثل كمٌة معٌنة من المادة الغذائٌة :  Incrementممطع وحدة العٌنة 3.
 .تؤخذ من وحدة العٌنة

تتكون :  Gross or Composite Sampleالعٌنة الكلٌة أو المركبة 4.
 .من خلط مماطع وحدات العٌنة



وهً تلن العٌنة الناتجة من تمسٌم العٌنة :  Sub-sampleالعٌنة المصغرة -5
المركبة بطرٌمة محددة تضمن الحفاظ على ذات الصفات التركٌبٌة للمادة 

 .الأصلٌة

عبارة عن كمٌة العٌنة المستخدمة فً :  Analysis Sampleعٌنة التحلٌل -6
 .التحلٌل

  . 



 تحضٌر النموذج للتحلٌل 
Preparation of Samples for Analysis 

إذا لم تحضر العٌنة وتعد إعداداً كاملاً لبل التحلٌل أو إذا            

أصٌبت بتغٌرات كثٌرة أثناء التحضٌر فالنتائج سوف تكون غٌر 

معتمدة مهما بذل من جهد ومهما كان الجهاز دلٌماً والطرٌمة 

  .جٌدة



 عملٌات تحضٌر العٌنة  

أو كتلة العٌنة أكبر من أن ٌستخدم فً  Particle Sizeإذا كان حجم الجسٌمات       
للحصول على كمٌة . التحلٌل فٌجب تصغٌر الحجم إلى الحد الذي ٌسمح بإجراء التحلٌل

أصغر للتحلٌل ٌمكن فرد العٌنة على سطح نظٌف وتمسٌمها إلى أرباع ٌؤخذ منها ربعان 
ٌمكن . متمابلان وٌتم خلطهما جٌداً ثم تكرر العملٌة عدة مرات للحصول على عٌنة تحلٌل

تحوٌر هذه الطرٌمة لتطبك على السوائل المتجانسة وذلن بصبها فً أربعة أوعٌة وٌمكن أن 
 .تجرى هذه الطرٌمة آلٌاً 

الأمرٌكٌة تفاصٌل إعداد  AOACهذا ولد أعدت جمعٌة المحللٌن الكٌمٌائٌٌن الرسمٌٌن  
عٌنات من أغذٌة معٌنة معدة للتحلٌل اعتماداً على طبٌعة المادة الغذائٌة وعلى نوع التحالٌل 

وهنان عملٌات تحضٌرٌة كثٌرة ومهمة ٌمارسها المحلل حسب الحاجة، فاللحوم . المطلوبة
تزال عنها العظام تماماً وٌراعى عدم استخدام عٌنات صغٌرة حٌث ٌؤدي ذلن إلى فمد 
كما . الرطوبة من عٌنات اللحوم الصغٌرة فً أثناء التحضٌر والعملٌات الأخرى التً تلٌها

.  ٌجب حفظ عٌنات اللحوم المفرومة فً أوعٌة زجاجٌة أو ما شابهها ذات أغطٌة محكمة
وعٌنات اللحوم الطازجة والمجففة والمدخنة بعد فصل اللحم عن العظام تمرر ثلاثة مرات 

ثم تخلط العٌنة خلطاً جٌداً وٌتم التحلٌل . ملٌمتر 3فً فرامة لحم سعة فتحاتها لا تزٌد على 
وعند . بعدها مباشرة، وفً حالة تعذر ذلن تحفظ العٌنة مبردة فً وعاء زجاجً محكم

 .الرغبة فً تخزٌنها لفترات طوٌلة ٌمكن تجفٌف العٌنات أو تجمٌدها



وبالنسبة للأغذٌة الصلبة التً تحتوي على السكر فٌجب طحن عٌنة السكر وتخلط جٌداً          
 .وتكسر الكتل الصغٌرة بواسطة الهون وٌد الهون Spatulaبواسطة ملعمة المزج 

أما بالنسبة للفواكه والخضروات الطازجة فتتم إزالة التربة أو الرمال المتعلمة بها أو تغسل  
أو تمسح بالمماش المبلل وٌجب التذكٌر بأن كثرة الغسٌل لد تؤدي إلى فمدان بعض المواد 

والأسمان الكبٌرة تنظف ثم تزال لشورها وأحشائها بٌنما تستعمل الأسمان . الصلبة الذائبة
والبٌض السائل ٌفصل من المشرة، وتزال عن عصٌر الفواكه أي مواد . الصغٌرة جمٌعها

عالمة أو رواسب ظاهرة فٌها بواسطة الترشٌح، أما الفواكه والخضروات المعلبة فتفصل 
إلى جزئٌها الصلب والسائل بواسطة منخل، أما إذا أرٌد التحلٌل للمجموع الكلً فٌمزج 

أما الأسمان البحرٌة المعلبة بالمحلول الملحً أو بالزٌت فٌجري . الصلب والسائل وٌهرس
 ً  .فصل السائل عن الصلب بواسطة منخل أٌضا

تمزج جمٌع هذه العٌنات وتخلط خلطاً جٌداً لبل أخذ العٌنة للتحلٌل فالأغذٌة السائلة تمزج  
أما الحلٌب فٌجب مزجه جٌداً لأن الدهن . محتوٌاتها وهً داخل المنٌنة أو العلبة لبل التحلٌل

ٌطفو إلى الأعلى خلال أولات الانتظار فإذا لم ٌتجانس عند المزج فعندها ٌسخن الحلٌب 
م فً حمام مائً مع الاستمرار بالخلط باستعمال لضٌب زجاجً ثم تؤخذ 38على درجة 
 .عٌنة التحلٌل



أما الدهون الصلبة فتذوب بالحرارة وترشح وهً ساخنة لفصل المواد           

أما الزبدة فتجرى لها مرحلة تمٌٌع على حمام . الغرٌبة عنها بعد خلطها جٌداً 

مائً وترج أثناء التمٌٌع لإعادة مزج أي كمٌة من الدهون المفصولة عنها 

بعدها تبعد عن الحمام المائً وترج أثناء تبرٌدها لحٌن الحصول على لوام 

وٌؤخذ من الجبن الصلب العٌنة الممثلة بواسطة آلة الحفر . كرٌمً متجانس

Drill  أما الجبن الطري فبواسطة التمطٌع أما الأغذٌة الجافة كالطحٌن فتخلط

بالتدوٌر المستمر للمحتوٌات، أما إذا كانت المساحٌك متكتلة بعضها على 

بعض فٌجب إعادة تفتٌتها وامرارها ثابتة من خلال منخل مع الحرص 

 .الزائد على عدم تغٌٌر محتوى الرطوبة أثناء هذه العملٌة



 

 

الطرق المستعملة فً تحضٌر العٌنة للتحلٌل فهً 

  :كما ٌلً



 :Mechanical Methodsالطرق المٌكانٌكٌة 

تتوافر العدٌد من أجهزة الطحن أو الفرم أو التنعٌم التً ٌهدف        
لعٌنة التحلٌل ( الجسٌمات)استعمالها إلى تصغٌر حجم الحبٌبات 

ولتجنٌس العٌنات الرطبة مثل . والحصول على عٌنة متجانسة
 الخضروات الورلٌة والمرنٌة الجذرٌة تستخدم الممطعة الحوضٌة

Bowl Cutter وفرامة اللحم Meat Mincer  ومنعمات
 Pestle والهاون وٌد الهاون Tissue Grinder الأنسجة

and Mortar والخلاطات مثل خلاط وارنج Waring 
Blender . أما بالنسبة للعٌنات الجافة فٌفضل استخدام الهاون

  .وٌد الهاون والطواحٌن المختلفة



 :تختلف الطواحٌن حسب طرٌمة عملها وتصنف كالآتً    

 الطاحونة الحفارةBurr mill 

 الطاحونة المطرلٌةHammer mill 

 الطاحونة الدوارةImpeller mill 

 الطاحونة الحلزونٌةCyclone mill 

 الطاحونة التصادمٌةImpact mill 

طاحونة الطرد المركزي Centrifugal mill  



وتتراوح طرق طحن المواد الجافة من طرق بسٌطة كالهاون وٌد               
وتدوم الطواحٌن . الهاون إلى الطاحونة المطرلٌة التً تعمل بالكهرباء

المطرلٌة طوٌلاً كما أنها تكون فعالة فً طحن الحبوب والأغذٌة الجافة 
بٌنما ٌمكن طحن العٌنات الصغٌرة إلى طحٌن ناعم بواسطة الطواحٌن ذات 

حٌث ٌملأ نصف الوعاء بكرات السٌرامٌن ثم ٌوضع  Ball Mills الكرات
الغذاء بعدها لٌسحك بالحن المتواصل ولد تحتاج هذه العملٌة لساعات 

أما الطاحونة ذات . وأحٌاناً لأٌام للحصول على عٌنة مطحونة بشكل مرض  
فٌستفاد منها فً سحك العٌنات  Chilled Ball Mill الكرات والمبردة

المجمدة بدون تجفٌف أولً، وتمتاز هذه الطاحونة بتملٌل أثر التغٌرات 
  الكٌماوٌة التً تنتج عن ارتفاع الحرارة والناتج من عملٌة الطحن



وهنان خٌار ثانً وهو طحن المواد الجافة باستخدام طواحٌن .        

، Ultracentrifugal Millالطرد المركزي فائمة السرعة 

تدخل المادة الغذائٌة إلى غرفة . بواسطة السحك والتصادم والمص

الطحن بواسطة أنبوب تغذٌة ثم ٌصغر الحجم بواسطة الدوارات 

Rotors . وعند الوصول إلى حجم الحبٌبات المناسب تجمع

أما . الحبٌبات بواسطة لوة الطرد المركزي فً وعاء التجمٌع

 .الكمٌات الكبٌرة فٌمكن طحنها بواسطة الطاحونة الحلزونٌة



كما ٌراعى أٌضاً أن لا ٌؤدي الطحن أو الفرم إلى رفع درجة الحرارة           
 Chilled Mills فً عٌنة التحلٌل ولهذا الغرض وجدت المطاحن المبردة

كما ٌمكن تلافً رفع درجة الحرارة بتجنب طحن كمٌات كبٌرة من العٌنة 
وفً أثناء تجهٌز العٌنة فإنه من الأهمٌة بمكان مراعاة . فً المرة الواحدة

عدم فمد أو اكتساب المادة الغذائٌة للرطوبة أو فمدها للمواد الطٌارة وكذا 
الحٌلولة دون حدوث تغٌرات إنزٌمٌة محسوسة، كذلن فإنه ٌنبغً تجنب 
تلوث المادة الغذائٌة أثناء إعدادها وتجهٌزها للتحلٌل بأي من الملوثات 

المٌكروبٌة أو المعدنٌة وٌنصح أن تكون كل الأدوات المعدنٌة المستخدمة 
. فً تجهٌز العٌنة مصنوعة من الصلب غٌر المابل للصدأ بمدر المستطاع

 Ultrasonic Waves وحدٌثاً أمكن استخدام الموجات فوق الصوتٌة
  .لتفتٌت العٌنات الغذائٌة الجافة



وفً حالة البمولٌات غالباً ما ٌتم فصل المشرة عن الفلمات          
Dehulling أما . بحٌث ٌتم تحلٌل كل مكون منهما على حدة

بالنسبة للمواد الرطبة فإنه ٌمكن إجراء عملٌة تجزئة 
Disintegration  عن طرٌك استخدام هارسات الأنسجة  كما

للخضروات الورلٌة  Cuttersٌمكن استخدام الماطعات 
والدرنات والجذور اللحمٌة وكذا استخدام مفارم اللحوم للفواكه 

وبالنسبة للمواد التً ٌتم الحصول فٌها . والجذور ومنتجات اللحوم
فإنه ٌجب تحاشً دخول الهواء إلى العٌنة  Pulpingعلى اللب 

 .لمنع حدوث أكسدة للمركبات الحساسة بها



 الطرق الانزٌمٌة                  

ومن الاتجاهات الحدٌثة فً إعداد العٌنات للتحلٌل استخدام       - 

النمٌة والتً تساعد فً تفتٌت  Cellulase إنزٌمات السلٌولٌز

 العٌنات الغذائٌة وهنان أٌضاً الإنزٌمات المحللة للبروتٌن

Proteases والكربوهٌدرات Carbohydrates.  



 الطرق الكٌمٌاوٌة                 

وهنان أٌضاً مركبات كٌماوٌة متعددة تستعمل فً تفكٌن إذابة         

 Pyridineوالباٌردٌن  Ureaالعٌنات الغذائٌة منها الٌورٌا 

وغٌرها وكلها تستخدم فً تهٌئة العٌنة لأجل  Phenolوالفٌنول 

 .التحلٌل



  Sample Preservation حفظ العٌنة

غنً عن الذكر أنه ٌفضل تحلٌل العٌنات الغذائٌة بعد سحبها        
تواً بٌد أنه ٌصعب فً كثٌر من الأحوال إجراء التحالٌل مباشرة 
بعد سحب العٌنة ولد ٌرجع ذلن إلى عدة أسباب منها بعد المكان 

الذي أخذت فٌه العٌنة عن مختبر التحلٌل وصعوبة عملٌات 
تحضٌر العٌنات أو كثرة عددها أو ضعف إمكانات المختبر 

ولد . الخ، كل ذلن لد ٌضطر المحلل إلى تأجٌل عملٌات التحلٌل..
ٌؤدي هذا التأجٌل إضافة إلى أمور أخرى إلى حدوث تغٌرات فً 

العٌنات المسحوبة وهذه لد تشمل تغٌرات إنزٌمٌة وأخرى 
 .فٌزٌوكٌماوٌة وتغٌرات مٌكروبٌة



 :Enzymatic Inactivationالتغٌرات الإنزٌمٌة 

تحتوي كثٌر من الأغذٌة على إنزٌمات والتً لد تحتفظ            

بنشاطها وبالتالً لد تؤثر مباشرة على بعض المكونات الغذائٌة 

لذلن ٌجب ولف نشاط تلن الإنزٌمات وتثبٌطها . تحت التحلٌل

. باستخدام طرق تعتمد على طبٌعة المادة الغذائٌة تحت التحلٌل

وهنان بعض الإنزٌمات التً ٌتم تثبٌطها ببعض المركبات 

العضوٌة أو غٌر العضوٌة أو بالتملٌح أو التلاعب بالرلم 

م إلى 20-)أو بالمعاملة الحرارٌة أو بالتجمٌد  pHالهٌدروجٌنً 

-30أو بواسطة العوامل المختزلة( م. 



 Physiochemical التغٌرات الكٌماوٌة والفٌزٌوكٌماوٌة
Changes:  

أولاً من الصعوبة . تمثل الدهون مشاكل كثٌرة عند إعداد العٌنات للتحلٌل        

بمكان طحن العٌنات التً تحتوي على نسبة عالٌة من الدهون ولد تحتاج 

أما الدهون عدٌمة التشبع . إلى تجمٌدها وطحنها وهً جامدة

Unsaturated  فهً حساسة للأكسدةOxidation  ولذلن ٌجب حماٌتها

وذلن بحفظها تحت غاز النٌتروجٌن أو تحت التفرٌغ كذلن ٌمكن استخدام 

وٌراعى نمل العٌنات . مضادات الأكسدة إذا كانت لا تؤثر فً نتائج التحلٌل

وعازل للحرارة ومن ثم حفظها فً الثلاجة  Ice Boxesفً صندوق مبرد 

ً . أو المجمد لحٌن التحلٌل  .ومن الأفضل تحلٌلها مباشرة إن كان ذلن ممكنا



  :Microbial Contamination التغٌرات المٌكروبٌة

توجد الجراثٌم المادرة على النمو فً جمٌع الأغذٌة تمرٌباً ولد تغٌر فً           

كما تتواجد المٌكروبات على جمٌع الأسطح باستثناء . مكونات عٌنة الغذاء

وٌعتبر . المعممة لذلن لد ٌنتج التلوث بسبب السطح الذي تحضر علٌه العٌنة

التلوث المٌكروبً ذا أهمٌة خاصة وٌجب تجنبه فً العٌنات الخاصة 

وٌعتبر التجمٌد والتجفٌف والحفظ بالمواد الحافظة من . بالفحص المٌكروبً

. أكثر الطرق المستخدمة للسٌطرة على التلوث المٌكروبً لعٌنات التحلٌل

وتعتمد طرق حفظ العٌنة من التلوث المٌكروبً على طبٌعة الغذاء، ونوع 

التلوث المحتمل ومدة وظروف التخزٌن وكذلن على نوع التحلٌل المراد 

 .المٌام به

 



  :Microbial Contamination التغٌرات المٌكروبٌة

توجد الجراثٌم المادرة على النمو فً جمٌع الأغذٌة تمرٌباً ولد تغٌر فً           

كما تتواجد المٌكروبات على جمٌع الأسطح باستثناء . مكونات عٌنة الغذاء

وٌعتبر . المعممة لذلن لد ٌنتج التلوث بسبب السطح الذي تحضر علٌه العٌنة

التلوث المٌكروبً ذا أهمٌة خاصة وٌجب تجنبه فً العٌنات الخاصة 

وٌعتبر التجمٌد والتجفٌف والحفظ بالمواد الحافظة من . بالفحص المٌكروبً

. أكثر الطرق المستخدمة للسٌطرة على التلوث المٌكروبً لعٌنات التحلٌل

وتعتمد طرق حفظ العٌنة من التلوث المٌكروبً على طبٌعة الغذاء، ونوع 

التلوث المحتمل ومدة وظروف التخزٌن وكذلن على نوع التحلٌل المراد 

 .المٌام به

 



الاعتماد على النتائج      
Reliability of Analysis  

 ٌتولف ممدار الثمة  فً نتائج التحلٌل على   

Sampling Errors مصادر الاخطاء الموجودة فً النموذج -1  

Analytical  Errors اخطاء المحلل -2  

اخطاء طرٌمة التحلٌل المتبعة  -3  D 

Determination Errors 



 مصادر الخطأ



الأخطاء التجرٌبٌة التً توثر على النتائج فٌمكن  
 تصنف الى نوعٌن

Systematic or Determinate Errors الأخطاء المماسة  -أ   

 مثل على نماوة المواد الكٌمٌاوٌة المستعملة و ترتٌب اضافتها 

 فً خطوات العمل 

Erratic or Indeterminate Errors الأخطاء غٌر المماسة  -ب   

مثل هذه الأخطاء هو خارج عن سٌطرة المحلل تحصل  علٌها من التجربة  

 والأجهزة الحجمٌة كالماصة و 

 الدوارق الحجمً بشكل تام و تحدٌد نمطة النهاٌة فً التسحٌح



 تحلٌل المكونات الغذائٌة  

 تشمل تحلٌل الاغذٌة كافة المكونات الرئٌسٌة 

 رطوبة رماد بروتٌن دهن الالٌاف مواد كربوهٌدراتٌة 



  

شكرا لحسن اصغائكم 


