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 وراثة عملي المحاضرة الثانية

 م . م . ايناس رياض مجيد 

 

 ٟٚ٘ اطغش عضء فٟ عسُ اٌىبئٓ اٌؾٟ : Cellاٌخ١ٍخ 

الأمسبَ اٌخٍٛٞ: ػ١ٍّخ أمسبَ اٌخلا٠ب رٛعذ فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ففٟ اٌىبئٕبد ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ 

اٌغشع ِٕٙب ٘ٛ ص٠بدح اٌؼذد اٌىٍٟ ٌلافشاد اِب فٟ  ٠ؼزجش أمسبَ اٌخلا٠ب ػ١ٍّخ رىبصش لاعٕسٟ

اٌىبئٕبد ػذ٠ذح اٌخلا٠ب ف١ؼزجش الأمسبَ ِظٙش ٌٍّٕٛ ٠ظؾجٗ ػبدح ص٠بدح فٟ ؽغُ اٌخ١ٍخ. ٚالأمسبَ 

 اٌخٍٛٞ ٔٛػبْ ّ٘ب:

: ٟٚ٘ Somatic cell division or mitosesالأمسبَ اٌؼبدٞ اٚ غ١ش اٌّجبشش   -1

سُ اٌخ١ٍخ( اٌٝ ٔظف١ٓ ِزّبص١ٍٓ ٔز١غخ لأشمبق اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠ٕفظً ف١ٙب )رٕم

اٌىشِٚٛسِٛبد ؽ١ٌٛب اٌٝ ِغّٛػز١ٓ عذ٠ذر١ٓ رؾزٛٞ وً ِّٕٙب ػٍٝ ٔٛاح عذ٠ذح. وّب 

٠ّىٓ اْ رؼشف ثبٔٙب اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رٕمسُ ف١ٙب إٌٛاح اٌٝ ٔٛار١ٓ عذ٠ذر١ٓ ِزّبصٍز١ٓ فٟ 

 اٌشىً ٚاٌزشو١ت.

أمسبَ اٌسب٠زٛثلاصَ. فبرا  -أمسبَ إٌٛاح  ة -٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌٝ لس١ّٓ ّ٘ب أ ٠ّىٓ رغض٠ئخ   

ؽذس أمسبِب ٌٍٕٛاح دْٚ اٌسب٠زٛثلاصَ ٠ٕزظ ٌذ٠ٕب خ١ٍخ ِزؼذدح إٌٜٛ. ٚ٘زا الأمسبَ ٠ّش 

 ثبدٚاس ِخزٍفخ ٌٚىً دٚس فزشح ص١ِٕخ ِخزٍفخ رخزٍف ثبخزلاف اٌخلا٠ب, ٚ٘زٖ الادٚاس ٟ٘:

: ِٓ ػلاِبد ٘زا الأمسبَ ٘ٛ ؽذٚس رغ١ش فٟ إٌٛاح Prophaseاٌذٚس اٌز١ّٙذٞ  -1

فزضداد فٟ اٌؾغُ ٚرجذا اٌىشِٚٛسِٛبد ثبٌظٙٛس فزىْٛ ِضدٚعخ ؽ١ٌٛب ٠ٚسّٝ وً 

ف١ىٛٔبْ ٍِزظمبْ ٍِٚزفبْ ػٍٝ ثؼؼّٙب  chromatiedٔظف ِٕٙب ثبٌىشِٚبر١ذ 

ضْ اٌجؼغ, ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌىشِٚٛسِٛبد فٟ اٌمظش ٚاٌسّه ٔز١غخ رؾٍ

coiling  وً وشِٚبر١ذ وزٌه فبْ ا٠ٌٕٛخ رزٕبلض فٟ اٌؾغُ ٌزخزفٟ لجً ثذا٠خ اٌذٚس

 اٌزبٌٟ.

 spindle: اُ٘ ػلاِبد ٘زا اٌذٚس ٘ٛ ظٙٛس اٌّغضي Metaphaseاٌذٚس الاسزٛائٟ  -2

ٚاٌزٞ ٠خزٍف وض١شا فٟ اٌزشو١ت ٚإٌّشأ. رجذا اٌىشِٚٛسِٛبد ثبٌزغّغ فٟ اٌّسزٜٛ 

فززىْٛ خ١ٛؽ اٌّغضي ِٓ اػبدح رشر١ت اٌّٛاد ا٠ٌٕٚٛخ  اٌّزٛسؾ ث١ٓ لطجٟ اٌّغضي,

ٚاٌسب٠زٛثلاص١ِخ ٠ٚؾزًّ أٙب رزشوت ِٓ سلاسً ثشٚر١ٕ١خ ٚثشٚر١ٕبد ِشرجطخ 

ػٍٝ ١٘ئخ ؽجً ػبٌٟ اٌّطبؽ١خ.  RNAٚو١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌـ Lipoproteinثبٌذ٘ٓ 

 ٚلذ رُ رمس١ُ رؾشوبد اٌىشِٚٛسِٛبد اٌٝ صلاس خطٛاد ٟ٘:

اٌىشِٚٛسِٛبد ِٓ اٚػبػٙب اٌّزفشلخ اٌّزجبػذح داخً إٌٛاح اٌٝ  congressionalرغّغ -أ

 ٚػغ ِزٛاصْ ث١ٓ اٌمطج١ٓ.

ار رزشرت ٔمطخ الارظبي ثبٌّغضي ثؾ١ش ٠ظجؼ ٔظفٟ وً وشِٚٛسَٛ  orientationرٛع١ٗ  -ة

 ػٕذ ٘زٖ إٌمطخ ػٍٝ ِؾٛس اٌّغضي.
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 ٜ اٌّزٛسؾ رّبِب.ار رىْٛ ٔمطخ الارظبي ثبٌّغضي ثبٌّسزٛ distributionرٛص٠غ  -ط

: ٚاٌزٞ ١ّ٠ض ٘زا اٌذٚس ٘ٛ أفظبي اٌسٕزش١ِٚش ؽ١ش Anaphaseاٌذٚس الأفظبٌٟ  -3

٠ٕفظً وً وشِٚٛسَٛ ػٓ ثؼؼّٙب ٠ٚزغٙبْ اٌٝ لطجٟ اٌّغضي ف١ز٘ت وً 

وشِٚبر١ذ اٌٝ لطت ِٓ الطبة اٌخ١ٍخ ٠ٚجذا الأفظبي ِٓ ٔمطخ الارظبي ثبٌّغضي 

ٌٝ رسبٚٞ ػذد ٚشىً اٌىشِٚٛسِٛبد فٟ ٚسبؽجخ رساػٟ اٌىشِٚبر١ذ ِّب ٠ؤدٞ ا

ولا لطجٟ اٌخ١ٍخ ٚ٘زٖ اٌّغّٛػز١ٓ ثذٚس٘ب رسبٚٞ ٚرّبصً ػذد اٌىشِٚٛسِٛبد اٌزٟ 

 وبٔذ فٟ إٌٛاح الاط١ٍخ.

: ٠جذا ٘زا اٌذٚس ٌؼذ ٚطٛي ِغّٛػزٟ اٌىشِٚٛسِٛبد Telophaseاٌذٚس إٌٙبئٟ  -4

اٌٝ الطبة اٌخ١ٍخ, ف١ٕزٟٙ ثزى٠ٛٓ ٔٛار١ٓ عذ٠ذر١ٓ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس رغ١شاد 

ِؼبوسخ ٌٍزغ١شاد اٌزٟ ؽذصذ فٟ اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ ؽ١ش رذخً ِغّٛػخ 

اٌىشِٚٛسِٛبد فٟ غشبء ٔٛٚٞ عذ٠ذ ٚرسزط١ً اٌىشِٚٛسِٛبد ٚرظٙش ا٠ٌٕٛبد 

 ِسزٜٛ اٌّزٛسؾ ث١ٓ إٌٛار١ٓ. ٠زىْٛ عذاس اٚ غشبء خٍٛٞ فٟ ا د ٚفٟ إٌجبرب

: ٘ٛ اٌذٚس اٌزٞ ٠مغ ث١ٓ الأمسبِبد اٚ دٚس اٌشاؽخ Interphaseاٌذٚس اٌج١ٕٟ  -5

فزىْٛ إٌٛاح ف١ٗ غ١ش ٚاػؾخ  اٌزشو١ت اٌجٕبئٟ الا أٗ رظٙش ا٠ٌٕٛخ ٚاٌشجىخ 

ٚس اصدٚاط اٌىشِٚبر١ٕ١خ ٚاػؾخ, ف١ضداد ؽغُ ّٚٔٛ اٌخ١ٍخ ٠ٚفزشع ؽذ

 .DNAٌٍىشِٚٛسِٛبد ٚرؼبػف اٌـ

. Sمرحلت تضاعف -G1  .2مرحلت نمو اولي  -1مراحل دورة حياة خليت جسميت )ميتوزيت(: 

 .Mمرحلت انقسام ميتوزي  -G2  .4مرحلت نمو اكبر  -3

: ٚ٘ٛ ؽشاص خبص ِٓ أمسبَ اٌخ١ٍخ ٠ٚؼزجش ػ١ٍّخ ِؼبدح Meiosisالأمسبَ الاخزضاٌٟ  -2

فٟ اٌخلا٠ب اٌزٕبس١ٍخ اٌٝ اٌؼذد ٗ ٠خزضي ػذد اٌىشِٚٛسِٛبد اٌضٕبئٟ ٌلاخظبة ؽ١ش أ

(. ٠ٚؾذس ٘زا الأمسبَ ٔز١غخ لأمسبَ ١٠ٚٛٔٓ ِززب١ٌٓ. ففٟ الأمسبَ n2→n)الاؽبدٞ 

الاخزضاٌٟ الاٚي رزىْٛ خ١ٍز١ٓ اؽبد٠ز١ٓ ِٓ خ١ٍخ صٕبئ١خ ٚاؽذح ف١ؾذس أفظبي 

ٌٍىشِٚٛسِٛبد اٌشم١مخ. اِب فٟ الأمسبَ اٌضبٟٔ ف١ؾذس أفظبي ٌٍىشِٚبر١ذاد اٌشم١مخ فٟ 

 مسبَ ادٚاس ٟ٘:اٌخلا٠ب الاؽبد٠خ. ٌٚٙزا إٌٛع ِٓ الأ

: ٠ٚمغ ٘زا اٌذٚس فٟ خّس ِشاؽً ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ Prophase 1دٚس اٌز١ّٙذٞ الاٚي  -1

 ؽذٚس رؾٛساد ٚساص١خ ِّٙخ ٚ٘زٖ اٌّشاؽً ٟ٘ :

١ش اْ اٌىشِٚٛسِٛبد اٌذٚس اٌملادٞ: لاخزٍف ٘زا ػٓ اٌذٚس اٌز١ّٙذٞ ٌلأمسبَ اٌؼبدٞ غ - أ

رىْٛ اوضش ؽٛلا ٚاشذ سفؼب وّب رىْٛ ِفشدح اٌزشو١ت ١ٌٚسذ ِضدٚعخ وّب ٠ّىٓ ِشب٘ذح 

اٌؾج١جبد اٌظجغ١خ ػٍٝ ؽٌٛٙب ٚرىْٛ صبثزخ اٌؼذد ٚاٌؾغُ اٌّٛلغ. لارىْٛ 

اٌىشِٚٛسِٛبد ِشرجخ ػشٛائ١ب فٟ إٌٛاح فمذ رزغّغ ثظٛسح وض١فخ فٟ عبٔت ٚاؽذ وّب 

ٚفٟ اٌؾ١ٛأبد لذ رزغّغ فٟ اٌشوٓ اٌّغبٚس ٌٍسٕزشٚسَٛ  Liliumفٟ ٔجبد اٌضٔجك 

 )اٌغسُ اٌّزٛسؾ(.

اٌذٚس اٌزضاٚعٟ: رمزشة اٌىشِٚٛسِٛبد اٌّزّبصٍخ ِٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٌلاٌزظبق عبٔج١ب  - ة

فٟ اصٚاط ٠ٚجذا الاٌزظبق اٌغبٔجٟ فٟ ٔمطخ اٚ اوضش صُ ٠ّزذ رذس٠غ١ب ثطٛي اٌىشِٚٛسَٛ 

)ػجبسح ػٓ وشِٚٛس١ِٛٓ( ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ ثبلاٌزظبق ئ١خ ٠ٚزىْٛ ِب٠سّٝ ثبٚؽذاد اٌضٕب

 ٕٚ٘ب رجذا اٌخ١ٛؽ اٌىشِٚٛس١ِٛخ فٟ اٌمظش رذس٠غ١ب.
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اٌذٚس اٌؼبَ: ٕٚ٘ب رؾذس ص٠بدح فٟ لظش ٚسّه اٌىشِٚٛسِٛبد ٚرشٜ ا٠ٌٕٛخ ثٛػٛػ  - د

فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذٚس ف١ٕشك وً وشِٚٛسَٛ ؽ١ٌٛب ٠ٚزىْٛ وً ُِٕٙ ِٓ اسثؼخ خ١ٛؽ 

 وشِٚز١ٕخ.

لأفشاعٟ: ٕٚ٘ب رظٙش اٌطج١ؼ١خ اٌضٕبئ١خ ٌٍىشِٚٛسَٛ ثٛػٛػ وّب رظٙش وً ٚؽذح اٌذٚس ا - س

 صٕبئ١خ اسثغ وشِٚبر١ذاد ٠ٚجذا اٌىشِٚٛسِٛبْ إٌظ١شاْ ثبلاثزؼبد اؽذّ٘ب ػٓ الاخش غ١ش

اْ ٘زا الاثزؼبد ٠ىْٛ غ١ش ربَ ؽ١ش رجمٝ ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب فٟ ٔمطخ اٚ اوضش 

 )اٌى١بص١ِبد(.

رخزفٟ ا٠ٌٕٛخ ٠ٚزظً اٌىشِٚٛسِٛبْ إٌظ١شاْ وً ِّٕٙب ثبلاخش اٌذٚس اٌزشز١ٟ: ٕٚ٘ب  - ط

 ػٕذ ٔٙب٠ز١ٙب ٔز١غخ رٕبٟ٘ اٌى١بص١ِبرٛثزٌه ٠ىْٛ ػذد٘ب الً ِٓ اٌذٚس الأفشاعٟ.

: ٚف١ٗ ٠خزفٟ اٌغشبء إٌٛٚٞ ٠ٚزىْٛ اٌّغضي Metaphase 1اٌذٚس الاسزٛائٟ الاٚي  -2

ٚرزغّغ اٌٛؽذاد اٌضٕبئ١خ ػٍٝ اٌظف١ؾخ الاسزٛائ١خ ثؾ١ش رىْٛ اٌسٕزش١ِٚشاد 

 ِٛاعٙخ اٌٝ الطبة اٌخ١ٍخ.

٠ٕفظً وشِٚٛسِٟٛ وً ٚؽذح صٕبئ١خ ػٓ : Anaphase 1اٌذٚس الأفظبٌٟ الاٚي  -3

ٌٝ لطت ِٓ الطبة ثؼؼّٙب ٚلارٕمسُ اٌسٕزش١ِٚشاد وّب ٠زؾشن وً وشِٚٛسَٛ ا

اٌخ١ٍخ ٚثزٌه رزىْٛ وً ِغّٛػخ ِٕفظٍخ ِٓ ِغّٛػخ اؽبد٠خ ِٓ 

اٌىشِٚٛسِٛبرٛثزٌه ٠خزضي اٌؼذد اٌىشِٚٛسِٟٛ اٌضٕبئٟ اٌٝ اؽبدٞ, ٚػٕذِب رزؾشن 

اٌىشِٚٛسِٛبد فٟ ارغبٖ الطبة اٌخ١ٍخ رفمذ اٌى١بص١ِبد ربص١ش٘ب ٚرسّؼ 

 ٌٍىشِٚٛسِٛبد ثبلأفظبي.

: ٚ٘زا ٠جذا ػٕذ ٚطٛي ِغّٛػزٟ Telophase 1اٌذٚس إٌٙبئٟ الاٚي  -4

اٌىشِٚٛسِٛبد اٌٝ الطبة اٌخ١ٍخ ٚػبدح رجذا وً ِغّٛػخ ثزى٠ٛٓ ٔٛاح اٌذٚس إٌٙبئٟ 

ف١زىْٛ عذاس ٚسطٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕزظ ٌذ٠ٕب خ١ٍز١ٓ اؽبد٠ز١ٓ ٠ٚؼزجش رٌه ٔٙب٠خ الأمسبَ 

 .الاخزضاٌٟ الاٚي

ثذٚس اٌشاؽخ ٠ٚزجغ رٌه الأمسبَ  ٚثؼذ رٌه رّش اٌخ١ٍخ ثبٌذٚس اٌج١ٕٟ اٚ ِب٠سّٝ 

ٚفٟ ثؼغ اٌؾبلاد لذ رخزٍف دسعخ اٌزؾٛي ٘زٖ فزّش الاخزضاٌٟ اٌضبٟٔ ِجبششح 

 اٌخلا٠ب ثبلادٚاس اٌزب١ٌخ:

: ؽ١ش رجذا اٌىشِٚٛسِٛبد ثبلأىّبش Prophase 2اٌذٚس اٌز١ّٙذٞ اٌضبٟٔ  -1

سبَ اٌؼبدٞ رذس٠غ١ب ٕٚ٘بن فشٚلبد ر١ّض ٘زا اٌذٚس ػٓ اٌذٚس اٌز١ّٙذٞ فٟ الأم

 :ٟ٘ٚ 

 رٛعذ وشِٚٛسِٛبد ثبٌؼذد الاؽبدٞ. - أ

  وشِٚبر١ذٞ وً وشِٚٛسَٛ ٠ىٛٔبْ ِزجبػذ٠ٓ ٚلا٠ظٙشاْ اٞ رؾٍضْ. - ة

: ١ّ٠ٚض ٘زا اٌذٚس ظٙٛس اٌّغضي اٌزٞ Metaphase 2اٌذٚس الاسزٛائٟ اٌضبٟٔ  -2

٠ىْٛ ثضا٠ٚخ لبئّخ ػٍٝ ارغبٖ ِغضي الأمسبَ الاٚي وزٌه رزشرت 

 ٜ الاسزٛائٟ.اٌىشِٚٛسِٛبد ثبٌّسزٛ

: ٚف١ٗ رٕفظً وشِٚبر١ذٞ وً وشِٚٛسَٛ Anapase 2اٌذٚس الأفظبٌٟ اٌضبٟٔ  -3

 ٠ٚز٘ت وً ِّٕٙب اٌٝ لطت ِٓ الطبة اٌخ١ٍخ.
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: ٕٚ٘ب ٠زُ ٚطٛي ِغب١ِغ اٌىشِٚبر١ذاد Telophase 2اٌذٚس إٌٙبئٟ اٌضبٟٔ  -4

 بدٞاٌٝ ٔٙب٠خ الطبة اٌخ١ٍخ ٚرىْٛ اسثغ ٔٛا٠ب عذ٠ذح ثىً ِٕٙب اٌؼذد الاؽ

 اٌىشِٚٛسَٛ.

 

 

 

 

 


