
 3المحاضرة/            للتربة : يالمحتوى الرطوب   قياسطرق 

 وتمتاز بما يلي ر مباشرةالغيا : الطرق ثاني  

 تسمح بأجراء قياسات متكررة في نفس النقطة -1

 تتطلب عمل اقل وفترة زمنية اقصر ويتم الحصول على النتائج حقليا  -2

 لا يحصل استثارة للألواح المزروعة -3

  Tensiometer Method  يالشد الرطوب   اسقيجهاز م يقةرأ . ط

 على حدوث  ( Tensiometers ) ية لجهاز الشد الرطوب  يساس  تعتمد الفكرة الا

للتربة عند اتصالها  ين جهد المادة بداخل الجهاز مع الشد الرطوب  بيا تزان 

وضع الجهاز على أعماق يعندما   ( Porous Cup) ميالوعاء المسا خلال

تر من أجزاء يكون التنشوم  يت راءة الضغط المسجلقكن ويم التربة المناسبة  

 :رئيسية هي

   ( Ceramic Cup or Porous) يكمرايوعاء الس 1-

سمح بمرور الماء والمواد الذائبة ي له غشاء من صفاته انه يوهو وعاء مسام

 ةالتربات يحبيمنع مرور  ط ولكنهقه فيف  

   اسقيدرج المي وعادة ( Vaccum gauge) اس الضغطقيعداد ل اس اوقيم2- 

 ثيباسكال ح الكيلو او قبوحدات ضغط جوي او البار او سم ماء او سم زئب

 ضغط جوي  85.0 س حتى ضغط يقي

ختلف طوله حسب ي مثل جسم الجهازي Connecting tube أنبوبة توص ل-  3

 اس المطلوب قيال قعم

 Removable Cup .  هقالجهاز بالماء وغل لمليء كغطاء متحر. 4- 

أعماق التربة  يلعمل الجهاز بعد وضعه ف الأساسيةان الفكرة  :مبدأ عمل الجهاز

ن جهد الماء بداخل الجهاز مع الشد بيالمناسبة تعتمد على حدوث اتزان 

ات الري ي  ل الوعاء المسام  ، فبعد عمللاللتربة عند اتصالهما من خ بيالرطو



 لاكن او معدوما ويم ل ماقوالتربة ان الجهاز بيط غكون فرق الضيمباشرة 

د قالنبات للماء والفلاك ولكن مع استمرار استه قراءةاس أي يق  سجل المي

 جزء من  يتحرك ؤدي الى انيط  غالض فينشأ فرق يبالتبخر والنتح والبزل ،

سجله جهاز ي داخل الجهازمحدثا يذلك فراغا جزئيا  الى التربة الجهاز من الماء

التربة وبالعكس مع  فراءة تزداد كلما ازداد جفاقالشد وهذه الط او غاس الضقي

 . ادة رطوبة التربةزي

 ة ؟ينيصلح هذا الجهاز للترب الرمل ة أكثر مما للترب الطي

ل من قها تكون ممسوكة بشد أفي المتيسرةمن الرطوبة  الأكبرن الجزء لا كوذل 

ة نمو الجذور الفعالة قرب منطقالشد  مقايسكما توضع  . باسكال لوكي 100

 . عة التربة ومدى تجانسهابيتحدد عددها تبعا لطو

 سم ماء  1036ضغط جوي =  1

  بقسم زئ                     = 76.39

  2ن سمايد                    =  1.013* 106

داين سم 10 6 =     بـــــــار 1
2
سم ماء  1023  =  

 

  باسكالكيلو  100=   ارملي ب                 = 1000

 : اريفحص الجهاز مختب -: ة العملريقط

وعاء به  يائما فقجب اختباره بوضعه ي  لقالح يتر فياستعمال التنشوم   قبل 

انبوبة الوعاء فاذا لم  يسمح للماء بالتجمع في  از وهطاء الجغ زاحيماء ،ثم 

 يملئختبار  الاوبعد انهاء هذا  . فهيجب تنظ  ويانسداد  اككون هنفيالماء  كتحري

 طغض لأحداث يغجري تفريو (مبردو )مغليالجهاز بالماء الخال  من الهواء 

لهواء اعات اقف لإزالة تفريغباستخدام مضخة  ربا 0.8- 0.6من يتراوح

  لقالح يلعمل فل الجهاز جاهز الاختبار يعد بعد هذا ترميالتنشو يف المحبوسة

 



 عمل الجهاز في الحقل 

ع قا ين فيطلعمل  فيها صب الماءياب التربة ثم قحفرة باستخدام مث عمل- 1

 الحفرة 

 يالحفرة مع كبس التربة حول الجزء المسام في غاتر فاريوضع التنشوم2- 

 ن الجهاز والتربة بمس بلات هنالككون ي ل حتىيوانبوبة التوص

 ساعات  6طة لمدة يحالة اتزان مع التربة المح   في ليكون الجهاز بالماء يملئ -3

مع اخذ نماذج من التربة عند كل  ة مختلفةني  راءات لفترات زمقتؤخذ عدة   4 -

 قراءة وتقدر نسبة الرطوبة لها  بالطريقة الوزنية

 نرسم علاقة بين رطوبة التربة وقراءة التنشوميتر -5

 

 شكل يبين جهاز التنشوميتر

 ياسقيعمل المنحنى ال

نفس  فيتر ومي  راءات باستخدام التنشوقل بأخذ ا ياسقيتم عمل المنحنى الي 

رسم  ذلك يتمة وبعد زنية الويقر  ر الرطوبة بالطيد  قت فيها تمينات يتؤخذ ع قتالو

نسبة )للتربة  بيوالمحتوى الرطو (ط جويغض)راءة الجهاز ق بين العلاقة

 ليالشكل التا فيوكما  (ة يمئو  



 

 

هذا  فيتر يمراءة التنشوق بيقتم تطية   ية للرطوبة الوزن  يراءة الفعل  قال ولأخذ

 نيالوز بيتر تمثل المحتوى الرطويمراءة التنشوقابلة لقة المقيمالمنحنى وال

 الأخرى.حسابات الري والحسابات  فيستخدم يالذي  

 soil moisture characteristic curve ة للتربةية الرطوب  يالخاص ىمنحن-2

عند  الرطوبين المحتوى يقة بلاالع ة للتربة هوية الرطوب  يالخاص نىمنح

من  ىن  رسم هذا المنح ويتم المختلفة لدقائق التربة الرطوبيالشد  مستويات

 فينة التربة الموضوعة على غشاء الضغط يعط ضغوط مختلفة على يتسل   خلال

م الشد الممسوك به الماء من قبل التربة مما يهذه الضغوط تكافئ ق .قدر الضغط

الماء الممسوك بقوة شد اقل من الضغط المسلط على  استخلاصؤدي الى ي  

قدر ينة من الجهاز و  يتم اخراج الع  ينموذج التربة عند حصول حالة التوازن  

الضغط  ينقة بعلاة ثم ترسم اليقة الوزن  يللتربة بالطر   الرطوبيالمحتوى 

  ة للتربةية الرطوب  يالخاص   ى  تمثل منحن يالت الرطوبيوالمحتوى 

 

 

 



 

 طريقة العمل

 شبع غشاء الضغط الخاص بالجهاز بالماء  -1

وزنها بنماذج تربة مختلفة  بعد ة الخاصة بالجهازطيالحلقات المطا ئامل2-

ة من رية الشعيعلى غشاء الضغط وشبعها بالخاصها (غم وضع35-25) بحدود

  الأسفل

 نات لتمثل الرطوبة عند الضغط صفر يعدد من الع   يقدر نسبة الرطوبة ف -3

ه ضغط يثم سلط عل   بإحكامالجهاز واغلقه  فيضع الغشاء مع النموذج  -4 

بار واتركه حتى حصول حالة التوازن وذلك بتوقف خروج الماء من  ثبمقدار ثل

 الجهاز 

الجهاز ثم افتح الغطاء واستخرج النماذج واوزنها بحذر  يصفر الضغط ف 5-

الوزن الرطب للتربة عند الضغط ثلث بار  لإيجاد من نموذج التربةتفقد  لا يلك  

 ثم اعدها الى الجهاز 

ر مقدار الضغط المسلط على النموذج ييمع تغ 5و 4ن يكرر الخطوت 6-

استخدام غشاء الضغط  ملاحظة(بار مع 15، 11، 5، 3، 1)باستخدام ضغوط

  الملائم

ا الى علبة يكم   لااستخرج النماذج وانقلها نق 6من الخطوة  الانتهاءبعد 7- 

 مئويةدرجة  115رطوبة معلومة الوزن وجففها بالفرن على درجة حرارة 

 ساعة ثم اوزنها لمعرفة الوزن الجاف للتربة  24لمدة 

 احسب نسبة الرطوبة للتربة عند كل ضغط 8-

ة يالخاص   ى  ثل منحنميوالضغط ل   الرطوبين المحتوى يقة ب  لاارسم الع -9

 ة للتربةيالرطوب

 


