
 (3انًحاضرج  ) -نراتغانفصم ا -انذوال انًؼقذج
 

 123 

 جايؼح انثصرج -كهيح انترتيح نهؼهوو انصرفح  -قسى انفيزياء 

 َظريح انًتثقي وحساب انتكايلاخ انًحذدج تطريقح َظريح انذوال انًؼقذج

 َظريح انًتثقي

ما ػذا فٓ ػذد   داخو اَ ػيّ اىمىحىٓ اىمغيق اىثسٕط  احادٔح اىقٕمح َتحيٕيٕحداىح      وفشض أن اىذاىح 

        َ        ىٍا اىمتثقٕاخ اىمؼطاج تـَاىتٓ  ،    َ     ،     محذَد مه اىىقاط  

 (:5مما فٓ اىشنو ) ،        َ

 

 (5اىشنو )                                                               

 تىص وظشٔح اىمتثقٓ ػيّ

∮       

 

    [                    ]                                                              

مه اىمشاخ ىمجمُع      حاصو ظشب اىّ مساَْ ٔنُن  حُاه اىمىحىٓ      ىزىل فأن اىتنامو  

( ُٔظح 6. اىشنو) ػيّ اىتشتٕة َاىتٓ تقغ تأمميٍا داخو       اىمتثقٕاخ ػىذ جمٕغ اىىقاط اىمىفشدج 

،  ػيّ اىتشتٕة َاىتٓ تقغ تأمميٍا داخو       اىتٓ مشمزٌا ػىذ اىىقاط اىمىفشدج    َ    ،   اىذَائش 

       اىتٓ تمثيٍا  2مه اىىظشٔح 

∮       

 

 ∮       

  

 ∮       

  

 ∮       

  

                                                          

 ، وجذ ان:      َ        مه اىمؼادىتٕه 

∮       

  

           



 (3انًحاضرج  ) -نراتغانفصم ا -انذوال انًؼقذج
 

 124 

 جايؼح انثصرج -كهيح انترتيح نهؼهوو انصرفح  -قسى انفيزياء 

∮       

  

           

∮       

  

           

 

 

 (6اىشنو)                                                                                     

 مه اىؼلاقح اىتاىٕح:       اىزْ ٔمثيً      ، ىنٓ وحسة متثقٓ اىذاىح     ىىقطح مىفشدج مثو 

          
   

,
 

      
 
    

     
[          ]-                                                                

       ، فأن اىؼلاقح      ستثح اىقطة. ىحاىح اىقطة اىثسٕط  اَ تمثو ستثح اىىقطح اىمىفشدج  حٕث 

 تصثح:

          
   

{         }                                                                                                      

 : احسة اىتنامو اىتاىٓ حسة وظشٔح اىمتثق31ٓمثاه

∮
   

           
 

                 | |    

 ان اىذاىح اىحو:
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        َ       ػىذ اىىقاط       َاخش تسٕط    ػىذ     ىٍا قطة مزدَج 

وتاستخذاو تفاضم قسًح دانتيٍ،        ، يٍ انًؼادنح    ػُذ     تانُسثح نهقطة انًزدوج 

 يكوٌ

          
   

,
 

  
 
 

  
*  

   

           
+-     

   
, 

 

  
*

   

         
+-  

   

 
   

،       ، يٍ انًؼادنح         و       انُقاط ػُذ     تانُسثح نهقطة انثسيط 

 يكوٌ

             
      

,(        )
   

           
-  

        

 
   

             
      

,(        )
   

           
-  

        

 
   

       مه اىمؼادىح 

∮
   

           
 

       *
   

 
 

        

 
 

        

 
+     [

   

 
 

   

 
      ] 

 

 : طثقا ىىظشٔح اىمتثقٓ، جذ اىتنامو اىتاىٓ:31مثاه

∮
 

    
 

             | |    

 . تقغ داخو     َ     ، وشِ ان مو مه                تتحيٕو اىمقاً 

 

    
 

 

     
 

 

          
 

انُقاط ػُذ     تانُسثح نهقطة انثسيط  .    َ     ُٔجذ وقطتان مىفشدتان )قطثان تسٕطان( 

 ، يكوٌ      ، يٍ انًؼادنح        و    

          
   

{     
 

          
}  
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{     
 

          
}  

  

  
 

       مه اىمؼادىح 

∮
 

    
 

       [
 

  
 

 

  
]    

 ريٍاتً

 :حاىتاىٕ خطثقا ىىظشٔح اىمتثقٓ، جذ اىتناملا 

                   ∮
 

    
 

                                 |   |    

                   ∮
     

            
 

             |   |    

                   ∮
     

    
 

                                 |   |    

 

 حساب انتكايلاخ انًحذدج تطريقح انًتثقي

ٌَىاك   داخو َػيّ حذَد اىمىحىٓ اىمغيق اىثسٕط      حساب اىتناملاخ اىمحذدج تطشٔقح اىمتثقٓ ىيذاىح ى

 تؼط اىحالاخ اىؼامح مثو ٌزي اىتناملاخ:

 يٍ انُوع          : تكايلاخ دوال انُسثيح نـ أحذها

  ∫             

  

 

                                                                                                                

،       َتنُن مىتٍٕح فٓ اىفتشج           ىـ  حقٕقٕح وسثٕحح اىد             حٕث ان 

 فٕنُن      ىىفشض ان 

     
 

 
(        )  

 

 
(  

 

 
)                                                                                           
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(        )  

 

  
(  

 

 
)                                                                                        

 َتالإظافح اىّ رىل     مثو   َتٍزا ٔنُن اىمنامو داىح وسثٕح 

               

 تاىشنو اىتاىٓ:       َتٍزا ٔمنه اػادج متاتح اىمؼادىح 

  ∮     
  

  
  

 

                                                                                                                                 

| |ٌُ دائشج اىُحذج   حٕث ان  ٔذَس دَسج َاحذج ػيّ اىذائشج   فأن    اىّ   مه   ) ػىذما تتغٕش  

| |    ). 

 اىمتثقٓ، جذمثاه: طثقا ىىظشٔح 

  ∫
  

 
 
     

  

 

 

 اىحو:

 

 
      

 

 
 

    

   
 

         

   
 

  ∫
  

 
 
     

  

 

 ∮

  
  

 

         
   

  ∮
    

         
  

 ∮
    

            
   ∮

    

       (  
 
 
)  

 

 

  ∫
  

 
 
     

  

 

  ∮
    

      (  
 
 
)
 

 

 

| |دائشج   حٕث     . َىٍزا تقغ اىىقطح اىمىفشدج اىُحٕذج    
 

 
 . ٌَٓ قطة تسٕط  داخو  
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   ػُذ     تانُسثح نهقطة انثسيط 
 

 
 ، يكوٌ      ، يٍ انًؼادنح  

 (   
 

 
)     

   
 
 

{(  
 

 
)

 

      (  
 
 
)
}  

 

  
 

  ∫
  

 
 
     

  

 

     (   
 

 
)  

  

 
 

 مثاه: طثقا ىىظشٔح اىمتثقٓ، جذ

  ∫
  

            

  

 

 

 اىحو:

                (
 

 
(  

 

 
))  (

 

  
(  

 

 
))  

   

                 
 

  ∫
  

            

  

 

 ∮

  
  

   (
 
 
(  

 
 
))  (

 
  

(  
 
 
)) 

 

    ∮
   

                 
 

 

 اىىقاط اىمىفشدجلاستخشاج                       وستخذً طشٔقح اىذستُس تاىىسثح ىيمقاً

 

  
    √                    

       
 

      

       
     

   

 
 

اىىقطح 
   

 
      َمشمزٌا   ٌٓ دائشج َحذج اىتٓ وصف قطشٌا   حٕث  ٌَٓ تمثو قطة تسٕط  تقغ فقط داخو  

  ػُذ     تانُسثح نهقطة انثسيط ، 
   

 
 ، يكوٌ      ، يٍ انًؼادنح  
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 (  
   

 
)     

  
   
 

{(  
   

 
)

 

                 
}  

 

  
 

    ∮
   

                 
 

     (  
   

 
)    

 

 

 تًاريٍ

 طثقا ىىظشٔح اىمتثقٓ، جذ اىتنامو اىتاىٓ: 

                       ∫
       

       

  

 

 

                       ∫
  

          

  

 

 

                       ∫
  

         

  

 

 

 

 

 

 

 

 


