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 زابعانفصم ان

ونظزيت كوشي ةعقدًان ندوالاحكايم   

(1انًحاضزة )  

 

  Complex integralانخكايم انًعقد

 انخطً ، فأٌ انخكايم((1)انشكم اَظش) يحذٔد انطٕل  ًُحًُاندانت يسخًشة عُذ كم َقاط      نخكٍ انذانت 

نهذانت انًحذد  انخطً انخكايم أ  عهى يساس انًُحًُ     نهذانت انًعقذة  غٍش انًحذد )فً يخغٍش ٔاحذ(

 ٌعطى بانعلاقت:  عهى انًُحًُ  انى  يٍ     انًعقذة 

∫       

 

                  ∫                 

 

 

                                                                      

 َاحح انخكايم.  حٍث 

 

                                                                                                

 (1) انشكم

 

 

ححهٍهٍت عُذ كم       ارا كاَج ّ. لاحظ اَ انًُحًُفً يثم انحانت اعلاِ، ٌقال اٌ انذانت قابهت نهخكايم عهى 

 .  حكٌٕ قابهت نهخكايم عهى انًُحًُ     ، فأٌ  ٌقع فً  ٔارا كاٌ  ًُطقت انَقاط 
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∫حساب انخكايم : 1يثال    
 

 
 ٌكٌٕ: 

∫   

 

 

 [
 

 
  ]

 

 

 
 

 
{         }     

∫حساب انخكايم  :2يثال     
 

 
 ٌكٌٕ: 

∫    

 

 

 [
 

 
  ]

 

 

  
 

 
      

∫حساب انخكايم  :3يثال       
 

 
 ٌكٌٕ:   

∫      

 

 

    
 

 
 

 

 
 

ٔاٌ                 ، بحٍث   ذٌت يسخًشة ٔيعشفت فً انًُطقتقعدانت      نٕ كاَج 

.      ٔيسخًشة عُذ  ةيٕخٕد    ́      ́     ́ كٌٕ حٔ  حقع كهٍا فً     ٔ      

 ٌكٌٕ انخكايم:ٔبانخانً 

∫       

 

 ∫    
  

  

 

 

                                                                                                                 

 

∫: خذ قًٍت انخكايم 4يثال     
 

 .     ٔاٌ            انًعطى فً   عهى ايخذاد انًساس 

 انحم:

 ، فً انخكايم            ٔ              َعٕض عٍ

∫     

 

 ∫(     )
 
       

 

 

   

 انخكايم: داخمنُبسظ انكًٍت 

(     )
 
                            

 ٔبانخانً:
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∫     

 

 ∫        

 

 

    ∫         

 

 

   [
  

 
   ]

 

 

  [   
  

 
]
 

 

 
 

 
      

 

 

، ًٌكٍ انخعبٍش عُٓا        ، فأٌ انًعادنت                         ارا كاَج ايا 

 بذلانت انخكايلاث انخطٍت نهذٔال انحقٍقٍت:

 

∫       
 

 ∫               
 

                                                                . 

 

 خانً:ـانك خٍانٍتانٔ حقٍقٍتان خضا الأ إنى       فً انًعادنت  انخكايم فصم ًٌكٍ

∫       

 

 ∫         

 

   ∫         

 

                                                                     

 

∫انًعقذ  انخكايم خذ،          ٔ         ارا عهًج بأٌ : 5يثال    
 

نهًساساث  

 (:2) انشكمانًٕضحت فً 

 

 

 (2) انشكم
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 انحم: 

 فإٌ ،  انًٕاصي نهًحٕس  انًحذد انًساس طٕل عهى       تثابخ   قًٍت لأٌ َظشًا ،  بانُسبت نهًساس

ً .     ٔ      أٌ ٌعًُ يًا ،        .     حفاضم انثابج فإٌ ، ثابخت   لأٌ اً َظش ، أٌضا

 :     باسخخذاو 

∫    

 

 ∫   

 

 

   ∫  

 

 

 [
  

 
]
 

 

  [ ] 
       

 

 فإٌ ، انًٕاصي نهًحٕس  انًحذد انًساس طٕل عهى       تثابخ   قًٍت لأٌ َظشًا ،  بانُسبت نهًساس 

ً .     ٔ     أٌ ٌعًُ يًا ،         .     حفاضم انثابج فإٌ ، ، ثابخت   لأٌ َظشاً  ،أٌضا

 :     باسخخذاو 

∫    

  

 ∫    

 

 

   ∫   

 

 

  [ 
  

 
]
 

 

  [  ] 
        

 

 ٔ     أٌ ٌعًُ يًا ،         ٔاٌ         فإٌ ،     ٌكٌٕ ،  بانُسبت نهًساس 

 :     باسخخذاو  أٌضًا.    

∫       

  

 ∫         

 

 

   ∫         

 

 

    ∫   

 

 

    

 

∫ ، خذ انخكايم          ٔ         : ارا عهًج بأٌ 6يثال     
  

 نهحالاث انخانٍت: 

 ٌخدّ انًساس انزي ْٕ، )انشكم ادَاِ( فً انشبع الأل (r=1انٕحذة) خض  يٍ يحٍظ انذائشة    انحانت الاونى:

 .    انُقطت إنى     انُقطت يٍ انساعت عقاسب احداِ عكس
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 بانشكم انخانً:   انحم: بذلانت الاحذاثٍاث انًخعايذة ًٌكٍ كخابت 

              

          

        

      

 :     باسخخذاو 

∫     

   

   

 ∫ (               )

   

   

   ∫                  

   

   

                     

 

 فأٌ انٕحذة خض  يٍ دائشة   بًا اٌ ،يع بعضٓا  ٔ  لاسحباط كم يٍ  انخكايلاثحم ْزِ يٍ انصعٕبت 

    ٔاٌ       
 

 
 . بذلانت يخغٍش ٔاحذ   ٔ yت كخابَعٍذ ، ٔبانخانً 

                                      

                                     

 :  بذلانت     ٔ       ًٌكٍ اٌ َعبش عٍ 

                               

ٔ 

                          

، فأٌ قًٍت انضأٌت   عهى طٕل انًساس      انى       حخحشك يٍ   الاٌ، نُقطت يثم 

  انى     حخغٍش يٍ   عقذة ًان
 

 
 ٔبانخانً:  

∫     

   

   

 ∫                                  

 
 

 

 

  ∫                                  

 
 

 

                                            

 ًٌكٍ حبسٍظ انخكايلاث اعلاِ باسخخذاو انًخطابقاث انًثهثٍت:
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 حصبح:      ٔبانخانً انًعادنت 

∫     

 

  ∫          

 
 

 

   ∫          

 
 

 

                                                                            

 

 [
 

 
       ]

 

 
 
  [

 

 
       ]

 

 
 
  

 

 
      

 .2انخً حصهُا عهٍٓا فً انًثالًْٔ َفس انُخٍدت 

 

انى     ًْ يٍ       ًٌثم كم يحٍظ دائشة: ُْا حذٔد انخكايم فً انًعادنت     انحانت انثانيت:

 :حصبحبعذ حغٍش حذٔد انخكايم       ، ٔبانخانً فأٌ انًعادنت     

∫     

 

  ∫          

  

 

   ∫          

  

 

 

 

 [
 

 
       ]

 

  

  [
 

 
       ]

 

  

 (
 

 
 

 

 
)           

 

 حًارين

∫ ا( خذ قًٍت انخكايم          
     

     
 نهحالاث انخانٍت:          

 .      ٔ      عُذيا  -1

 .     انى       ٔانثاًَ       ٔ       نحانت خطٍٍ يسخقًٍٍٍ، الأل يٍ انُقطت  -2

 .     انى       نحانت انخظ انًسخقٍى  -3
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∫خذ قًٍت انخكايم  ( ب  ̅  
 

 انًعطى بانحالاث انخانٍت:  عهى انًُحًُ        انى     يٍ  

1-        . 

 .      انى      ٔيٍ      انى     يٍ  -2

 

∫، خذ انخكايم           ٔ         ارا عهًج بأٌ ج(      
  

ْٕ خظ    حٍث اٌ  

 .فً انًسخٕي انًعقذ       بُقطت   يسخقٍى ٌصم َقطت الاصم 

 

 خواص انخكايلاث

 فأٌ:  دانخٍٍ قابهخٍٍ نهخكايم عهى      ٔ      ارا كاَج 

       ∫{         }  
 

 ∫       

 

 ∫       
 

 

       ∫          ∫       

 

   

 

                            

      ∫       

 

 

  ∫      

 

 

 

     ∫       

 

 

 ∫       

 

 

 ∫      
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 حكايلاث خاصت يع حذف ثابج انخكايم

 


