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  ) 4chapter (رابغاىفصو اى

 (Electric Potentialاىجهد اىنهربائً )
 

. )أٞ رذشن اٌجغ١ُ اصادخ ِب( ػٍٝ اٌجغ١ُ شغوـ٠ّىٕٙب اٌم١بَ ث قىة، ٠غٍظ اٌّجبي  مجاه  مهربائًجغ١ُ ِشذْٛ فٟ  ٌتحرك ػٕذِب

 (.اىنامىتاىطاقت اىنهربائٍت  اٚ) طاقت اىجهد اىنهربائًثذلاٌخ ٠ّٚىٓ دائّب اٌزؼج١ش ػٓ ٘زا اٌشغً  

ٚوّب اْ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌٍجبرث١خ رؼزّذ ػٍٝ اسرفبع وزٍخ اٌجغُ فٛق عطخ الأسض، رؼزّذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌىبِٕخ ػٍٝ ِٛضغ 

 فٟ اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ.اٌجغ١ّبد اٌّشذٛٔخ 

 .اىجهد، أٚ ثجغبطخ اىجهد اىنهربائًعٕمَٛ ثششح اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌىبِٕخ ثبعزخذاَ ِفَٙٛ جذ٠ذ ٠غّٝ 

 

 (Electric Potential Energy) طاقت اىجهد اىنهربائً

ٌىً جغُ ِشذْٛ ارا ِب ٚضغ فٟ ِجبي وٙشثبئٟ طبلخ وبِٕخ ٔبشئخ ػٓ اٌشغً إٌّجض فٟ رذش٠ه اٌجغُ اٌّشذْٛ ضذ اٌمٜٛ 

 رث١خ.بلٛح اٌجػٓ اٌشغً إٌّجض ِٓ سفغ جغُ ضذ  اٌىٙشثبئ١خ، اشجٗ ثبٌجٙذ اٌجزثٟ إٌبشئ
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ٚالارجبٖ ِٓ ٔمطخ اٌٝ اٌم١ّخ  شفٟ ِجبي وٙشثبئٟ ِزغ١ bاٌٝ  aشذٕخ اخزجبس٠خ ِٛججخ ٠شاد ٌٙب اْ رزذشن ِزخزح اٌّغبس ِٓ  ’qٌزىٓ 

رذبٚي اثؼبد ٟٚ٘ وّب ٠لادظ   ’qػٍٝ اٌشذٕخ  Eاٌمٛح اٌزٟ ٠غٍطٙب اٌّجبي  ( ٟ٘ q’E) اخشٜ وّب فٟ اٌشىً اػلاٖ. د١ث ٔلادظ ف١ٗ 

 اٌشذٕخ الاخزجبس٠خ ثبرجبٖ اٌّجبي.

F   اٌّجبي  فٟ اصً غ١ش وٙشثبئٟ رذبٚي رذش٠ه اٌشذٕخ الاخزجبس٠خ ِٓخبسج١خ ٟ٘ لٛح 

 F ( ٚ q’E)  ٔبرجخ ػٓ ِذصٍخ ربث١ش اٌمٛر١ٓ  وّب فٟ اٌشىً bاٌٝ  aػٍٝ اٌّغبس اٌّذذد ِٓ  اْ دشوخ اٌشذٕخ الاخزجبس٠خ

، ثُ ٔجذ ِذصٍخ اٌمٜٛ اٌّٛاص٠خ ٌٍّّبطاٌٝ ِشوجز١ّٙب اٌؼّٛدٞ ػٍٝ اٌّّبط ٌٍّغبس ِٚشوجز١ّٙب F ( و q’E) ٌزا ٔذًٍ وً ِٓ اٌمٛر١ٓ 

 Ft ِٚذصٍخ اٌمٜٛ اٌّّبع١خ   Fnاٌؼّٛد٠خ 

  ∑                             …………………1               

  ∑                             …………………2        

( فٟ رؼج١ً اٌشذٕخ ػٍٝ  2ِؼبدٌخ )    Ft∑رغ١ش الارجبٖ فمظ ث١ّٕب رزغجت ِذصٍخ اٌمٜٛ اٌّّبع١خ     Fn∑اْ ِذصٍخ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ 

 ( رٌه ٠ؼٕٟ اْ   F=maلبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌّغبس. )

   Fcos ɸ + (q’E) cosθ = m       ……………………3 

 ) اٌزغ١ش فٟ اٌغشػخ / اٌزغ١ش فٟ اٌضِٓ (  ِٚٓ رؼشف اٌزؼج١ً 

     
  

  
 

       
  

  
 

  

  
  

  

  
 

  

  
 

  

  
   

  Or        
  

  
            …………………....4 

   bاٌٝ  aِٓ ِٓ طٛي اٌّغبس  الاصادخ((ػٕصش ِزٕبٟ٘ فٟ اٌطٛي dlد١ث اْ 

 فٕذصً ػٍٝ  3فٟ  4ٔؼٛض  

       Fcos ɸ + (q’E) cosθ = m    
  

  
 

Or      Fcos ɸ dl + (q’E) cosθ dl = m            

And    Fcos ɸ dl  = m       - (q’E) cosθ dl    …………5   

 ٔجذ اْ  5ِٓ اٌّؼبدٌخ 

Fcosɸ dl     ٞٚ٠ّثً اٌشغً اٌزٞ رٕجضٖ اٌمٛح اٌخبسج١خ ػٍٝ اٌشذٕخ ٠ٚغبdW  

m          اٌذشو١خ( ، د١ث ا٠ّْثً اٌض٠بدح فٟ اٌطبلخ اٌذشو١خ ) اٌزغ١ش فٟ اٌطبلخ 

             d(K.E) = d( mv
2
) = m          

   -q’E cosθ dlٟ٠ّثً اٌض٠بدح٠ّثً اٌشغً إٌّجض ضذ اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّغٍطخ ػٍٝ اٌشذٕخ ثٛاعطخ اٌّجبي اٌىٙشثبئ ٛ٘ٚ . 

 اٞ اْفٟ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌٍشذٕخ. 

               d (P.E) = - (q’E) cosθ dl     

 ثبٌشىً اٌزبٌٟ  5ِّب رمذَ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌّؼبدٌخ 

              dW = d(K.E) + d (P.E)    ……………  6 
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 رّثً ِؼبدٌخ اٌشغً ٚاٌطبلخ ٌجغُ ِشذْٛ ٠زذشن فٟ ِجبي وٙشثبئٟ. 6اٌّؼبدٌخ 

 bاٌٝ  aِٓ ػٍٝ اِزذاد اٌّغبس  5ٚػٕذِب ٔىبًِ اٌّؼبدٌخ 

        ∫            ∫        ∫                 
 

 

 

 

 

 
      ……….7 

 د١ث اْ

 ∫          
 

 
 ٠ّثً اٌشغً اٌىٍٟ اٌزٞ رٕجضٖ اٌمٛح اٌخبسج١خ ػٍٝ اٌشذٕخ 

  ∫       
 

 
 .  (K.Eb – K.Ea)٠ّثً اٌض٠بدح اٌى١ٍخ فٟ اٌطبلخ اٌذشو١خ   

  ∫              
 

 
  ’٠qّثً اٌض٠بدح اٌى١ٍخ فٟ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌٍشذٕخ  

 اٚ اٌشغً اٌىٍٟ إٌّجض ضذ اٌمٛح اٌزٟ ٠غٍطٙب اٌّجبي                                 

          ∫             
 

 
 = P.Eb – P.Ea    ………………….. 8 

 ثبٌشىً اٌزبٌٟ 7ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ اػبدح وزبثخ اٌّؼبدٌخ 

       ∫            
 

 
 (K.Eb – K.Ea) + (P.Eb – P.Ea ) ……….9 

 :ٚػٕذِب رىْٛ اٌمٛح اٌخبسج١خ ِغب٠ٚخ ٌٍصفش ٚاٌشذٕخ رزذشن ثجطئ رذذ ربث١ش اٌمٛح اٌزٟ ٠غٍطٙب اٌّجبي فبْ

          K.Eb + P.Eb = K.Ea + K.Ea   ………………………… 10 

 ٟ٘ ِؼبدٌخ دفظ اٌطبلخ 10اْ اٌّؼبدٌخ 

 -ِلادظخ:

 اْ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌشذٕخ اخزجبس٠خ رغبٚٞ صفش ػٕذِب رصجخ ثؼ١ذح جذا ػٓ اٌشذٕخ إٌّشئخ ٌٍّجبي            

         ⸪   ∫             
 

 
 = P.Eb – P.Ea     

 فبْ فٟ اٌّب لأٙب٠خ  aفبرا وبٔذ 

                        ∫             
 

 
 = P.Eb – P.Eꝏ 

         ꝏ  P.Eꝏ = 0 

                                        ꝏ P.Eb =  ∫             
 

 
   …………. 11 

 اٞ اْ ) ارا جٍجذ شذٕخ اخزجبس٠خ ِٓ اٌّبلأٙب٠خ اٌٝ ا٠خ ٔمطخ فٟ ِجبي وٙشثبئٟ فبْ اٌشغً إٌّجض ضذ اٌمٛح اٌزٟ ٠ؤثش ثٙب اٌّجبي ػٍٝ

 اٌىبِٕخ ٌٍشذٕخ ػٕذ رٍه إٌمطخ.رغبٚٞ اٌطبلخ  ،اٌشذٕخ

 -ٚثصٛسح ػبِخ فبْ:

                                            P.E =  ∫             
اخزجبس٠خ ػٕذ ٔمطخ ِب فٟ ِجبي وٙشثبئٟ ٟ٘ اٌشغً إٌّجض ضذ اٌمٛح اٌزٟ ٠ؤثش ثٙب اٌّجبي ػٍٝ اْ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌىبِٕخ ٌشذٕخ )

 اٌشذٕخ الاخزجبس٠خ ػٕذ جٍجٙب ِٓ اٌّبلأٙب٠خ اٌٝ رٍه إٌمطخ(.

 

 ( Potentialاىجهد ) 

مىضىػت ػىد تيل اىىقطت وقٍمت  ان اىجهد ػىد وقطت ما فً مجاه مهربائً هى اىىسبت بٍه اىطاقت اىنامىت ىشحىت اختبارٌت        

 اىشحىت. او هى اىطاقت اىنامىت ىىحدة اىشحىت ػىد اٌت وقطت فً اىمجاه اىنهربائً

 a إٌمطخ ػٕذ’ q ٌشذٕخ P.E اٌىبِٕخ اٌطبلخ                                                                                                                    

               Va = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــ   

                                                                                                                                 q’  
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              Va = 
    

   
 

                    =  
 ∫             

 
 

    
        

      →                                             Va =  ∫         
 

 
        ………………..12 

 

 .٠لادظ ٕ٘ب اْ اٌزىبًِ خطٟ ٠ٚؤخز ػٍٝ طٛي اٌّغبس ِٓ اٌّبلأٙب٠خ اٌٝ إٌمطخ اٌّذذدٖ 

  1Volt= 1Joul/Coulombٚدذح اٌجٙذ جٛي /وٌَٛٛ اٚ فٌٛذ                 

 

 فرق اىجهد
. ٚ٘ٛ اٌشغً اٌّجزٚي ٌٕمً ٚدذح فٟ ِجبي وٙشثبئٟ ِغزمش ِب ثـ فشق اٌجٙذ ث١ٓ رٍه إٌمطز١ٓ ٠a  ٚbطٍك ػٍٝ اٌفشق ث١ٓ جٙذٞ ٔمطز١ٓ 

 بئٟاٌشذٕخ اٌّٛججخ ث١ٓ ٘بر١ٓ إٌمطز١ٓ ضذ ارجبٖ اٌّجبي اٌىٙشث

                       
    

   
 - 

    

   
 = 

 ∫             
 
 

  
                   

       →           Vb – Va =  ∫         
 

 
            ………………. 13 

      

 (bاٌٝ ٔمطخ  aاٌخطٟ ٌشذح اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ ِٓ ٔمطخ  ًفٟ ِجبي وٙشثبئٟ ٠غبٚٞ عبٌت اٌزىبِ a  ٚbاٞ اْ )فشق اٌجٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ 

 . 

 -ملاحظت:

، اٚ ارا  aاػٍٝ ِٕٙب ػٕذ ٔمطخ  bارا وبٔذ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌشذٕخ ِٛججخ ػٕذ ٔمطخ  aاػٍٝ جٙذ ِٓ إٌمطخ  bرىْٛ إٌمطخ   (1)

 . bاٌٝ  aأجض شغً ضذ اٌّجبي ػٕذ أزمبي شذٕخ ِٛججخ ِٓ 

                                           Va –Vb = Vab             

 ٚاٌؼىظ صذ١خ Vbاوجش ِٓ  Vaو١ّخ ِٛججخ فبْ  Vabارا وبْ 

                                            Vab = Va –Vb 

                                            Vba = Vb –Va 

                                                                    Vab = - Vba 

 فبْ  ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّغبس ِغٍمب ػٍٝ ٔفغٗ

                           ∮         = 0 

                           ∮     = 0 

                           V = ∫     

                           Vb –Va =  ∫     
 

 
  

ارا وبْ اٌّجبي ثبثذ فٟ اٌّمذاس ٚالارجبٖ فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕٗ وّب ٘ٛ اٌذبي ث١ٓ ٌٛد١ٓ ِزٛاص١٠ٓ ِشذ١ٔٛٓ ثشذٕز١ٓ  (2)

 .ِخزٍفز١ٓ
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٘زا ٠ؼٕٟ )) اْ شذح اٌّجبي ث١ٓ ٌٛد١ٓ ِزٛاص١٠ٓ ِشذ١ٔٛٓ ثشذٕز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ) ِزغؼخ ِشذٛٔٗ( ٠غبٚٞ فشق اٌجٙذ ث١ٓ اٌٍٛد١ٓ    

 ِمغِٛب ػٍٝ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌٍٛد١ٓ((

 

 اىجهد وتىزٌغ اىشحىت

فٟ ِجبي وٙشثبئٟ ٠غبٚٞ عبٌت اٌزىبًِ اٌخطٟ ٌٍّجبي ػٍٝ اِزذاد اٌخظ ِٓ  a  ٚbِّب رمذَ ششدٗ لادظٕب اْ فشق اٌجٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ 

a  ٌٝاb . 

      Vb – Va =  ∫         
 

 
            ……….13 

 ف١ّب ٠ٍٟ دبٌخ خبصخ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّجبي ٔبشئ ػٓ شذٕخ ِٕفشدح

 

  
  bاٌٝ  a( ػٍٝ اٌّغبسِٓ  pاٌٝ ا٠خ ٔمطخ )ِثً  qاٌّغبفخ ِٓ اٌشذٕخ إٌّفشدح ( رّثً  r ) فٟ اٌشىً اػلاٖ ٌزىٓ

 

X1 X2 x 

y 

a b 

E 

Vb –Va =  ∫ 𝐄 𝐝𝐥
𝑏

𝑎
 

             =  ∫ 𝐄 𝐝𝐱
𝑥2

𝑥1
  

             = - [E]
x2

x1 

             = - E[x2-x1] 

             = - Ed 

 d=(x2-x1)اٌّغبفخ ث١ٓ اٌٍٛد١ٓ اٌّشذ١ٔٛٓ  dد١ث 

Or   

 Vb –Va = Ed 

i.e;     Vab = Ed 

   or       E = Vab /d 

                  

d 

p 
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        ꝏ Ep =
 

    
 
 

           ……….. 14                                   

   drػٓ اٌشذٕخ ٠ضداد ثّمذاس  rٔلادظ اْ اٌجؼذ  bاٌٝ  aِٓ  ػٍٝ اِزذاد اٌّغبس dlٌّٚغبفخ لص١شح 

 ٠غبٚٞ drِٚٓ اٌشىً ٔجذ اْ 

           dr = dl cosθ                        ………15 

 ٔذصً ػٍٝ 15ٚ 14ٚ 13ِٓ اٌّؼبدلاد  ⸪

           Vb – Va =  ∫
 

    
 
 

    
 

 
 

                         =  
 

    
∫  

 

    
 

 
 

                         = 
 

    
 [- 

 

 
 ]b

a  

                      = 
 

    
 
 

  
 - 

 

    
 
 

  
  

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ qػٓ اٌشذٕخ  a ٚbٟ٘ ثؼذ إٌمطز١ٓ   ra   ٚrbد١ث 

 ( ٚ٘زا ٠مٛد اٌٝ اْ  ( Va = 0( ٚثزٌه رصجخ  ( ra = ꝏٚلا٠جبد اٌجٙذ ػٕذ ٔمطخ ِب ٔغجخ اٌٝ ٔمطخ ػٕذ اٌّبلأٙب٠خ ٔجؼً 

Vb = 
 

    
 
 

  
  ………..16 

مه اٌت  rتمثو اىجهد ػيى بؼد  ٌمنه تؼمٍم اىمؼادىت اىسابقت بحٍثاْ رىْٛ ا٠خ ٔمطخ فٟ اٌّجبي ٌزا ِّىٓ  pٌٚىْٛ إٌمطخ 

 . qوقطت مشحىوت مثو  

V = 
 

    
 
 

 
           ….17 

  ملاحظت:-

 عبٌجخ اٌجٙذ ٠ىْٛ عبٌت. qػٕذِب رىْٛ  ِٛججخ اٌجٙذ ٠ىْٛ ِٛجت ا٠ضب، ٚ qػٕذِب رىْٛ 

 اىىاشئ ػه امثر مه شحىت مىفردة  جهداى

 

 

 

 

 

 

 pشذح اٌّجبي فٟ إٌمطخ 

 a 

b 

q1
+ 

r2 E1 

E2 

+q2
+

p 

r1 

ٚاٌّطٍٛة ا٠جبد  q1  ٚq2اٌشىً ٠ٛضخ اٌشذٕز١ٓ 

 إٌبشئ ػٓ ربث١ش اٌشذٕز١ٓ pاٌجٙذ فٟ ٔمطخ 

ٌٚٗ ِمذاس ١ٌٚظ ٌٗ ارجبٖ  ان اىجهد ممٍت غٍر متجهت

ٚ٘ٛ ٠خزٍف ثزٌه ػٓ شذح اٌّجبي ٌىْٛ شذح اٌّجبي 

 و١ّخ ِزجٙخ.

 ٌساوي اىمجمىع اىجبري pفٟ إٌمطخ  فان اىجهدٌزا 

 )١ٌٚظ الارجبٟ٘( ٌٍجٙذ٠ٓ إٌبشئ١ٓ ػٓ اٌشذٕز١ٓ
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 اٞ اْ

                   Vp = 
 

    
 
 1

  
 + 

 

    
 
 2

  
 = 

 

    
 {

 1

  
 

 2

  
} 

 

 ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ Vفبْ اٌجٙذ  ِؼضٌٚز١ٓ ٚلاوثش ِٓ شذٕز١ٓ

                   V = 
 

    
 ∑

 

 
    ……………. 18 

 

                   V = 
 

    
 {

 1

  
 

 2

  
 

  

  
  } 

 

 اٌجٙذ ٠ذغت ِٓ خلاي اٌزىبًِ : ػٕذِب رىْٛ اٌشذٕخ ِٛصػخ ػٍٝ عطخ اٚ دجُ ِؼ١ٓ فبْملاحظت

 

                   V = 
 

    
 ∫

  

 
    ……...….. 19 

 مثاه :
 . a  ٚb   ٚcفٟ اٌشىً اٌّجبٚس ادغت اٌجٙذ فٟ إٌمبط،         

 

 اٌذً :                                                                                               

 

                                                                                        ꝏ  V = 
 

    
 ∑

 

 
     

                                                                             ⸫ Va = 
 

    
 {

 1

  
 

 2

  
} 

                                                                                                   = 9× 10
9{

12 1   

      
 

 12 1   

      
} 

                                                                                      = - 900 Volt 

                       

          Vb =9× 10
9{

12 1   

      
 

 12 1   

  1   
} 

             = 1928,5  Volt 

           Vc = 9× 10
9{

12 1   

  1   
 

 12 1   

  1   
} 

              = 0 

 

 

b 

q1

1 

q2 
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 جهد مىصو مروي مشحىن: 
 

   < R rخبسج اٌىشح ػٍٝ ثؼذ   C ، ادغت اٌجٙذ فٟ ا٠خ ٔمطخ  qِشذٛٔخ ثشذٕخ ِٛججخ  Rاٌشىً ٠ّثً وشح ِٛصٍخ ٔصف لطش٘ب        

  . r < Rٚ داخً اٌىشح  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (r < R) اىجهد داخو اىنرة -ثاوٍا       

 اىمجاه داخو اىنرة ٌساوي صفراٌىشح ِٛصٍخ ٌزا فبْ اٌشذٕخ رزّشوض ػٍٝ اٌغطخ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠جؼً  ⸪

        For (r < R)       Er = 0 

 ٠غبٚٞ صفش A  ٚBٌزا فأْ فشق اٌجٙذ ث١ٓ ا٠خ ٔمطز١ٓ ِثً 

              VB – VA =  ∫         
 

 
 = 0 

       →   VB = VA  

   But     VB =  
 

    
 
 

 
  

 اْ اٌجٙذ ػٕذ وً إٌمبط اٌذاخ١ٍخ ٌٍىشح ٠غبٚٞ اٌجٙذ ػٕذ اٌغطخ  ٘زا ٠ؼٕٟ 

V =  
 

    
 
 

 
 

)اٞ ل١ُ  ػٕذ ٔمبط داخً ٚخبسج ِٛصً وشٚٞ ِشذْٛ ثشذٕخ ِٛججخ  V ٚاٌجٙذ Eل١ُ شذح اٌّجبي  ادٔبٖ ٠ٛضخ سعُ ث١بٟٔ ٌزغ١ش اٌشىً

 وذاٌخ ٌٍجؼذ ػٓ ِشوض اٌىشح اٌّشذٛٔخ(  Vٚاٌجٙذ  Eشذح اٌّجبي 

 

 

 

            

R 

Er 

• 

r 

• 

B • 
A 

• 

وشح  ٌمذ ٚجذٔب عبثمب اْ شذح اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ خبسج –اولا 

 رؼطٝ ثبٌؼلالخ  qشذٕزٙب  ِٛصٍخ ِشذٛٔخ

Er =
𝟏

𝟒𝝅𝜺 
 
𝒒

𝒓𝟐
      

شذح اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ وّب ٌٛ وبٔذ اٌشذٕخ ٟٚ٘ رّبثً 

ِزّشوضح فٟ ِشوض اٌىشح ) اٞ شذٕخ ٔمط١خ( ٌزا فبْ اٌجٙذ 

ِٓ  rٚػٍٝ ثؼذ  Cفٟ ا٠خ ٔمطخ خبسج اٌّٛصً اٌىشٚٞ 

  رغبٚٞ:  < R ) (r ِشوضٖ

V = 
𝟏

𝟒𝝅𝜺 
 
𝒒

𝒓
  

 

C

C
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    (Potential Gradient)اوحدار اىجهد  

Vb – Va =  ∫         
 

 
             

ٚػٕذِب ٠ىْٛ اٌجؼذ ث١ٓ إٌمطز١ٓ ِزٕبٟ٘ فٟ اٌصغش فبْ اٌفشق فٟ  Eفٟ اٌّجبي  a ٚbاػلاٖ رّثً فشق اٌجٙذ ث١ٓ إٌمطز١ٓ   13اٌّؼبدٌخ 

 اٌجٙذ ث١ّٕٙب ٠صجخ ِزٕبٟ٘ فٟ اٌصغش ا٠ضب، اٞ اْ:

            Vb – Va = dV 

 and    dV = =           

or             =   
    

  
           ………… 20 

 ٠طٍك ػٍٝ إٌغجخ  
    

  
 .  ، ٟٚ٘ رّثً ِؼذي رغ١ش اٌجٙذ ِغ اٌّغبفخ ثبرجبٖ أجذاس اٌجٙذ 

 : ٌزا فأْ    رّثً ِشوجخ اٌّجبي ثبرجبٖ         ثّب اْ:

المجال خارج الكرة يتناقص تبعا (
𝟏

𝒓
 

) 

الجهد داخل الكرة ولغاية سطحها مقدار ثابت يعتمد 

 Rعلى نصف القطر 

المجال خارج الكرة يتناقص تبعا (
𝟏

𝒓𝟐
 ) 

 يقل المجالاي كلما ابتعدنا عن سطح الكرة 

 

المجال على سطح الكرة ثابت ويعتمد على 

 Rنصف قطر الكرة 

 المجال داخل الكرة يساوي صفر

R 

R 
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 اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ ثبٞ ارجبٖ رغبٚٞ عبٌت أذذاس اٌجٙذ ثزٌه الارجبٖ (.)ِشوجخ 

 فأْ: Eثٕفظ ارجبٖ شذح اٌّجبي    ٚػٕذِب ٠ىْٛ ارجبٖ 

 θ  (                                                                     = 1 0= )ٟ٘ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌّغبس ٚارجبٖ اٌّجبي   θد١ث             

             and                                         =   
    

  
   ……….20 

 باتجاي تىاقص اىجهد Eان الاشارة اىساىبت تشٍر اىى ان اتجاي 

   أذذاس اٌجٙذ ٟ٘ ٚدذ
فٌٛذ

ِزش
    ،

    

 
 . 

 -: ِلادظخ

اْ اٌفبئذح ِٓ فىشح أذذاس اٌجٙذ ٟ٘ اِىب١ٔخ دغبة شذح اٌّجبي اٌىٙشثبئٟ رىْٛ اعًٙ ٔغج١ب ػٓ طش٠ك ا٠جبد اٌجٙذ ػٕذ إٌمطخ           

 اٌّطٍٛثخ اٚلا ) ٌىْٛ اٌجٙذ و١ّخ غ١ش ِزجٙٗ( ِٚٓ ثُ اعزؼّبي ِؼبدٌخ أذذاس اٌجٙذ ٌذغبة شذح اٌّجبي.

 اِثٍخ رطج١م١خ 

 . qٔمط١خ ِٓ شذٕخ  rٙشثبئٟ ػٍٝ ثؼذ دغبة شذح اٌّجبي اٌى

 اٌجٙذ ٚاٌّجبي ٌثٕبئٟ اٌمطت
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