
  الذائبین تقدیر الكالسیوم والمغنسیوم

یتم تقدیر الكالسیوم والمغنسیوم في مستخلص الترب��ة وعین��ات المی��اه باس��تخدام 

عل��ى طریقة شائعة الاستخدام یطلق علیھا طریقة الفرس��ینات وتعتم��د ھ��ذه الطریق��ة ||| 

حج���م معل���وم م���ن المس���تخلص بواس���طة الفرس���ینات  ف���يخل���ب الكالس���یوم الموج���ود 

"EDTA-2Na"  معلومة الق��وة وذل��ك ف��ي وج��ود دلی��ل المیروكس��ید وذل��ك بع��د ض��بط

pH  عی��اري حت��ي الوص��ول  ٤بواسطة محلول ھیدروكس��ید ص��ودیوم  ١٢الوسط إلي

لنقطة التعادل وھي ظھور لون البنفسجي ثم خلب الكالسیوم والمغنسیوم مع��ا بواس��طة 

روم ب��لاك معلومة الق��وة وذل��ك ف��ي وج��ود دلی��ل الإیروك�� "EDTA-2Na"الفرسینات 

الوص��ول لنقط��ة  ىبواسطة محلول م��نظم حت�� ١٠الوسط إلي  pHتي وذلك بعد ضبط 

  ||| التعادل وھي ظھور اللون الأزرق

المركبات المخلبیة التي تستخدم في مسك "خلب" العناص��ر  إحدىالفرسینات و

ین الكیمیائي لھا إیثیلین داي أم والاسموالمراد تقدیرھا  الموجودة في التربة والمحالیل

وھ��و مرك��ب حامض��ي لا ی��ذوب ف��ي  EDTAیطل��ق علیھ��ا  واختصاراتترا أستك أسد 

ف��ي  إذابت��ھ نالماء لذا یستخدم في ھذا التقدیر الملح الصودیومي لھذا المركب لكي یكم

-EDTAالماء وبالتالي یطلق علیھ إیثیلین داي أمین تترا أستك أسد ثنائي الص��ودیوم 

2Na ا یلي والرمز البنائي لھذا المركب كم  

 

وعند استخدم الفرسینات في تقدیر العناصر لابد من التحكم في رق��م حموض��ة الوس��ط 

یتم خلب الكالس��یوم فق��ط بینم��ا  pH12حتي یتم خلب العنصر المراد تقدیره حیث عند 

  یتم خلب الكالسیوم والمغنسیوم معا. pH10عند 
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كم��ا ھ��و واض��ح  وت��تم عملی��ة الخل��ب

ط عن طریق تك��وین رواب�� من الشكل

ب���ین العنص���ر ونیت���روجین مج���امیع 

الأمین م��ن ناحی��ة وأكس��جین مج��امیع 

الكرب���ون م���ن ناحی���ة أخ���ري وھ���ذه 

 ال���روابط تع���رف ب���روابط الإحاط���ة

من ھنا یتض��ح أن و "روابط تناسقیة"

مجامیع كربوكسیل تقوم  ٤مركب الفرسین مركب مخلبي قوي حیث إنھ یحتوي علي 

  .تقوم فیھا ذرات النیتروجین بالخلب فیھا ذرات الأكسجین بالخلب ومجموعتا أمین

  المواد الكیماویة المطلوبة:

  ج���رام م���ن المل���ح الص���ودیومي  ٢عی���اري: ی���تم إذاب���ة  ٠.٠١محل���ول فرس���ین

كلوری��د مغنس��یوم  ٠.٠٥للفرس��ین ف��ي حج��م م��ن الم��اء المقط��ر ویض��اف إلیھ��ا 

سداسي ث��م یكم��ل الحج��م النھ��ائي إل��ي لت��ر بالم��اء المقط��ر (الفرس��ین م��ادة غی��ر 

سیة لذا لابد من ض��بط ق��وة محل��ول الفرس��ین بمحل��ول قیاس��ي م��ن الكالس��یوم قیا

جرام من كربونات الكالسیوم النقیة والجافة ف��ي أق��ل  ٠.٥والذي یحضر بإذابة 

عی��اري ث��م یكم��ل الحج��م النھ��ائي إل��ي  ٠.٠٢كمیة من حمض الھی��دروكلوریك 

 عیاري) ٠.٠١لتر بالماء المقطر فنحصل علي محلول كالسیوم قیاسي 

  ج��رام م��ن ھیدروكس��ید  ١٦٠عی��اري: ی��ذاب  ٤محل��ول ھیدروكس��ید ص��ودیوم

 الصودیوم النقي في لتر من الماء المقطر.

  جرام م��ن كبریت��ات  ١٠٠دلیل المیروكسید: یسحق نصف جرام من الدلیل مع

 الكالسیوم النقیة جیدا

  جرام من كلورید الأمونیوم في أقل كمیة من الم��اء  ٦٧.٥محلول منظم: یذاب

وذلك ف��ي ملل من ھیدروكسید الأمونیوم المركز  ٥٧٠قطر ثم یضاف إلیھا الم



دورق معیاریسعة لتر ث��م یكم��ل الحج��م النھ��ائي بالم��اء المقط��ر (ملحوظ��ة: ی��تم 

 تحضیر ھذا المحلول في غرفة غازات حیث ینج عنھ أبخره مضرة)

 دلیل إیروكروم بلاك تي EBT + جام م��ن  ٤.٥: یذاب نصف جرام من الدلیل

 %٩٥ملل إیثانول  ١٠٠ھیدروكسیل أمین ھیدروكلورید في 

  خطوات العمل:

  أولا: خلب الكالسیوم فقط

 ف��ي  مل��ل م��ثلا" ١٠" نأخ��ذ حج��م معل��وم م��ن مس��تخلص الترب��ة أو عین��ة المی��اه

 ٤نق��ط م��ن ھیدروس��ید الص��ودیوم  ٥دورق مخروط��ي أو جفن��ة ونض��ع علی��ھ 

ث��م نض��یف فی��تم خل��ب الكالس��یوم فق��ط  ١٢جعل رقم حموضة الوس��ط عیاري ل

ملحوظ��ة: كمی��ة الص��ودا الكاوی��ة  [ج��رام)  ٠.٣قلی��ل م��ن دلی��ل المیروكس��ید (

لا یترس��ب الكالس��یوم ف��ي ص��ورة ھیدروكس��ید  ىیج��ب ألا تزی��د ع��ن ذل��ك حت��

 ]كالسیوم 

  ی���تم مع���ایرة محتوی���ات ال���دورق "الجفن���ة" بالفرس���ین حت���ي الوص���ول لل���ون

 ویدون الحجم المأخوذ من الفرسین  جيالبنفس

  تج���ري تجرب���ة بلان���ك ب���نفس الخط���وات الس���ابقة م���ع اس���تبدال العین���ة س���واء

(الھدف م��ن  مستخلص تربة أو ماء بماء مقطر وندون حجم الفرسین المأخوذ

تجربة بلانك معرفة حجم الفرسین الذي خلب الكالسیوم الذي قد یكون موجود 

أو الم��اء المس��تخدم ف��ي تحض��یر ھ��ذه الم��واد  ةمفي الم��واد الكیماوی��ة المس��تخد

 الكیماویة)

  یتم طرح حجم الفرسین المأخوذ في تجربة البلانك من حجم الفرسین المأخوذ

ف��ي التجرب��ة الأساس��یة ویمث��ل الن��اتج حج��م الفرس��ین ال��ذي خل��ب الكالس��یوم 

  ١ولیكن مثلا ح الموجود في العینة فقط

   



 معاثانیا: خلب الكالسیوم والمغنسیوم 

 ف��ي  مل��ل م��ثلا" ١٠" نأخ��ذ حج��م معل��وم م��ن مس��تخلص الترب��ة أو عین��ة المی��اه

مل��ل م��ن المحل��ول الم��نظم  ١٠:  ٥دورق مخروط��ي أو جفن��ة ونض��ع علی��ھ 

 EBTنقط من دلیل  ٤ثم نضیف  ١٠لجعل رقم حموضة الوسط 

  یتم معایرة محتویات الدورق "الجفنة" بالفرسین حتي الوصول لل��ون الأزرق

 المأخوذ من الفرسین  ویدون الحجم

  تج���ري تجرب���ة بلان���ك ب���نفس الخط���وات الس���ابقة م���ع اس���تبدال العین���ة س���واء

 مستخلص تربة أو ماء بماء مقطر وندون حجم الفرسین المأخوذ

  یتم طرح حجم الفرسین المأخوذ في تجربة البلانك من حجم الفرسین المأخوذ

ب الكالس��یوم ف��ي التجرب��ة الأساس��یة ویمث��ل الن��اتج حج��م الفرس��ین ال��ذي خل��

 ٢والمغنسیوم الموجودة في العینة فقط ولیكن مثلا ح

  ثالثا: حساب تركیز الكالسیوم والمغنسیوم

 ١حجم الفرسین الذي خلب الكالسیوم فقط = ح 

 ٢حجم الفرسین الذي خلب الكالسیوم والمغنسیوم معا = ح 

 ١ح - ٢إذن حجم الفرسین اذي خلب المغنسیوم فقط = ح 

 عیاري عیاریة الفرسین = ع 

 :یتم التعبیر عن التركیز كما یلي 

  % للكالسیوم =
  ٢٠× ع ×  ١ح

×  
  الحجم الكلي للمستخلص

 ×١٠٠  
  وزن التربة المستخدم  ١٠×  ١٠٠٠

  

  % للمغنسیوم =
  ١٢× ع ×  )١ح-٢(ح

×  
  الحجم الكلي للمستخلص

 ×١٠٠  
  وزن التربة المستخدم  ١٠×  ١٠٠٠

  

  مللیمكافئ كالسیوم / لتر =
  ع  × ١ح

 ×١٠٠٠  
١٠  

  

  مللیمكافئ مغنسیوم / لتر =
  ع ) × ١ح-٢(ح

 ×١٠٠٠  
١٠  

 


