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(201)ي  ممرر اساسٌات البٌئة العملً 

 المختبر الاول:

  ممدمة

 (  Environment ) البٌئة  

 وهو , المحٌطة الأشٌاء تعنً والتً  "environ" الفرنسٌة الكلمة من "   مشتقالبٌئةمصطلح "  

الكٌمٌائٌة والحٌاتٌة المحٌطة  وتداخلاتها , والتً ٌمكن أن  –الظروف الفٌزٌائٌة  مٌعج ٌتضمن

الكائنات الحٌة تتباٌن من الأحٌاء المجهرٌة الواطئة مثال  . تؤثر على كائن حً ما خلال فترة حٌاته

ن حً البكترٌا والفاٌروسات والفطرٌات ...الخ , الى الأحٌاء الراقٌة ومن بٌنها الأنسان ولكل كائ

 . الكٌمٌائٌة  والحٌاتٌة (-بٌئته الخاصة ) الفٌزٌائٌة

 (Ecology) علم البٌئة

فً عام   Ernst  Haeckelأرنست هٌغل  لمانً  الأحٌاة ال"علم البٌئة" مصطلح أدخله عالم      

" أنه  على  ٌعرف تعنً المسكن . والتً و  "Oikos"  وهو مشتق عن الكلمة الٌونانٌة 9869

 .(الكٌمٌائً -محٌطها الطبٌعً )الفٌزٌائً ومع البعض بعضها مع الاحٌاء لتداخلات العلمٌة الدراسة

وهو علم متعدد التخصصات , أذ ٌتمثل المحٌط الطبٌعً للكائن الحً بجمٌع المتغٌرات الكٌمٌائٌة 

 والفٌزٌائٌة التً تحٌط به , سواء التً من اختصاص علم الأرض أو علوم الغلاف الجوي او علم 

المٌاه  . وبالمقابل فأن شكل الاستجابة الحٌاتٌة من قبل الكائن لهذه المتغٌرات البٌئٌة , تكون واقعة 

      الحٌوٌة و السلوك -ضمن اختصاص العدٌد من علوم الحٌاة وتشمل الوراثة و الفسلجة و الكٌمٌاء

 .(1الشكل )

 
 العلوم الطبٌعٌةو  علوم الحٌاةبٌن  التداخلنتٌجة  التخصصاتعلم البٌئة , علم متعدد  ( :9شكل )

 ., فً بٌئة الكائن الحً 
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 :(Ecosphere ) الغلاف البٌئًوالذي ٌدعى أٌضا  ( Biosphere )  والغلاف الحٌاتً

وٌمتد من أكبر عمك توجد به الحٌاة فً  . الذي توجد به الحٌاةمن سطح الأرض و الحٌز" وهو 
 ."كم تمرٌبا 94 بحدود  ٌبلغ سمكه و البحار إلى أعلى ارتفاع توجد علٌه الحٌاة فً الجبال

هو التشكٌلة الحٌاتٌة الوحٌدة الموجودة فً النظام الشمسً  وهو الجزء الحً من  الغلاف الحٌاتً ,
 ( . 3) الشكل  الأربعة الأرض  وأحد أغلفتها

 
 

 

 
والغلاف  والغلاف المائً   : أغلفة الأرض الأربعة )الغلاف الجوي والغلاف الارضً (2)الشكل  

 .الحٌاتً (

 الكٌمٌائً (.  –مجتمعا حٌاتٌا محددا مع كامل محٌطه الطبٌعً )الفٌزٌائً  فٌضم   النظام البٌئً أما

 

                                                        Ecosystem النظام البٌئً *
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 .اتًوهً أٌضا وحدة بناء الغلاف الحٌ,الأساسٌة فً دراسة علم البٌئة هً وحدة البناء النظام البٌئً

أي وحدة تنظٌمٌة أو مكانٌة تضم كائنات حٌة ومواد غٌر حٌة متفاعلة مع وٌعرف على أنه  "

 ". تبادل للمواد والطالة بٌن الأجزاء الحٌة وغٌر الحٌةبعضها بحٌث تؤدي الى نشؤ 

 .(3) الشكل   ٌف ِٓ ِىٛٔبد غ١ش د١خ ٚ ِىٛٔبد د١خجمٌع النظم البٌئٌة تتأ 

 

 

 يكىنبث اننظبو انبُئٍ :

  :Abiotic contents  انًكىنبث غُر انحُت أولا : 

ضوء الشمس و الهواء والماء والتربة وجمٌع المكونات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للنظام البٌئً مثال , "وهً        

 . "والمغذٌات ... الخ الحرارةدرجة 

 

 :  Biotic contents  المكونات الحٌةثانٌا :

. وتضم  مثال , النباتات و الحٌوانات و البكتٌرٌا والفطرٌات ...الخ للنظام البٌئً  كائنات الحٌةالجمٌع "وهً 

 ( Decomposers) والأحٌاء المحللة ( Consumers) والاحٌاء المستهلكة  ((Producersالأحٌاء المنتجة 

." 

:(Producers )  9- الأحٌاء المنتجة  
  تضم النباتات والبكتٌرٌا وتدعى الأحٌاء ذاتٌة التغذٌة , كونها تأخذ المركبات اللاعضوٌة وتصنع 

المواد العضوٌة والبروتوبلازم الحً منها . جمٌع النباتات والطحالب من المنتجٌن لأنها تقوم 
البناء الضوئً  بعملٌة البناء الضوئً , بٌنما تكون بعض البكتٌرٌا من المنتجٌن لأنها تقوم بعملٌة

 وعملٌة البناء الكٌمٌائً .
                                                                                                

  : ( Consumers )     الأحٌاء المستهلكة -2 
لبل  الحٌوانات التً تستهلن المواد العضوٌة المصنعة بصورة مباشرة أو غٌر مباشرة منوهً 

.  النباتات , وتدعى الأحٌاء متباٌنة التغذٌة ) وتدعى أٌضا غٌر ذاتٌة التغذٌة أو معتمدة التغذٌة (
 وتقسم الأحٌاء المستهلكة الى  مجموعتٌن كبٌرتٌن , هما :

 
   ( Primary consumers)أولا : المستهلكٌن الأولٌٌن: 

  (secondary consumers)ثانٌا : المستهلكٌن الثانوٌٌن : 

والقوارت   (Carnivores or predators)وتضم أكلات اللحوم )المفترسات( 

(Omnivores) والقمامات( Scavengers) 
 
    (Decomposers): الأحٌاء المحللة -3

وهً البكتٌرٌا والفطرٌات  التً تحلل المركبات العضوٌة الى مركبات لاعضوٌة بسٌطة .      
تدعى التغذٌة الرمٌة لارتباطها مع المواد المتعفنة والمتحللة . الأحٌاء المحللة هً الأحٌاء وتغذٌتها 

الهاضمة فً أي نظام بٌئً , نظرا لأنها تحول الجزٌئات العضوٌة المعقدة للنباتات والحٌوانات 
المٌتة الى مواد لاعضوٌة بسٌطة ٌمكن امتصاصها مرة أخرى من قبل النباتات كمواد مغذٌة 

 .أساسٌة
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 .لنظام البٌئً: مكونات ا3شكل 

 

 

 Environmental factorsالعوامل البٌئٌة 

وتشمل العدٌد من العناصر مثل الحرارة والضوء  Physical factorsالعوامل الفٌزٌائٌة -2

 والرطوبة والضغط والامطار والرٌاح و...الخ.

وتشمل العدٌد من العناصر مثل الاس الهٌدروجٌنً  Chemical factorsالعوامل الكٌمٌائٌة  -1

pH والمغذٌات و..الخ. والملوحة 

وتضم جمٌع الكائنات الحٌة بمختلف  Biological factors العوامل الحٌاتٌة او الاحٌائٌة-3

انواعها مع العلاقات المختلفة فٌما بٌنها كالافتراس والتطفل والتعاون وتبادل المنفعة والتعاٌش 

 و...الخ.

 

العوامل البٌئٌة المهمه وكٌفٌة لٌاسها  علىالهدف الاساسً من المختبر العملً هو التعرف  ان 

باستخدام العدٌد من الادوات والاجهزة والطرق المختلفة  بٌئة )الهواء والماء والتربة(فً ال

 الخاصة بذلن.
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 Physical factorsالعوامل الفٌزٌائٌة -2

 :Temperatureالحرارة   -1.1

وتعد الحرارة من اهم العوامل الفٌزٌائٌة لعلاقتها المباشرة وغٌر المباشرة مع كل العوامل البٌئٌة 

 والاحٌائٌة. ائٌةوالكٌمٌالفٌزٌائٌة المختلفة 

, وتعد الشمس المصدر الرئٌسً والمهم الطالة المصاحبة لضوء الشمسوتعرف الحرارة بانها 

 للحرارة على سطح الارض فضلاً عن التفاعلات الكٌمٌائٌة وحرارة باطن الارض والبراكٌن

ً السٌلٌزٌة )oوغٌرها. وتقاس درجة الحرارة بوحدات الدرجة المئوٌة ) وهناك ( oCم( وتدعى اٌضا

 (.K( و الكلفن )oFوحدة اخرى تدعى بالفهرنهاٌتٌة )

 إلى الحرارة من الحرارة الممٌاس

 C+ = *K+ − 273.15 [K] = [°C] + 273.15°* المئوي

 F+ = *K+ × 9⁄5 − 459.67 *K+ = (*°F+ + 459.67) × 5⁄9°* الفهرنهاٌتً

 F°=(C°×9/5)+32 C° = (°F − °32)x 5/9 

 

 

 الهواء:الاجهزة المستخدمة فً لٌاس درجة حرارة  -أ

 :Simple Thermometerالمحرار البسٌط -2

ِفشؽ ِٓ اٌٙٛاء, ٔٙب٠زخ اٌؼ١ٍب ِغٍمخ ٚٔٙب٠زخ اٌغفٍٝ ِغزم١ُ ٚشؼشٞ صجبجٟ ٘ٛ ػجبسح ػٓ أجٛة 

ِزظٍخ ثبٔزفبر ٠غّٝ اٌجظٍخ اٚ اٌّغزٛدع ٚاٌزٞ ٠ذزٛٞ ػٍٝ عبئً شذ٠ذ اٌزبثش ثبٌذشاسح )ِزذغظ 

غبئً اٌّبء اٌٍّْٛ, د١ث ػٕذ اسرفبع دسجخ اٌذشاسح عٛف ٠زّذد اٌِثً اٌضئجك اٚ اٌىذٛي اٚ ٌٍذشاسح( 

٠ٚشرفغ فٟ الأجٛة اٌشؼشٞ ١ٌؤشش دسجخ دشاسح ِشرفؼخ , اِب ػٕذ أخفبع دسجخ اٌذشاسح عٛف 

٠م١ظ دسجخ اٌّذشاس اٌجغ١ؾ  ٠ٕىّش اٌغبئً ٠ٕٚخفغ لٟ الأجٛة ١ٌؤشش دسجخ دشاسح ِٕخفؼخ.

 دشاسح اٌٙٛاء آ١ٔبً.

ً  رخزٍف رذس٠جبد ّذشاس اٌّغزخذَ ٌم١بط دشاسح اٌٙٛاء ٌٍغشع اٌّغزخذَ لاجٍخ فّثلاً اٌ اٌّذشاس رؼجب

 100اٌٝ  10دسجخ ِئ٠ٛخ ٚفٟ ثؼغ الأٛاع ٠ىْٛ ِٓ عبٌت  00-٠0ّزٍه رش٠جبد رزشاٚح ث١ٓ 

, ث١ّٕب اٌّذشاس اٌّغزخذَ فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٚ الاِٛساٌظٕبػ١خ فززؼذٜ دسجخ ِئ٠ٛخ

 اٌّئبد ِٓ اٌذسجبد اٌّئ٠ٛخ.رذس٠جبرخ 

 يبذأ انعًم: هى تًذد وانكًبش انسبئم انًتحسس نهحرارة.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%8A%D8%AA
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  :شروط قُبس درجت حرارة انهىاء ببستخذاو انًحرار انبسُط*

 اْ ٠ّغه اٌّذشاس ِٓ اثؼذ ٔمطٗ ػٓ ثظٍخ اٌّذشاس. -1

 اْ ٠ّغه ثٛػغ ػّٛدٞ. -2

 ثبٌم١بط.اْ ٠ىْٛ ثؼ١ذ ػٓ اٞ جغُ ِٛجٛد دزٝ جغُ اٌشخض اٌمبئُ  -3

 اْ ٠ىْٛ اٌم١بط فٟ اٌظً وأْ ٠ىْٛ ظً ٔفظ اٌشخض اٚ اٞ ظً آخش. -4

 دلبئك ١ٌغزمش ٠ٚؼطٟ اٌم١بط اٌظذ١خ. 3اْ ٠زشن فٟ اٌٙٛاء ٌّذح لارمً ػٓ  -5

 

  

 المحرار البسٌط ( :4شكل )
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 Maximum and minimum thermometerانًحرار رو اننهبَتُن انعظًً وانصغري -2

ادذٜ ٔٙب٠زٟ اٌّذشاس رىْٛ ِغٍمخ ث١ّٕب  Uِٕذٕٟ ػٍٝ شىً دشف شؼشٞ صجبجٟ ٘ٛ أجٛة 

إٌٙب٠خ الاخشٜ رزظً ثّغزٛدع ٠ذزٛٞ ػٍٝ اٌىذٛي ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌضئجك فٟ ٚعؾ الأجٛة ٚفٟ رّبط 

 30اٚ عبٌت  00ِٓ عبٌت اٌذشاس٠خ فٟ ولا ؽشفٟ ٘زا اٌّذشاس اٌزذس٠جبد  رّزذ, ٚذٛيِغ اٌى

د١ث رزشرت اٌزذس٠جبد ثشىً ٠شبثخ اٌّذشاس اٌجغ١ؾ فٟ ؽشف ٠ٛخ دسجخ ِئ 00دسجخ ِئ٠ٛخ اٌٝ 

ث١ّٕب رىْٛ اٌزذس٠جبد ِؼىٛعخ ِٚمٍٛثخ ساعب ػٍٝ Max اٌضئجك ٚاٌزٞ ٠م١ظ دسجخ اٌذشاسح اٌؼظّٝ

, ٠ٚذبرٞ Min ٠م١ظ دسجخ اٌذشاسح اٌظغشٜ ٚاٌزٞػمت فٟ اٌطشف اٌّزظً ثّغزٛدع اٌىذٛي 

راد لطش اطغش ثم١ًٍ  ؼخ ِؼذ١ٔخ ٚادذح فٟ وً ؽشف( طعطخ ؽشفٟ اٌضئجك لطؼز١ٓ ِؼذ١ٔز١ٓ )ل

اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ ٟ٘ اٌّؤشش ػٍٝ دسجخ اٌذشاسح ٚرٌه  ؼذ ٘زٖٚر ِٓ لطش الأجٛة اٌضجبجٟ اٌشؼشٞ

ذشاس ثغجت دفؼٙب ِٓ لجً اٌضئجك, ٚػٕذ أخفبع ِغزٜٛ اٌضئجك ِٓ خلاي اسرفبػٙب فٟ ؽشفٟ اٌّ

ػٕذ رظف١ش اٌّذشاس . ٌٚغشع ؤشش ػٍٝ دسجخ اٌذشاسحفأْ اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ عزجمٝ فٟ ِىبٔٙب ٌز

 .ٌزىْٛ فٟ رّبط ِغ اٌضئجكثبعزخذاَ اٌّغٕبؽ١ظ ع١زُ أضاي اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ ٔٙب٠خ فزشح اٌم١بط 

 

 .يبذأ انعًم: َعتًذ عهً تًذد وانكًبش انكحىل

اٌثبٟٔ ٚسافؼب ِؼٗ عٛف ٠زّذد اٌىذٛي دافؼبً اٌضئجك ٌلاسرفبع فٟ اٌطشف ػٕذ اسرفبع دسجخ اٌذشاسح 

, ٚػٕذ أخفبع (Max )دسجخ اٌذشاسح اٌؼظّٝ ٌزغجً اػٍٝ دسجخ دشاسح اٌثب١ٔخ اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ

ٚثزٌه ع١شرفغ اٌضئجك فٟ اٌطشف دسجخ اٌذشاسح فأْ اٌىذٛي ع١ٕىّش ساجؼب اٌٝ داخً اٌّغزٛدع 

. (Min شاسح اٌظغشٌٜٚٝ ٌزغجً الً دسجخ دشاسح )دسجخ اٌذالاٚي سافؼب ِؼٗ اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ الا

 ٛادذ.ا١ٌَٛ اٌاٌؼظّٝ ٚ اٌظغشٜ خلاي اٌٙٛاء دشاسح دسجخ ٘زا اٌّذشاس ٠م١ظ 

   

 رو اننهبَتُن انعظًً وانصغريالمحرار  ( :5شكل )
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 Recording thermometer (Thermograph)حرار انًسجم انً-3

. ٚاٌّذشاس اٌّغجً ػجبسح ػٓ رغج١ً دسجخ دشاسح اٌٙٛاء ٌّذح اعجٛع وب٠ًِغزخذَ ٘زا اٌجٙبص ٌم١بط ٚ

اٚ  ٚادذ دٛي ٔفغٙب خلاي اعجٛعدٚاسٖ رىًّ دٚسح ٚادذح   ٠ذٛٞ ثذاخٍخ اعطٛأخ ِؼذ١ٔخ طٕذٚق ِؼذٟٔ

ثٛاعطخ عبػخ رٛل١ذ ِزظٍخ ثبلاعطٛأخ, رٍف دٛي الاعطٛأخ ٚسلخ ٟٚ٘ رذٚس اوثش دغت ٔٛع اٌجٙبص 

عبػخ(  02ث١ب١ٔخ خبطخ ِمغّخ ػّٛد٠بً اٌٝ عجؼخ دمٛي رّثً ا٠بَ الاعجٛع ٚوً ٠َٛ ِمغُ اٌٝ عبػبد ا١ٌَٛ )

دسجخ  00اٌٝ  00ٚوزٌه فبْ اٌٛسلخ اٌج١ب١ٔخ ِمغّٗ ا٠ؼب ثظٛسح افم١خ اٌٝ رذس٠جبد اٌذشاسح رجذأ ِٓ عبٌت 

اٌّؤشش ثؼزٍخ  ثذجش خبص لا ٠جف ٌّذح اعجٛع, ٠ٚشرجؾ٠ٚؤشش ػٍٝ اٌٛسلخ ِؤشش خبص ِضٚد ٠خ  ِئٛ

شذ٠ذح اٌزبثش ثبٌذشاسح )ِزذغغخ ٌٍذشاسح( د١ث ػٕذ اسرفبع دسجخ اٌذشاسح رزّذد  رشرجؾ ثمطؼخ ثٕبئ١خ اٌّؼذْ

اٌذشاسح رٕىّش اٌمطؼخ  اٌمطؼخ اٌّؼذ١ٔخ سافؼخً اٌؼزٍخ ٚاٌّؤشش ١ٌؤشش دسجخ دشاسح ِشرفؼخ, ٚػٕذ أخفبع

 جٛع وبًِ.عاٌّؼذ١ٔخ فزخفغ ِؼٙب اٌّؤشش ١ٌؤشش دشاسح ِٕخفظخ, ٠ٚغزّش ٘زا اٌذبي ٌّذح ا

 يبذأ انعًم: تًذد وانكًبش انقطعت انًعذنُت انًتحسست نهحرارة.

 

 انًسجمالمحرار  ( :6شكل )
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 :الماءالاجهزة المستخدمة فً لٌاس درجة حرارة  -ب

 :Simple Thermometerالمحرار البسٌط -2

٘ٛ ٔفظ اٌّذشاس اٌزٞ ٠غزخذَ ٌم١بط دسجخ دشاسح اٌٙٛاء, الا أٗ فٟ ٘زٖ اٌذبٌخ عٛف ٠م١ظ دسجخ اٌذشاسح ١ٌٍّبح 

ٚػٕذ اٌم١بط ٠غّش  اٌغطذ١خ ٚثؼّك ِذذٚد جذاً ار أٗ لا٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌم١بط دسجخ دشاسح اٌّبء ٌلاػّبق اٌىج١شح.

ٚالافؼً ٌؼ١ٍّخ اٌم١بط اْ ٠مشأ اٌّذشاس ٚاٌجظٍخ  ششٚؽ اٌم١بط عبثمخ اٌزوش ٔفغٙب.اٌّذشاس فٟ اٌّبء ٚرطجك ػ١ٍخ 

 فٟ داخً اٌّبء.

 

 :Reversing Thermometer المحرار الملاب-1

ِزش, ٚرؼزّذ فىشح ِٚجذأ  000-٠000غزخذَ اٌّذشاس اٌملاة ٌم١بط دسجخ دشاسح ا١ٌّبٖ لاػّبق ِخزٍفخ رزشاٚح ث١ٓ 

ِٓ أجٛة شؼشٞ دسجخ ػٕذ اٌؼّك اٌّطٍٛة, ٚػبدح ٠زشوت اٌّذشاس اٌملاة  080ملاة الأػًّ ٘زا اٌّذشاس ػٍٝ 

ٍخ ِشٚس اٌضئجك ِٓ ٚاٌٝ اٌّغزٛدع ٚرىْٛ اٌزذس٠جبد ٠ؼًّ ػٍٝ ػشل٠ىْٛ ِضٚد ثبٌزٛاء اٚ ػ١ك لشة اٌّغزٛدع 

مٍت فزظجخ اٌجظٍخ فٟ اٌذشاس٠خ ِزشرجخ ثظٛسح ِؼىٛعخ ػٓ رشر١جٙب فٟ اٌّذشاس اٌجغ١ؾ لاْ ٘زا اٌّذشاس عٛف ٠ٕ

دسجبد ِئ٠ٛخ, ٚػبدح ِب٠شثؾ  8اٌٝ  0الاػٍٝ ٚاٌطشف اٌفبسؽ فٟ الاعفً,ٚػِّٛب فأْ اٌزذس٠جبد رزشاٚح ث١ٓ عبٌت 

 ِذشاس اخش ِغبػذ ٘ٛ ِذشاس صئجمٟ ثغ١ؾ ٌٍّغبػذح فٟ ػجؾ ٚرظذ١خ ٚاٌزأوذ ِٓ ػًّ اٌّذشاس اٌملاة.

زظبس ٌّذح لارمً ػٓ خّغخ دلبئك ثُ ٔمَٛ ثبسعبي لطؼخ دذ٠ذ٠خ رغّٝ ثؼذ أضاي اٌّذشاس اٌٝ اٌؼّك اٌّطٍٛة ٠زُ الأ

messenger  دسجخ ثطش٠مخ ١ِىب١ٔى١خ ثؼذ٘ب ٔشفغ اٌّذشاس ثغشػخ ٚدزس اٌٝ  080ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ لٍت اٌّذشاس

 . اْ دسجخ اٌذشاسح عزىْٛ ِمبسثخ جذا ٌذسجخ اٌذشاسحاٌغطخ ٚرمشأ ٚرغجً دسجخ اٌذشاسح ِجبششح ٚثذْٚ رأخ١ش

ٌلاٌزٛاء اٌزٞ ٠ّٕغ ٠ٚؼشلً سجٛع اٌضئجك اٌٝ اٌّغزٛدع اػبفخ اٌٝ ػغؾ ػّٛد اٌّبء اؼٛد اٌٝ ٚرٌه ٠اٌذم١م١خ ٌٍؼّك 

٠ٚزغجت فٟ لطغ ػّٛد اٌضئجك ػٓ اٌجظٍخ ػٕذ أملاة اٌّذشاس د١ث رظجخ اٌجظٍخ فٟ  ٚاٌزٞ ٠ذذ ِٓ دشوخ اٌضئجك

, ٌٚغشع اٌّمبسٔخ الاػٍٝ ث١ّٕب ٠ٕفظً ػّٛد اٌضئجك ١ٌغزمش فٟ ؽشف الأجٛة اٌفبسؽ ٚاٌزٞ اطجخ فٟ الاعفً

جّغ اٌّذشاس اٌملاة ٚاٌزظذ١خ ٔمشأ دسجخ اٌذشاسح اٌزٟ عجٍٙب اٌّذشاس اٌجغ١ؾ اٌّشافك ٌٍجٙبص.فٟ ثؼغ الاد١بْ ٠

 .Nannson water samplerِغ جٙبص اخش ٘ٛ جبِغ اٌؼ١ٕبد اٌّبئ١خ 

 

 انقلاةالمحرار  ( :أ-7شكل )
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 انقلاةالمحرار  ( :ب -7شكل )

 :التربةالاجهزة المستخدمة فً لٌاس درجة حرارة  -ج

التربة او صلابتها سوف تقاس درجة حرارة التربة باستخدام المحرار البسٌط, ولكن تبعا لتماسك 

 نقوم بالقٌاس بطرٌقتٌن:

 
 طرَقت انًحبرَر انعًىدَت:-1

ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذِب رىْٛ اٌزشثخ ِزّبعىخ اٚ طٍجخ وبٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٚ اٌظخش٠خ, ار رذفش 

اس ثذزس داخً اٌذفشح اٌٝ اٌؼّك اٌّطٍٛة شدفشح ثظٛسح ػّٛد٠خ اٌٝ اٌؼّك اٌّطٍٛة ثُ ٠ٕضي اٌّذ

 إٌز١جخ ثؼذ رطج١ك اٌششٚؽ عبثمخ اٌزوش ٌٍّذشاس اٌجغ١ؾ.ٚرمشأ 

 

 :انًبئهتطرَقت انًحبرَر -1

رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذ ل١بط اٌذشاسح ٌٍزشة اٌٙشخ ِثً اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٚاٌزٟ لا٠ّىٓ ِؼٙب اٌذفش 

ثُ  ثظٛسح ػّٛد٠خ, ٌزٌه ٔؼطش ٌٍذفش ثّغبدخ ٚدجُ اوجش ٌٍذفشح ٌغشع اٌٛطٛي ٌٍؼّك اٌّطٍٛة

ٔؼغ اٌّذشاس ثظٛسح ِبئٍخ داخً اٌذفشح ػٍٝ اْ ٠ىْٛ ِغزٛدع اٌّذشاس داخً اٌزشثخ ػٕذ اٌؼّك 

ٚلذ ٠غزخذَ فٟ ثؼغ  اٌّطٍٛة, ٚرشاػٝ ششٚؽ اٌم١بط عبثمخ اٌزوش لجً رغج١ً ٔز١جخ اٌم١بط.

ػ١ٍٙب اٌّذشاس ٚرٛػغ داخً اٌذفشح ٌزغ١ًٙ ٚػجؾ ػ١ٍّخ ٠ثجذ  اٚ ِؼذ١ٔخ الاد١بْ ِغبٔذ خشج١خ

 اٌم١بط.
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 اشكال محارٌر التربة العمودٌة والمائلة ( :8شكل )

 


