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 رابعةالبستنة المحاضرة ال علم مبادئ

   ثانياً : العوامل الارضية

التربة هً الوسط الذي تنمو فٌه النباتات وٌتوقف نجاح المحصول الى حد كبٌر على صفات       

التربة من وسط  وتتكون .التربة وتتكون التربة من عوامل متعددة ٌؤثر كل منها على نمو النبات

 -صلب ووسط سائل ووسط غازي. وأهم عوامل التربة هً :

 العناصر الغذائٌة أو المعدنٌة -1

 الماء -2

 حموضة وملوحة التربة -3

 الصفات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لها حرارة التربة وبعض -4

 

 العناصر المعدنية -1

تعتبر العناصر المعدنٌة اساسٌة لنمو محاصٌل الخضر وتحتاج بعض النباتات لكمٌات كبٌرة      

ٌكفٌها منه بقاٌا ، وعلى ذلك فتنظٌم ظروف التغذٌة للنباتات ٌعتبر نسبٌاً فً حٌن ان البعض الآخر 

عن العناصر  من اهم العوامل الفعالة فً تحسٌن نموها وتفوق انتاجها ، كانت المعلومات فً السابق

وكمٌاتها اللازمة لتغذٌة النباتات قلٌلة جداً ، إذ اعتبرت عناصر النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم 

والكالسٌوم والمغنٌسٌوم والكبرٌت والحدٌد من العناصر الضرورٌة اللازمة لتغذٌة النباتات تغذٌة 

( او  ( Macro – elementsجزئٌة نظراً لحاجة النبات الٌها بكمٌات كبٌرة ولذلك ٌطلق علٌها 

العناصر الكبرى ونتٌجة لسرعة تقدم الكٌمٌاء التحلٌلٌة ومعرفة طرق البحث العلمً السلٌم اضٌف 

الى هذه العناصر مجموعة اخرى مثل البورون والمنغنٌز والزنك والنحاس والكبرٌت والمولبٌدٌوم 

او هذه المجموعة بالعناصر الدقٌقة وهذه العناصر ٌحتاج الٌها النبات بكمٌات ضئٌلة ، لذلك سمٌت 

، كما ان هنالك مجموعة ثالثة من العناصر ٌحتاج الٌها النبات  ( Microelements )الصغرى 

بكمٌات متناهٌة الصغر ) اي بقاٌا ( مثل السٌلٌنٌوم والزئبق والكادمٌوم والسٌزٌوم والرادٌوم ، 

 . ( Trace elements )ٌة الصغر وٌطلق على هذه المجموعة الاخٌرة اسم العناصر المتناه

 ٌتوقف وجود وكمٌة العناصر فً التربة على 

 الكمٌات التً تضاف فً صورة اسمدة تجارٌة -1

ما ٌنتج عن تحلل المركبات العضوٌة وتكوٌن بعض الاحماض التً تسبب انطلاق بعض  -2

 العناصر الموجودة طبٌعٌاً فً التربة بصورة حرة .
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ثبتة للنتروجٌن الجوي فً صورة ٌتٌسر على النبات امتصاصها وقد تفقد نشاط البكترٌا الم – 3

النترات المتكونة بهذه الطرٌقة بعملٌات الغسٌل وخاصة فً الاراضً الخفٌفة او قد تستعملها 

المعقدة والمتخلفة من بعض المحاصٌل اذا قلبت فً لوزٌة دقٌقة الاخرى لتحلٌل المواد السلالكائنات ال

ان درجات الحرارة المنخفضة او وجود رطوبة زائدة فً التربة قد ٌعٌق او ربما ٌوقف التربة . كما 

نشاط بكترٌا تثبٌت النتروجٌن وهذا بالتالً ٌضر نمو النباتات ، كما ان وجود كثٌر من الحشائش 

النامٌة بٌن نباتات الخضر ٌسبب لها منافسة وضرراً شدٌداً ، حٌث ان هذه الحشائش تستهلك كثٌراً 

 ن الماء والغذاء وخاصة النترات .م

كما ٌلعب كل عنصر من هذه العناصر السابقة دوراً معٌناً فً عملٌة التبادل الغذائً وٌختلف        

الدور الذي ٌقوم به كل عنصر منها عن الآخر ، علاوة على ذلك فأن اي عملٌة  فً النبات لا تخلو 

تعتبر العناصر المعدنٌة ضرورٌة لبناء  من اشتراك واحد او اكثر من هذه العناصر ، كما

بروتوبلازم الاجزاء الخلوٌة الاخرى ، كما انها تدخل فً تركٌب الانزٌمات التً تعتبر عوامل 

فً عملٌة تبادل الغذاء مكونة مساعدة لإتمام عملٌات فسٌولوجٌة معٌنة ، كما تلعب دوراً كبٌراً 

ط وثٌق بٌن نمو الاجزاء الخضرٌة فً امداداتها الخواص الازموزٌة للعصٌر الخلوي ، وهناك ارتبا

من الماء والعناصر الغذائٌة على الجذور، تعتمد الجذور على النموات العلٌا الخضرٌة فً كل ما 

تحتاجه من المواد الكربوهٌدراتٌة ، فً حالة نقص النترات ٌلاحظ ان المجموع الجذري ٌصبح اكبر 

مواد الكربوهٌدراتٌة لا ٌمكن الاستفادة منها فً بناء نسبٌاً من المجموع الخضري وذلك لان ال

نموات خضرٌة جدٌدة ، وبذلك ٌتوفر للجذور كمٌات زائدة من هذه المواد الكربوهٌدراتٌة ، وعلى 

فً حالة وجود زٌادة فً النتروجٌن حٌث ٌصبح النمو الخضري اكبر نسبٌاً من  العكس من ذلك

تروجٌن ٌتسبب عنه تدهور ملحوظ فً جودة محاصٌل المجموع الجذري . وعموماً فأن نقص الن

فً المحاصٌل الورقٌة ٌسبب رهافة وطراوة النباتات بحٌث تذبل الخضر ، كما ان زٌادة النتروجٌن 

سرٌعاً بمجرد قطعها ، وعلى ذلك فأنه من الواضح وجوب توفر حالة توازن بٌن ما تمتصه النباتات 

بالنسبة الى النتروجٌن ، وبٌن ما تصنعه من سكرٌات فً من العناصر الغذائٌة من التربة وخاصة 

 اوراقها .

 الماء -2

ٌجب ان تتوفر كمٌة الرطوبة اللازمة طول حٌاة النبات بحٌث لا تتعرض النباتات لفترات تقل      

تنقص كمٌة الاوكسجٌن بالتربة  فٌها كمٌات الرطوبة عن السعة الحقلٌة لأنه فً مثل هذه الظروف

نفس الجذور ونمو النباتات نمواً قوٌاً ، كما ٌجب ان لا تقل كمٌة الرطوبة التً ٌنشأ عنها اللازمة لت

نقص فً سرعة النمو ونقص فً كمٌة المحصول وتسمى المرحلة من حٌاة النبات التً ٌتأثر فٌها 

وٌختلف ماء نبات للالنمو اكثر من اي مرحلة اخرى من مراحل حٌاته بالمرحلة الحرجة لاحتٌاج ال

مٌعاد المرحلة الحرجة من نبات الى آخر وتوافق هذه المرحلة الوقت الذي تنمو فٌه النباتات الورقٌة 

وهً مراحل الازهار والاخصاب فً الخضر التً تؤكل ثمارها مثل الطماطة والفلفل وغٌرها ، اما 

ان للماء  بالنسبة الى المحاصٌل الدرنٌة فهً المرحلة التً توافق مرحلة تكوٌن الدرنات ، كما

وظائف كثٌرة فً حٌاة النبات ، فهذا المركب الفرٌد هو البٌئة المذٌبة والناقلة لجمٌع الاغذٌة 
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والفٌتامٌنات والهرمونات وغٌرها من المركبات التً تمد النبات بالعناصر الضرورٌة ، والذي ٌعمل 

عملٌة البناء الضوئً بل  على اتحادها مع غاز ثنائً واكسٌد الكربون عند تكوٌن المواد الاولٌة فً

هو الوسط الذي تتم فٌه جمٌع التفاعلات الكٌمٌائٌة والحٌوٌة داخل النبات ، هذا بالإضافة الى ما 

 ٌختص به من توفٌر الامتلاء للخلاٌا .

وٌتم امتصاص النبات للماء فً منطقة الشعٌرات الجذرٌة التً تلً مناطق النمو فً المجموع       

الذي ٌحٌط بحبٌبات التربة اكثر شعٌرات تستطٌع ان تصل الى غشاء الماء الرقٌق الجذري ، وهذه ال

مما تستطٌع الجذور ، ووظٌفتها هو امتصاص الماء والمواد الذائبة فٌه ، ولذلك فأن الضرر الذي 

ٌحدث للنباتات عند شتلها ٌكون مرجعاً اساساً لتقطٌع او موت نسبة كبٌرة من الجذور الصغٌرة بما 

من شعٌرات جذرٌة ، ٌتوقف عمل منطقة الامتصاص بصفة عامة على ضغطها الاسموزي  علٌها

الذي ٌتحدد بالفرق بٌن تركٌز الماء على جانبً الاغشٌة الساٌتوبلازمٌة فً الخلاٌا الماصة وهذه 

الاغشٌة الحٌة شبه النفاذة تسمح بنفاذ المركبات العضوٌة مثل السكرٌات والبروتٌنات الذائبة ، ان 

جود هذه المركبات الاخٌرة فً منطقة الامتصاص ٌزٌد من تركٌز محلولها عن المحالٌل المائٌة و

وهذا بدوره ٌجعل تركٌز الماء فً الخلاٌا الماصة اقل منه فً خارجها وبالتالً للمعادن فً التربة 

ات التً ٌنتقل الماء من التربة الى الجذور ، وٌستمر ذلك طالما ان البناء الضوئً ٌصنع السكرٌ

تتجه الى اسفل فً لحاء الساق نحو المجموع الجذري وتسبب الانخفاض النسبً لتركٌز الماء فً 

منطقة الامتصاص ، وعلى ذلك ، اذا كانت العوامل الاخرى مثالٌة فان النباتات ذات المعدل المرتفع 

خضراء الباهتة او للبناء الضوئً تمتص ماء اكثر فً وحدة الزمن عنه فً النباتات ذات الاوراق ال

 المرٌضة .

من المكان الذي ٌوجد فٌه  ٌنتقل الماء وٌتحرك الى اعلى النبات بنفس الخاصٌة الأزموزٌة     

بكمٌات كبٌرة الى المنطقة التً ٌوجد فٌها بكمٌات بسٌطة ، وبذلك ٌحدث امتلاء خلاٌا الساق 

نتٌجة لدخول الماء والاوراق ، اما فً مناطق النمو فان تمدد الخلاٌا الصفٌرة الملٌئة بالبروتوبلازم 

، اذا حدث وتسرب بعض من جزٌئات هذا والمركبات الحدٌثة التصنٌع الٌها ٌسبب استمرار النمو 

دون ان ٌحل محلها غٌرها فان الانسجة تنكمش ، وكلك النبات ٌذبل نتٌجة لانكماش خلاٌاه اذا  الماء

ما تبخر الماء منها الى الجو دون ان ٌجد النبات امداداً كافٌاً من الماء لٌعوض به ما فقد منه ، لٌعود 

ات اعداد كبٌرة من فتحات صغٌرة تسمى الثغور ، وتتصل اعداد وٌنتشر على سطح اوراق النبات

هذه الثغور بغرف هوائٌة داخل الاوراق ٌكون فٌها الهواء مشبعاً ببخار الماء الذي ٌتبخر من 

سطوح الخلاٌا الحٌة والتً ٌحٌط جدرانها الخارجٌة عادة غشاء من الماء ، وفً هذا الغشاء ٌذوب 

واء فً عملٌة البناء الضوئً وحٌث ان الهواء خارج فتحات ثانً اوكسٌد الكربون واوكسجٌن اله

الثغور تقل فٌه الرطوبة النسبٌة كثٌراً عن الغرف الهوائٌة لذا تنتشر جزٌئات بخار الماء من غرف 

الجو الخارجً ، ان معدل الانتشار ٌعتمد على اختلاف الرطوبة النسبٌة بٌن غرف الثغور الى 

ذلك فاذا كان الجو حاراً وجافاً وسرعة الرٌاح عالٌة وكلها عوامل الثغور والجو الخارجً ، وعلى 

تخفض من الرطوبة النسبٌة للهواء الخارجً فان معدل فقد الماء او النتح من اوراق النبات ربما 

ٌزٌد كثٌراً عن معدل دخول الماء عن طرٌق الجذور ، وبعدئذ ٌذبل النبات وتنغلق فتحات الثغور 

ء الطبٌعً للخلاٌا توقف النمو العلوي ولاستطالة فقط بل نتٌجة لانغلاق ولا ٌتسبب عن الامتلا
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فتحات الثغور وبالتالً قلة الامدادات من ثنائً اوكسٌد الكربون حٌث ٌختل معدل تصنٌع السكرٌات 

لعملٌة البناء الضوئً  تركٌب الاوراق الذي هو مناسب جداً وٌتأثر النمو كثٌراً ومن ذلك ٌتضح ان 

 قد تضر النمو فً النهاٌة . لوقت نفسه الى فقد لا ٌمكن لكمٌات من الماءٌؤدي فً ا

وعلى ذلك فأن امداد النبات بالماء الكافً الذي ٌعوض ما ٌفقد منه او احاطته برطوبة نسبٌة      

عالٌة لمنع هذا الفقد ٌعد من الوسائل للحصول على نمو سرٌع ، نظراً لان السكرٌات التً تكونها 

لخضراء تنتقل الى بقٌة اجزاء النبات على هٌئة ذائبة فان تحلٌق الساق او جرحه او تمزق الانسجة ا

معٌن بطرٌقة تمنع الحركة العلوٌة السفلٌة لهذه المواد الغذائٌة ، لا بد من ان  انسجته نتٌجة لمرض

مستمرة من ٌتسبب عنه ضرر بالغ لنمو النبات ، فالجذور اذا لم تتمكن من الحصول على امدادات 

السكرٌات التً تمكنها من تكوٌن انسجة جدٌدة فأن امتصاص الماء والعناصر الغذائٌة ٌقل معدله 

 كثٌراً وٌتسبب عنه ضرر كبٌر للنمو الخضري .

وطالما ان النباتات تجد كل ما تحتاجه فً الماء ، وان المحتوى المائً بداخلها مناسب ، فأن      

ل الانسجة الموصلة الى اماكن استهلاكها خاصة مناطق النمو تتم حركة السكرٌات وانتقالها خلا

، اما اذا قل المحتوى المائً داخل النبات فأن النمو ٌتوقف وٌترتب علٌه عدم بسهولة وٌسر 

استهلاك المواد الغذائٌة بسرعة وبذلك تتعطل حركتها وقل انتقالها وٌترتب علٌه تجمع السكرٌات 

ٌا المصنعة لها ، وتصبح الانسجة صلبة نتٌجة لتكوٌن كثٌر من السلٌلوز الحدٌثة التكوٌن فً الخلا

 والمنتجات التخزٌنٌة وربما تتكون كذلك مركبات تتسبب فً اعطاء الطعم المر لبعض الخضروات.

 

 تفاعل وملوحة التربة – 3

 تأثٌر كبٌر على نمو محاصٌل الخضر وان زٌادة الحموضة او PH لدرجة حموضة التربة      

القلوٌة ٌضر بالنباتات بدرجات تتفاوت حسب نوع المحصول ، وعموماً فأن معظم محاصٌل 

الخضر ٌناسبها الاراضً ذات الحموضة البسٌطة اكثر من المتعادلة او القلوٌة ، تؤثر درجة 

حموضة التربة على مدى قابلٌة العناصر الغذائٌة للذوبان وبالتالً الامتصاص ، فمثلاً النتروجٌن 

. واما الحموضة  7 – 5.5وتاسٌوم والفسفور تكون قابلة للامتصاص على درجة تتراوح بٌن والب

وهذا اهم اسباب الزائدة فتجعل كمٌة الحدٌد والالمنٌوم الذائبة كبٌرة وبذلك تكون سامة للنباتات 

ضعف النمو الخضري للنباتات فً الاراضً الشدٌدة الحموضة ولٌس للتأثٌر الحامضً للتربة فً 

 د ذاته .ح

كما ان زٌادة قلوٌة التربة ٌثبت بعض العناصر اللازمة لنمو النبات وتصبح غٌر قابلة للذوبان       

فتضعف وٌظهر علها نقص هذه العناصر ، ومثال على ذلك الحدٌد  ولا ٌمكن للنباتات امتصاصها

التربة فلقد ثبت ان التربة  والمنغنٌز والبورون والزنك ، اما بالنسبة لنشاط الكائنات الحٌة الدقٌقة فً

(  7الى  6من   المتعادلة التأثٌر تقرٌباً او التً تمٌل الى الحموضة البسٌطة ) اي معامل حموضتها

هً انسب الاراضً لنشاط البكترٌا وخاصة لتلك التً تثبت النتروجٌن الجوي والتً تهرم المواد 
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كما ان لدرجة حموضة التربة  منها .فٌد العضوٌة وتحللها الى العناصر التً ٌمكن للنبات ان ٌست

مثلاً والذي  Scab علاقة بانتشار بعض الامراض التً تصٌب محاصٌل الخضر فمرض الجرب 

ٌصٌب البطاطا تشتد خطورته فً الاراضً المتعادلة أو التً تمٌل الى القلوٌة ، بٌنما لا ٌظهر هذا 

 Club Rootالمرض فً الاراضً الحامضٌة وعلى العكس من ذلك فان  مرض تدرن الجذور 

وٌة ، الذي ٌصٌب الصلٌبٌات ٌنتشر كثٌراً فً الاراضً الحامضٌة ولا ٌظهر فً الاراضً القل

الى التربة لزٌادة حامضٌتها حٌث وجد ان مرض  ولذلك فأن المرض الاول ٌعالج بإضافة الكبرٌت

( ، اما المرض  5و  2جرب البطاطا ٌكون اقل ما ٌمكن اذا كانت درجة حموضة التربة حوالً ) 

ة فقٌرة فً اذا كانت الترب الجٌر الى التربة او ٌضاف حجر الجٌر المنغنٌز ، بإضافةالثانً فٌعالج 

المغنٌسٌوم وذلك لتقلٌل الحموضة وعموما فً اراضً العراق ذات تفاعل ٌمٌل الى القلوٌة وقلما 

تعانً من زٌادة الحموضة بل على العكس من ذلك فان الحاجة ماسة الى تقلٌل قلوٌة التربة بإضافة 

 افة الكبرٌت .المواد العضوٌة او التسمٌد بالأسمدة الكٌمٌائٌة الحامضٌة التأثٌر أو بإض

ان تركٌز الاملاح فً التربة وخاصة فً المناطق الجافة وشبه الجافة بسبب زٌادة التبخر الذي       

ٌعمل على تركٌز الاملاح فً الاجزاء السطحٌة من التربة كما ان عدم الاهتمام بالصرف مع نظام 

تفاع مستوى الماء الأرضً الري الدائم قد ٌؤدي الى تكوٌن كثٌر من الاراضً الملحٌة نتٌجة لار

وتراكم الاملاح بالتربة ، كذلك فأن السقً بمٌاه الآبار الارتوازٌة المالحة او بمٌاه الصرف الصحً 

 .ٌؤدي الى ملوحة التربة 

وترجع ملوحة التربة الى احتوائها على تركٌزات عالٌة من الكلورٌدات والكبرٌتات       

، ٌون الصودٌوم خاصة تسبب لنباتات الخضر اضرار كبٌرة والكربونات التً اذا ما ارتبطت مع ا

ربما ٌرجع معظم هذا التأثٌر الضر الى عدم مقدرة البذور او الجذور على امتصاص ما ٌكفٌها من 

الماء نظراً لزٌادة تركٌز محلول التربة ، وتختلف نباتات الخضر فٌما بٌنها فً تحمل بذورها 

ر تحملاً للملوحة من بذور الفاصولٌا ، كذلك تؤثر الملوحة على النمو للملوحة فبذور البزالٌا مثلاً اكث

خضري نتٌجة لقلة امتصاص النباتات للماء او للتأثٌر السام لبعض الأٌونات فٌقل نمو النباتات 

وٌبطئ او ٌقف النشاط المرستٌمً وتصبح النباتات متقزمة كما ٌنخفض وزن المادة الجافة للنباتات 

  تتلون بلون بنً ثم تموت . ، ثم ، وتصفر اوراقها

لك ٌسبب ارتفاع ملوحة التربة تأخٌر ازهار النباتات وقلة عدد الازهار والثمار ذاضف الى      

المتكونة وقصر دورة حٌاة النباتات ، ولذلك فمثل هذه الاراضً ٌجب العمل على استصلاحها 

بها حتى ٌتسنى استغلالها استغلالاً بطرق الاستصلاح المختلفة لتقلٌل تركٌز الاملاح المتجمعة 

ٌحاً هذا وللتربة تأثٌرات كبٌرة اخرى على النباتات من خلال درجة حرارة التربة والصفات مر

      الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لها والكائنات الحٌة التً تعٌش فٌها .


