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 ثالثةالبستنة المحاضرة ال علم مبادئ

 

   العوامل المؤثرة في نمو محاصيل الخضر

 -ة هً:ٌرئٌس ان العوامل المؤثرة على نمو محاصٌل الخضر ٌمكن تقسٌمها الى ثلاثة مجامٌع      

 اولاً : العوامل الجوية.

 ثانياً : العوامل الارضية.

 ثالثاً : العوامل الداخلية.

 والتً تتألف من عوامل عدٌدة أهمها العوامل الجوية : -اولاً : 

 الحرارة. -1

 الضوء. -2

 الغازات والغبار والرطوبة الجوية. -3

ٌكون لدرجات الحرارة تأثٌر كبٌر على نمو محاصٌل الخضر ولهذا فقد قسمت  -الحرارة : -1

ت الحرارة على هذا الاساس ، ولدرجا محاصٌل الخضر الى محاصٌل صٌفٌة ومحاصٌل شتوٌة

تأثٌر كبٌر على العملٌات الفسٌولوجٌة بالنبات  وقد ٌختلف تأثٌرها حسب كل طور من حٌاة النبات 

مثل تأثٌر درجة الحرارة على سكون وارتباع وانبات البذور وتأثٌرها على النمو الخضري والثمري 

 للنباتات.

ها الحرارٌة فالفاصولٌا والبطاطا كثٌر من محاصٌل الخضر محددة النمو جداً فً احتٌاجات          

وقد تموت النباتات بمجرد لا تنمو نمواً جٌداً الا فً الجو الدافئ وٌؤثر علٌها الصقٌع تأثٌراً بالغاً 

تعرضها لصقٌع ضعٌف بٌنما نجد الجزر الابٌض ٌعطً نمواً ممتازاً خلال اشهر الصٌف الحارة 

فً المناطق  بقً فً الارض خلال اشهر الشتاءوفً الوقت نفسه تتحمل البرودة حتى التجمد اذا 

الباردة بل ان درجات الحرارة المنخفضة القرٌبة من درجات التجمد تحسن من جودة هذا المحصول 

 حٌث ٌتحول عندها النشا الى سكر.

ان درجات الحرارة تتحكم فً جمٌع العملٌات الحٌوٌة والكٌمٌائٌة فً النبات وكذلك تؤثر فً          

ٌات المتصلة بها كامتصاص الماء والغازات والمواد المعدنٌة ، وتعمل درجات الحرارة العالٌة العمل

على زٌادة معدل فقدان الماء من النبات وخاصة اذا كانت الرطوبة النسبٌة فً الجو منخفضة. كما 

بناء الضوئً ٌة اللمع. اما بالنسبة ل تزٌد كذلك معدل استهلاك المواد الغذائٌة لزٌادة معدل التنفس 

لمعدلها وفً الأٌام المشمسة ٌكون غاز ففً المساء او الاٌام المعتمة ٌكون الضوء هو العامل المحدد 
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نادراً ما تكون هً العامل لها دائماً وعلى ذلك فدرجة الحرارة ثنائً اوكسٌد الكربون هو المحدد 

اقل اي ان درجات الحرارة  مئوٌة اول 11المحدد لعملٌة البناء الضوئً إلا اذا وصل الى درجة 

 العالٌة لا تعمل ابداً على زٌادة معدل تصنٌع الغذاء فً النبات.

تعتبر الاوراق اشد اجزاء النبات حساسٌة لاختلاف درجات الحرارة حٌث ٌقع عبئ          

  العملٌات الحٌوٌة الاكبر علٌها ، ٌعزى تحمل بعض انواع واصناف الخضروات لدرجات )الانجماد(

ن ان ٌحدث ضرر لها الى انها تكتسً بطبقة من الوبر تجعلها تتحمل الى حد ما من انخباض دو

درجات الحرارة وٌتكون فً الحالة فً داخل النبات نوع من المقاومة ٌختلف مداها باختلاف 

 الانواع.

تناسب بدء بالنسبة للأزهار ، فأن النباتات تختلف كثٌراً فً احتٌاجاتها الحرارٌة التً اما         

ازهارها وبعض النباتات تتطلب درجات حرارة منخفضة نسبٌاً لحٌن ازهارها ، وبعضها ٌتطلب 

درجات حرارة مرتفعة ، بٌنما البعض الآخر ٌمكنه ان ٌزهر تحت ظروف مجال واسع من درجات 

على  الحرارة . وبالطبع فأننا نتوقع ان الجو الدافئ لن ٌناسب نباتات المجوعة الأولى ، وٌؤثر

ازهارها تأثٌراً عكسٌاً ، وبنفس الطرٌقة فأن ازهار المجموعة الثانٌة مناسبة لظروف الأجواء 

الباردة ، وٌعتبر الخس من أمثلة انواع الخضر التً تناسب ازهارها درجات الحرارة المرتفعة 

ازهارها درجات الحرارة المرتفعة الفلفل  تناسب نسبٌاً ، ومن الأمثلة على النباتات الأخرى التً

 والباذنجان واللوبٌا والبطٌخ .

اما النباتات التً تنشط ازهارها فً درجات الحرارة المنخفضة نسبٌاً فمن امثلتها الكرنب       

 والجزر والبنجر والكرفس والبصل .

ٌؤثر الضوء تأثٌراً كبٌراً على نمو النباتات والعملٌات الفسٌولوجٌة مثل انبات   -الإضاءة : – 2

البذور وامتصاص العناصر الغذائٌة والتنفس والنتح وتمثٌل البروتٌنات والبناء الضوئً وازهار 

لاتحاد ثنائً اوكسٌد النباتات ، حٌث تقوم البلاستٌدات الخضراء بالحصول على الطاقة اللازمة 

ون والماء لتكوٌن السكرٌات من اشعة الشمس ، ولقد اظهرت نتائج الدراسات ان سرعة البناء الكرب

 – 0111الضوئً تزداد بزٌادة شدة الاضاءة الى حد معٌن وان شدة الاضاءة المثلى  تتراوح بٌن 

شمعة / قدم ، كما ان  2111شمعة / قدم ولو ان كثٌراً من النباتات ٌنمو فً اضاءة شدتها  0111

زٌادة طول المدة الضوئٌة التً تتعرض لها النباتات تؤدي الى زٌادة فً كمٌة المواد الكربوهٌدراتٌة 

التً تصنعها النباتات ، وٌلاحظ ان النباتات تقوم بتخزٌن المواد الكربوهٌدراتٌة سواء فً جذورها 

حتاج فً بداٌة حٌاتها مثل الجزر والبنجر او فً درناتها مثل البطاطا او فً كورماتها مثل القلقاس ت

الى مدة اضاءة طوٌلة وذلك لكً تتمكن هذه النباتات من تصنٌع كمٌات كبٌرة من المواد 

الكربوهٌدراتٌة تستخدمها فً بناء مجموع خضري كبٌر ، اما فً الاطوار المتأخرة من حٌاة النبات 

على انتقال المواد  فٌفضل فٌها ان تكون مدة الاضاءة التً تتعرض لها قصٌرة حٌث ان ذلك ٌشجع

 الكربوهٌدراتٌة من المجموع الخضري الى اماكم التخزٌن.
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أن لطول المدة الضوئٌة تأثٌر آخر مهم فً تحدٌد طبٌعة نمو النباتات حٌث ان لعدد ساعات       

النهار الٌومٌة اهمٌة فً تحدٌد ما اذا كان المحصول المزروع سٌكمل نموه حسب ما ٌرغب المنتج 

انه سٌتجه فجأة الى الازهار وبذلك ٌتعدى طور الاستهلاك والتسوٌق وعموماً فأن  وٌتمنى  او

محاصٌل الخضر ٌمكن تقسٌمها على اساس استجابتها لتأثٌر طول المدة الضوئٌة وهو ما ٌسمى 

وتحولها من النمو الخضري الى الازهار وبدء تكوٌن   (  photoperiodismبالتآقت الضوئي )

  -مجامٌع وهً :البذور الى ثلاثة 

وهً نباتات تزهر اذا تعرضت لمدة ضوئٌة اطول من حد معٌن ٌسمى  نباتات النهار الطويل : -1

الحد الحرج او المدة الحرجة وٌختلف الحد الحرج من محصول الى آخر ومن صنف الى آخر ومن 

م تعرضها الى امثلة محاصٌل الخضر التابعة الى هذا النوع هو السبٌناخ والفجل والخس والتً ٌلز

ساعة ضوء وٌمكن تعوٌض مدة الاضاءة بواسطة المصابٌح  13 – 11مدة ضوئٌة تصل لحوالً 

 الكهربائٌة.

وهً النباتات التً تزهر اذا ما تعرضت الى مدة ظلام اول من المدة  -نباتات النهار القصير :-2

لنباتات التً تزهر اذا تعرضت لمدة اضاءة ساعة ظلام( او بعبارة اخرى هً ا 11 – 11الحرجة )

ى آخر ومن صنف الى آخر ، ومن اهم محصول الاقل من المدة الحرجة وتختلف المدة الحرجة من 

والبطاطا الحلوة وبعض انواع )الفراولة( نباتات الخضر التابعة لهذه المجموعة هً نباتات الشلٌك 

 البطاطا وغٌرها.

هذه النباتات فً مدى واسع من درجات الحرارة ولا تتأثر هذه  تزهر -النباتات المحايدة : -3

النباتات من حٌث اجبار النباتات على الازهار ، ومن اهم نباتات الخضر التابعة لهذه المجموعة هً 

 نباتات الطماطة والفلفل والباذنجان والقرع والخٌار وغٌرها.

 -الغازات والغبار والرطوبة الجوية : – 3

ٌطلق اسم الجو على الغلاف الغازي الذي ٌحٌط بالكرة الأرضٌة وٌكون النتروجٌن      

% من حجم الغلاف الجوي القرٌب من سطح التربة بٌنما تكون بقٌة 99والاوكسجٌن حوالً 

% ، تزداد نسب الغازات الخفٌفة كالهٌدروجٌن وتقل الغازات الثقٌلة مثل ثانً 1الغازات حوالً 

ن بالارتفاع عن سطح البحر ، وتوجد غازات بالهواء الجوي تختلف نسبة وجودها اوكسٌد الكربو

حامض الكبرٌتٌك ٌزداد تركٌز ثانً مصانع فٌها  من منطقة الى اخرى ، ففً المناطق التً تكثر

اوكسٌد الكبرٌت وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن وغٌر ذلك من الغازات وٌزداد كذلك بعض الغازات فً 

ط بالنباتات نتٌجة المكافحة ببعض المبٌدات الفطرٌة أو الحشرٌة ، وتحصل الهواء الجوي المحٌ

النباتات على معظم الكاربون اللازم لصناعة السكرٌات على هٌئة غاز ثانً اوكسٌد الكاربون من 

الجو والذي ٌعد مادة خام ضرورٌة لازمة لنمو النباتات وٌوجد بتركٌزات منخفضة نسبٌاً فنسبته لا 

% من حجم الهواء المحٌط بالنباتات وقد تختلف هذه النسبة نوعاً ما فتزداد فً  1.1 – 0.1تتعدى 

 نتٌجة لتحلل المواد العضوٌة.  البٌوت الزجاجٌة وبالقرب من سطح التربة وفً مراقد البذرة الدافئة
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ن وعلى الرغم من ان هذا التركٌز ٌبدو صغٌراً الا ان الكمٌة الفعلٌة لثانً اوكسٌد الكاربو   

بلٌون طن فً الطبقة السفلى من  311الموجود فً الجو كبٌرة جداً ، إذ قدرها العلماء بحوالً 

بلٌون طن  41الغلاف الجوي المحٌط بالأرض ولا تستعمل المحاصٌل النباتٌة منها الا حوالً 

اثلٌن بعملٌة البناء الضوئً سنوٌاً وٌرجع سبب ثبات هذه النسبة فً الهواء الجوي الى عملٌتٌن متم

هما تنفس جمٌع الكائنات الحٌة واحتراق جمٌع المركبات العضوٌة او تحللها بواسطة الكائنات 

 الدقٌقة.

لا ٌعتبر ثانً اوكسٌد الكاربون عاملاً محدداً او مؤثراً على النمو الا اذا كانت جمٌع العوامل        

وامل النمو مثالٌة ومناسبة للنمو فلقد وجد انه فً هذه الحالة عندما تكون جمٌع عالاخرى مثالٌة .

السرٌع فأن زٌادة تركٌز ثانً اوكسٌد الكاربون تعمل فعلاً على زٌادة النمو وذلك لعلاقته المباشرة 

 بعملٌة البناء الضوئً .

ٌدخل ثانً اوكسٌد الكاربون الى انسجة التصنٌع فً النبات ) انسجة الورقة ( بعملٌة الانتشار ،      

ة التمثٌل الضوئً مستمرة ٌنتشر الغاز من الجو خلال فتحات الثغور الى المسافات وطالما ان عملٌ

البٌنٌة للخلاٌا المحتوٌة على الكلوروفٌل وٌذوب ثانً اوكسٌد الكاربون فً الماء على سطح الخلاٌا 

اقة مكوناً محلولاً ، ثم ٌنتشر على سطح البلاستٌدات الخضراء ، واخٌراً ٌتحد مع الماء فً وجود الط

 هذه البلاستٌدات من الضوء .التً تمتصها 

ان قسم من الغازات له تأثٌر ضعٌف مثل غازات اول اوكسٌد الكاربون وسٌانٌد الهٌدروجٌن و      

جزء بالملٌون وقد ٌكون  21لا تحدث هذه الغازات تأثٌراً ضاراً الا  اذا ازداد تركٌزها بالهواء عن 

عاً الى قلة ذوبانها فً الماء الى مفعولها فً الانسجة ، ان من الفعل الضار لمثل هذه الغازات راج

اهم الغازات التً تحدث ضرراً للنبات هً ثانً اوكسٌد الكبرٌت والكلور وفلورٌد الهٌدروجٌن الا 

، كما ٌؤثر  له صفات الهورمون مما ٌجعله ذو أثر فعال اذا وجد بتراكٌز منخفضة جداً ان الاثٌلٌن 

تأثٌراً ضاراً اذا وجدا بتركٌز ٌصل الى حوالً جزء واحد بالملٌون ،  والكلور ٌتالكبر اوكسٌد ثانً

 جزء بالملٌون او اقل . 1.1بتركٌز  االضار ٌكون اذا وجد مالفلور فأن تأثٌرهلٌود وااما ا

اضافة الى الغازات توجد جزٌئات الغبار العالقة فً الهواء الجوي والتً تختلف فً احجامها       

واشكالها وتختلف فً مصدرها حٌث اما ٌكون من اصل معدنً او عضوي ، عموما ٌقل تركٌزها 

عن الارتفاع عن مستوى سطح البحر وكذلك باختلاف المنطقة اٌضاً ، ٌساعد الغبار على امتصاص 

كما لحرارة من اشعة الشمس وعلى سرعة فقدها اثناء اللٌل وعلى تكاثف بخار الماء العالق بالجو ا

حٌث تتجمع جزٌئات الغبار على سطوح اوراق النباتات على نمو النباتات  ٌؤثر الغبار تأثٌرا بالغاً 

 . النباتاتوٌنشأ عن هذا ضعف نمو ثغور ال مما ٌؤدي الى  انسداد

رطوبة الجوٌة على نمو النباتات إذ ٌؤدي ارتفاعها النسبً الى نقص سرعة نتح كما تؤثر ال      

النباتات وتؤدي زٌادة النتح الى نقص ضغط انتفاخ الخلاٌا مما ٌنشأ عنه ذبول النباتات فً حالة 

 زٌادة كمٌة المٌاه التً تفقدها النباتات عن طرٌق التح عن الكمٌة التً تمتصها.


