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WATER POLLUTIONتلوث المياه  

عرف تلوث يتلوث الماء بكل ما يفسد خصائصه او يغير من طبيعته و ي

احااداث تلاا  او ا ساااي لاومياا  الميااا  ممااا ياا ي  الاا  حاادوث) الماااء با ااه 

ا مل  خلل  ي  ظامها الايكولوجي بصورة او باخرى مما يقلل من قدرته

فقااد اياء يورهااا اليبيعااي باال تصااب  ؤااارة و م تياا  ماااد ا ااتعمالها او ت

و الكثياار ماان قيمتهااا الاقتصااايي  و بصااف  خا اا  مواريهااا ماان الا ااما 

. وتشمل البحار والمحييات ( المائي الاحياء 



يؤدي تلوث المياه

:المياهتلوثصور

نهار مماا رات و البحار و الااستنزاف كميات كبيرة من الاوكسجين الذائب في مياه المحيطات و البحي-1

.يؤدي الى تناقص اعداد الاحياء المائية

.زيادة نسبة المواد الكيميائية في المياه مما يجعلها سامة للاحياء-2

در للشار  ا يقلا  مان قيمتهاا كم اازدهار و نمو البكتريا و الطفيليات و الاحياء الدقيقة في المياه مم-3

.او ري المحاصي  الزراعية او السباحة

ق رماي عان رريا( كالطحالب و العوالق ) قلة الضوء الذي يعد ضروريا لنمو الاحياء النباتية المائية -4

.ات ال ناعيةالمخلفات الانسانية او النباتية او الحيوانية او المعدنية و المخلف

.تسر  مياه المجاري و مياه الت ريف الى المياه الطبيعية -5



انواع التلوث المائي 

:يمكن تقسيم تلوث المياه الى 

ساغ ه غير مستو يق د به التلوث الذي يغير خ ائص الماء الطبيعية ، فيجعل: التلوث الطبيعي : اولا 

.للاستعمال البشري مث  اكتسابه الرائحة الكريهة او اللون او المذاق 

، مث  ة خطرة فيه يعني ان ي بح للماء تاثير سام نتيجة لوجود مواد كيميائي: التلوث الكيميائي : ثانيا 

.مركبات الرصاص ، الزئبق ، الكادميوم ، الزرنيخ و مبيدات الحشرات 

ا ،  من ي تواجه الانسان في و قتنيعد التلوث الكيميائي للماء واحدا من اهم و اخطر المشاك  الت

:ن هما ن في الماء الى نوعيالمعروف ان المواد الكيميائية يمكن تقسيمها من حيث قابليتها للذوبا

. نوع قاب  للانحلال -1

نتمي اليه هو الاشد خطرا و تنوع قاب  للتراكم و التجمع في الكائنات الحية التي تعيش في الماء و-2

عضوية النفطية والمواد الالعناصر الثقيلة مث  الرصاص و الزئبق و مبيدات الحشرات و المنتجات 

(.البلاستك) المركبة كاللدائن



انواع التلوث المائي 

اواهالميفيللامراضمسببةميكروباتتواجدطريقعن:البايلوجيالتلوث:ثالثا

باتيةناحياءوجوداو،غيرهاوالانكلستوماوالاسكارسديدانوكالبلهارسياطفيليات

.تهانوعيوالمياهطبيعةتغيرفيتتسببكبيرةبكمياتالنيلورداوكالطحالب

اياتبالنفالتلوثصورمنصورةالتلوثمنالنوعهذايعد:الحراريالتلوث:رابعا

بائيةالكهرالطاقةتوليدمحطاتوالورقوالصلبوالحديدمصانعتعملاذ،الصناعية

والبركياهمالىالساخنةالمياهبصرفتقومثم،التبريدعملياتفيالمياهاستعمالعلى

الاحياءتعرضثممنوالمياهحرارةدرجةارتفاعالىيؤديمماالبحيراتوالانهار

كونيونشاطهازيادةالىيؤديالمياهحرارةدرجةفيالارتفاعانإذ.الخطرالىالمائية

ارتفاعبببسبدورهيقلالذيالماءفيالذائبالاوكسجينالىحاجتهابزيادةمصحوباذلك

الغذاءفرتواموسمقبلالاسماكبيضفقسفيالحراريالتلوثويتسبب.المياهحرارة

وفي.ضالبيوهذهمنكبيرلجزءابادةذلكعنينتجوفيهاالموجودالمنطقةفيالمناسب

تلقيهاالتيالمعدنيةالملوثاتبعضاكسدةعلىللمياهالحراريالتلوثيعملالاحيانبعض

.السامةالاكاسيدانواعبعضذلكعنينتجقدو،المياهفيالمصانع



 WATER POLLUTANTSالمياهاهم ملوثات 

• BIODEGRADABLE WASTE 1- بصورة رئيسة من تتكون : إحيائيا المتحللة الفضلات

الكاربون)الطاقة الماء بمصدر فضلات الانسان والحيوانات والتي تجهز البكتيريا عند دخولها إلى 

لاستهلاكه الأصناف الاخرى هذا الصنف من الملوثات أكثر انتشا ا ر وضر ا ر من (. العضوي

. السريع للأوكسجين مما يؤدي إلى موت الأحياء المائية

• NUTRIENTS 2- النباتيةالمغذيات

غير المعالجة الصرف الصحيتضم الفوسفات النترات التي تدخل إلى المسطحات المائية بواسطة مياه 

المجاورة إلى تلك وعن طريق المياه المنجرفة من حضائر المواشي والا ا رضي الز ا رعية 

.المسطحات وكذلك توجد في بعض المخلفات الصناعية

ي للتلوثالمسبب اليبيعي الظواهراهممنتعدات:(ENTROPHICATION)الغذائيالاثراء-3

 يزيايةال الماء يالعضوي المواي سب ارتفاعال ت ي اتالشواطئوالمائي المسيحات

،ظملحوبشكلتكاثرهاال ت ي التيواليحالببهاتقومالتي(METABOLISM)الايضممليات

 سب تقليلل اي ي مما،لليحالبالبيولوجيالتحللمملياتمنتزيدوالبكترياتاشطلذلكوتبعا

الاحياءوللا ما الجماميالقتلمثلجسيم اؤرارتلكمل تترتب.الماء يالمذابالاوكسجين

.ماهاكريه روائ ا بعاثو لاحيتهامدموالميا تعفنو،الاخرىالمائي 



 WATER POLLUTANTSالمياهاهم ملوثات 

. SEDIMENTS. 4-الرواسب

أتي هذهاد العضوية الصلبة تتعد من اكثر المصادر الشائعة لتلوث المياه وتتكون من المعادن والمو

ا رعية وحضائروالانجراف من الأراضي الز الرواسب من مصادر عديدة مثل تآكل الضفاف 

ادةعرقلة أنظمة الصرف الصحي وزي: المواشي والفيضانات، تسبب الرواسب مشاكل عديدة منها

اصادمصميائي ا من خلال عكارة المياه وتسبب هذه المياه العكرة وبصورة غير مباشرة تلوث ا كي

عيقى أعماق المياه مما يالعناصر والأيونات والمركبات النفطية عليها كما تمنع وصول الضوء إل

.ياءفي اختناق الأحيسبب لاحقا عملية الإنتاج الأولي و انخفاض تركيز الأوكسجين المذاب مما 

• RADIAL POLLUTANTS 5- الإشعاعيةالملوثات

قد تأتيواليورانيوم ، تتضمن مياه فضلات المعامل، والمستشفيات، وبعض العناصر المشعة مثل 

بقى لسنوات ، كما إن تأثيرها يالتكاثر للأحياءالمواد المشعة خطرة جد ا لكونها تؤثر على مستويات تعد 

.طويلة



من خلال ذلكيعد النفط من اكثر و اكبر مصادر التلوث المائي انتشارا و تاثيرا ، : التلوث النفطي -6

فط البحرية كما هو الحال في أنفجار آبار الن( غير متعمدة ) تسربه الى المسطحات المائية بطريقة لا ارادية 

ما في ك( متعمدة)أو بطريقة أرادية . أو غرق وأصطدام الناقلات العملاقة الضخمة في البحار والمحيطات 

البحار، أو قبالة ل خزاناتها في أعاليبعض الناقلات البحرية التي تتعمد في ألقاء المياه المستعملة في غسي

ويؤدي . يمية بحرية ومياهها الأقلسواحل بعض الدول التي ليست لديها تشريعات قانونية لحماية بيئتها ال

لمائية ن والدلافين والأحياء اتلوث المسطحات المائية بالنفط الى موت طيور البحر والأسماك والحيتا

. الأخرى 

• THERMAL SOURSES المصادر الحرارية -7

الية الينيابيع ويكون التلوث الحراري أما طبيعي ا فيي ح. تقلل الحرارة المرتفعة من كمية الأوكسجين المذاب

ي تبرييد فيل الميياه المسيتعملة الحارة والبرك الضيحلة فيي اوقيات الصييف، أو يكيون بفعيل الإنسيان مين خيلا

رجيات والنباتيات إليى دتحتياج الأسيماك وكميا هيو معليوم . أنابيب المعامل ومحطات توليد الطاقية الكهربائيية

راري يختيزل الحيمعينة لذا فالتلوث المذاب بمستويات لغرض التكاثر وكميات من الأوكسجين حرارة معينة 

.التنوع الأحيائي في الماء



لى قتل يؤدي ألقاء المواد البلاستيكية في المسطحات المائية ا: البلاستك -6

لعائمة ظنا االأسماك والطيور والثدييات البحرية نتيجة لألتهام أكياس البلاستك

جة لأنسداد نتيمنها أنها قناديل البحر التي تشكل وجبات لذيذة لها ، ومن ثم موتها 

ة فوق وكذلك من خلال خداع الطيور البحرية بحبيبات اللدائن الطافي. امعاءها

للدائن حبيبات ا. ) سطح البحر ظنا منها بيوض الأسماك فتعمل على ألتقاطها 

.(تستعمل كمادة أولية في صناعة منتجات البلاستك 

وقد . تعد من أخطر الملوثات المائية : الكادميوم -الزئبق -الرصاص -7

جات أما عن طريق غرق الناقلات المحملة بمنت. تتلوث بها المسطحات المائية 

ئية ماكيمياوية تدخل فيها هذه العناصر، أو عن طريق رميها الى المسطحات ال

واد ع الممن قبل بعض المعامل الكيميائية التي تدخل هذه العناصر في تصني

.المصنعة فيها والتي تم ذكرها في موضوع العناصر الثقيلة السامة 



:الأمطارمياهتلوث

قوطها أثااءتتجمعلأ ها-الصاامي المااطق يوبخا  -الأميارميا تتلوث

.ألخ...الكبريتأكا يد،الاتروجينأكا يد:مثلالهواء يالموجويةالملوثاتكل

عدبالأميارميا  قوطوأن.تكو هبدءماد قيايكونالميرماءأنالمعروفومن

.والترب المائي المسيحاتتلوثال ي ي الغازي للملوثاتأتابتها



امراض يمكن ان تصيب الا سان

: ي ياه الصرف الصحوثمة امراض يمكن ان تصيب الانسان من جراء تلوث المسطحات المائية بم

(.SALMONELLA)امراض حمى التيفوئيد و النزلات المعوية بسبب بكتريا السالمونيلا -1

(.SHIGELLA)امراض الاسهال بسبب بكتريا الشيجلا -2

(.ESCHERICHIA COLI)امراض الجفاف بسبب بكتريا الاستؤيشا كولاي -3

(.LEPTOSPERA)بسبب بكتريا الليبتوسبيرا : التهاب الكلى و الكبد والجهاز العصبي المركزي -4

(VIBRIO.)5-مرض الكوليرا بسبب بكتريا الفيبريو







شكرا 


