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  الاس الهيدروجيني (PH)

 سرعة التيار

 اللون

BOD

COD

 الملوحة

 التوصيلية الكهربائية



pHالاس الهيدروجيني  

حامضنية او ، وهو يعطي فكرة عننالهيدروجيني يعرف الرقم الهيدروجيني بانه اللوغاريتم السالب بتركيز ايون 
.قاعدية المحلول فكلما قلت قيمته زادت الحامضية وكلما زادت قيمته زادت القاعدية

ة وتنثرر فني من اهم المتغيرات التي تعطي انعكاسنا للعديند منن العملينات الايزيائينة والكيميائينة والحياتين-
توزيع الاحياء 

.تتأرر بنوعية الغازات المذابة في المياه فضلا عن أنواع الايونات الموجبة والسالبة -
صنلاحية قيمته مثشرا جيدا لوجود توازن رنائي أوكسيد الكاربون والكربونات والبيكربونات وهي دلينل علن -

. البيئة للحياة 

في في قيمة الأس الهيدروجيني يثدي إل  تحول المسطح المائي من متعادل وقاعدي مخافالانخااض إن 
المياه الطبيعية غير الملورة إل  محيط حامضي مخاف وملوث

وابونننات+Hالمحاليننل المائيننة تننم ابتكننار تريقننة تعتمنند علنن  قنندرة تواجنند ايونننات الهينندروجين لتصنننيف 
-HOالهيدروكسيد

:وهي كالاتيpOHوال  pHعلاقة بين هنالك 
pH+pOH= 14



ترق قياس الرقم الهيدروجيني

:للمحاليل المخااة كالاتي(pH)قيم الاس الهيدروجيني تنقسم 
pH < 7       محلول مائي حامضي
pH = 7       محلول مائي متعادل
pH > 7       محلول مائي قلوي

الكواشف لطيف الالوان:
تعاني من تداخل الالوان والكدرة والملوحة والمواد المستعملة لانهاpHللتستعمل فقط في قياس القيمة التقديرية 

.وكثير من المواد المؤكسدة والمختزلة

:المواد المستعملة
(ورق عباد الشمس)ورق كاشف 

قياسهالمحلول المراد 

:تريقة العمل
ن في تغمر ورقة الكاشف في المحلول المراد قياس الاس الهيدروجيني له ولمدة دقيقة واحدة ثم يقارن اللون الذي تكو

.الورقة مع الالوان القياسية لقيم الاس الهيدروجيني ليعطي القيمة التقديرية



 تخزنّ المحيطات قرابة ثلث إلى نصف نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون(CO2  الجويالموجود في الغلاف) ، وهو

 (pH)موضة الذي تزداد نسبتُه طرداً مع زيادة الأنشطة البشرية، فتنجم تفاعلات كيميائيةّ تقللّ من درجة ح

يز شوارد مياه البحر، وتركيز شوارد الكربونات، وحالات الإشباع بكربونات الكالسيوم المهمة حيوياً، وزيادة ترك

(  حموضة المحيطات) Ocean Acidificationوهو ما يطلق عليه ،H]+الهيدروجين الحمضية 

  ّب حموضة تعدّ كربونات الكالسيوم اللبنات الأساسية لهياكل وقواقع العديد من الكائنات البحرية، وتسب

د المحيطات المستمرة في حرمان أجزاء كثيرة من المحيط من هذه المعادن، فتصبح غير مشبعة بها؛ مما ق

ّ ر سلباً في قدرة بعض كائنات ها الحيةّ على إنتاج قواقعها وحمايتها وبقائها على قيد الحي ، إذ تصبح (2)اة يؤث

عض آثار حموضة المحيطات ليست متجانسةً عند جميع الأنواع، إذ تستفيد بإن . قواقعها عُرضةً للذوبان

زيادة الطحالب والأعشاب البحرية من ارتفاع تركيز ثاني أكسيد الكربون في المحيطات، نظراً إلى إمكانيةّ

.معدلات تمثيلها الضوئي ونموها

مكن أن ونظراً إلى تعقيد الشبكات الغذائية في المحيط؛ فإن أي زيادة أو نقصان في وفرة أحد الأنواع الحية ي

يكون لها تأثير مضاعف في الأنواع الأخرى 



ترق قياس الرقم الهيدروجيني

الطريقة اللونية :
معين وتكون الالوان القياسية اما على شكل اقراص او pHتتم الطريقة بمقارنة لون النموذج مع الوان قياسية ذات 

.محاليل

:pH-meterجهاز قياس باستعمال 

phيكون اكثر دقة لقياس 

-0محصورة بين  PHوتكون قيمة    14 





  سرعة تيارCurrent of speed :

فدي يعد من العوامل المحددة في معيشة الكائنات الحية وانتشارها خاصة تلك التي تتواجدد
.الأنهار والينابيع ذات التيارات المستمرة والقوية 

 دور هام في توزيع الغازات الحيوية والاملاح او المغذيات النباتية.

عرضدة بعض الكائنات القاعيدة تتشدبث فدي القداع لمقاومدة جرفهدا بالتيدارات بينمدا الهائمدات
.لحملها مع التيارات من منطقة الى أخرى 



 ترق قياس سرعة تيار

 تريقة الطوافاتFloat Method 

في رقةتستغنستعمل قطعة من الخشب  وتوضع قطعة الخشب في الماء فتسير باتجاه التيار ويحسب الزمن الذي 
قطع مسافة معينة من سطح الماء 

الزمن المستغرق لذلك  /المسافة التي قطعتها  = سرعة تيار الماء 

ثا /يعبر عن الناتج سم 

 جهاز قياس التيارcurrent Meter 

 سم بالثانية وسريعة جريان عندما تكون اكثر من ذلك 15وتغد سرعة الماء بطيئة عندما تكون قيمتها اقل من



  اللونcolor 

:قد يعود لون ماء المسطح المائي لعوامل عديدة 

حياتية  كنمو نوع معين من الكائنات الحية كالطحالب الخضراء او زرقاء او الحمراء -1

:طبيعية -2

كعمق المسطح المائي•
كمية المواد المسببة للعكارة •
طبيعة قاع المسطح المائي •
. وضع الشمس بالنسبة الى المسطح •



قياس الاوكسجين المتطلب حيويا  
Biochemical Oxygen Demand (BOD5)

المواد العضوية

اشكال تواجدها في المياه:

توجد المواد العضوية في الماء بشكل ذائب وبشكل بقايا عالقة فيه



مصادر المواد العضوية:

فضلات الصرف المنزلي والصناعي

 النباتية الحيوانية الموجودة في الماءللاجسامالتحلل الحاصل



اضرارها عل  البيئة:

ياء استهلاك الاوكسجين المذاب في المصدر المائي نتيجة تفككها مما يؤثر على تنفس الاسماك والاح
المائية الاخرى 

 تلوث المصدر المائي وانبعاث روائح كريهة نتيجة لعملية التحلل اللاهوائي



:العضويةالموادمنالتخلصطرق

طبيعيا ً. البايولوجيالحملحسبمحدودةولكنهاللمياهالذاتيةالتنقيةعمليةخلال1

اصطناعيا ً. الملوثةالمياهمعالجةوحداتخلالمن2

:العضويةالموادقياسطرق

دًيدخلًفيًالتفاعلًوالدهونًوالبروتيناتًوقالكاربوهيدراتيةيمكنًقياسًالموادًالعضويةًبالاعتمادًعلىًاكسدتهاًبطرقًمختلفةًوتشملًاكسدةًالموادً

الماءًوتستعملًالقياساتًالتاليةًكدليلًعلىًتركيزًالموادًالعضويةًفيً.ًبعضًالعناصرًكالنتروجينًوالكبريتًوغيرها

( Biochemical Oxygen Demand( )BOD)للاوكسجينالبايوكيمياويالمتطلب 
لل المواد يعتمد هذا القياس على تحديد كمية الاوكسجين المذاب المستهلك من قبل البكتريا والفطريات في تح

ايام ( 5)وهذه الطريقة تتطلب وقت طويل يستغرق ( 20ºC)العضوية خلال مدة معينة من الزمن بدرجة حرارة 
.وحسب نوع المواد العضوية

لة للتحلل المواد العضوية القابلاكسدةاو يعرف بانه كمية الاوكسجين المستهلك من قبل البكتريا 
.ايام( 5)ولمدة ( 20ºC)بدرجة حرارة 



المتطلب. Chemical)للاوكسجينالكيمياوي1 Oxygen Demand)(COD)

وحامضومالبوتاسيدايكروماتمثلقويةمؤكسدةكيمياويةبموادالعضويةالمواداكسدةعلىالطريقةهذهتعتمد

.العضويةموادالتركيزعلىمنهايستدلحيثالمستعملةالمؤكسدةالموادمنتبقىماقياسثمالمركزالكبريتيك

.القياساجراءفيساعتانتستغرقحيثالسريعةالطرقمنوتعد

:من التجربةالهدف 
لمنزليدة الاستدلال على تراكيز المواد العضوية الموجودة في مياه الانهار وفي المياه الملوثدة كميداه الفضدلات

تخدم الدذي يسدالبدايولوجيوالذي من خلاله يمكن الاستفادة من هذه البيانات في معرفة الحمل . والصناعية
. في معرفة صلاحية مياه الانهار وتصميم وحدات المعالجة وكذلك دراسة كفاءة وحدات المعالجة

على حساب الفرق في قيمة الاوكسجين المذاب في الماء قبل وبعد BODتعتمد هذه الطريقة في قياس ال 
وباستخدام التخفيدف المناسدب حسدب تركيدز المدواد العضدوية فدي النمدوذج ( 20ºC)الحضن في درجة حرارة 

والاعتمداد علدى طريقدة . ذات غطداء زجداجي محكدم السددمللتدر( 300-250)واستخدام قناني زجاجية سعة 
.وتحويراتها او استخدام طريقة الاقطاب في قياس الاوكسجين المذابوينكلر


