
 المتحجرات العضویة 

Palynology 

تحجرات نباتیة ما تكون جمیع ھذا الم   عضویة فقط  . یدرس المتحجرات المجھریة التي یتكون جدارھا من مادة 

وتعرف ھذه المتحجرات وتكون ھذا المتحجرات مھمة في الدراسات النفطیة  .  عدا مجموعة واحدة حیوانیة  .

 .  )Palynomorphsبالبالینولات (

  سمیة بالمتحجرات العضویة وذلك بسبب رئیسي ھو   تركیب الجدارWall Compostion 

   العناصر على تحتوي لانھا وتكون ھذا المتحجرات مھمة في الدراسات النفطیة )C.H.O ( 

  بسبب قابلیة متحجراتھ الجیولوجیافي الدراسات  المھمةمن المواضیع  العضویةیعد علم المتحجرات 

 Hydrocarbonعلى تكوین 

 

 تضم ھذا المتحجرات خمس مجامیع 

1- Pollen & Spores                                                                 السبورات & اللقاح حبوب 

2 -Dinoflagellate                                       ثنائیة السوط او السوطیات 

3- Acritarchs                                                                           الاكریتارك            

4-  Bacteria 

  تكون جمیع ھذا المجامیع نباتیة ما عدا المجموعة الاخیرة حیوانیة 

 5-  Chitinozoa  

 الحیوانات جدار تركیب یشبھ جدارھا تركیب لان حیوانیة تكون   

 

Plants = flora = phytic                        نباتیة 

Animals =fauna = zoic                    حیوانیة  

 .  Palynomorphs المتحجرات  العضویة تعرف  بالبالینولات  •

 Fossils المتحجرات الدقیقة او الكبیرة تعرف  بـ   •

 في دراسة المتحجرات والتي اكتشفت من قبل العالم حجرات العضویھ من العلوم الاساسیةیعد علم المت

"Hyde & Willims   المتحجرات العضویة سواء كانت بدراسة یھتم والذيم  1944عام paleo  او 

) (modren = Recent . 



 اربع صفات اساسیة للمتحجرات العضویة 

1-The greater resistance                     بسبب تركیب الجدار عالیةمقاومھ  

2-  The greater  Morphological complex                           شكل خارجي معقد 

3- Smaller Size 

4- Numerous Production                                        انتاجیة عالیة  

تتمیز   Palynology   ممیزات ایجابیة ةبثلاث  

 per-Cambrianوجود تلك المتحجرات بمعظم الصخور الرسوبیة وخلال الازمنة الجیولوجیا المختلفة من ( - ۱

to Recent  ( 

وفرة في  ومكانتھا الكبیرة وتكون اكثروسمكھا   )Assemblage or Abundant (  وفرتھا في الصخور - ۲

  وكیمائیةوخاصة في الصخور ذات المقاومة للعوامل فیزیائیة  Siltصخور  

 الطباقیة .التطور السریع وھي خاصیھ مھمھ في الدراسات -۳

 منھا: الدراسةیمنع من وجود بعض العقبات او السلبیات في  لكن ھذا لا

ان متحجرات تلك المجموعة تكون صغیرة  جدا حیث یصعب تمییزھا في بعض الصخور وتكون بحجم السلت  -۱

 )silt  وتكون معدومة في بعض انواع الصخور ( 

قابلھ للأكسدة فلا یمكن الحصول علیھا بترسبات الطبقات الحمراء او الصخور الكلسیة وحتى الصخور  - ۲

 المعرضة للتعریة او ملحیة 

حساسة للحرارة العالیة والضغط وكذلك اعاد التبلور لذلك لیس لھا اي اھمیھ في الصخور المتحولة او الصخور  - ۳

 . Dolomiteالتي تحولت فیھا المواد العضویة الى كاربوناتیة بفعل حرارة والضغط   وكذلك  في ال 

 

 

 

 



   Palynology Application                   تطبیقات  المتحجرات العضویة                                   

1- Adintfiation of Stragrephic Units                  تشخیص الوحدات الطباقیة 

2- Age determination               تحدید العمر 

3- Correlation                 المظاھاة  

4- Correlationn of Marine to Fresh Water Facies                                                             

 مظاھاة سحنات بیئة بحریة والعذبة 

5-  Determination paleo (ancient) Environment                 تحدید بیئة قدیمة 

6- Adentification of  Nearshore Environment               تحدید بیئة شاطئیة                  

7- zonation of Rocks units       

8- indicator of continental shelf and age of shelf 

9- distribution of sediment source direction and distance     تحدید توزیع الرواسب  

10-  Adentification of lake deposits  

 الرسوبیة  المتحجرات العضویة موجودة في الصخور 

Lithological of Pollen & Spores 

1-Suitable 

• Peat                فحم  

• Lignite  

• Sandstone with clay 

• Soft limestone  

• Siltstone  

 

 



2- Unsuitable 

 رواسب المعرضة للتجویة  •

 الرواسب بھا اكسدة  •

 الرواسب  الحمراء تكون فیھا قلیلة او معدومة  •

• Dolomite 

• conglomerate 

•  breccia 

 

  المجموعة الاولى

Pollen & Spores 

 للمتحجرات العضویة . ةالاساسیھذه المجموعة  تعتبر

 اكثر المتحجرات استخداما  تكون النفطیة الدراسات في الجیولوجیا  وخاصة  ةالدراس في المھمة المتحجرات من تعد

Pollen  : الذكریة ( التكاثریة الاجسام ھيMale Reproductiveالبذریة الراقیة التي  النباتات في )الموجود

الورد  ) او grasses) او الحشائش (Oaks)  مثل  البلوط (  Seed plants or higher plantsیعبر عنھا بـ (

)Rose( . 

Spores ) توجد في النباتات الواطئة  :lower  plants  () توجد في طحالبAlgaeو ( 

 )fungi)  والخنشاریات (Mosses and fernsالأشنات ( 

 Pollen & Sporesما ھي النباتات المسؤولة عن تكون  

1- Bryophyta                                 الحزازیات  

وھي نباتات خضراء صغیرة الحجم لا تحتوي على انسجة وعائیة وان  قلیل من سبورات تلك النباتات تحتوي على  

)  وتتمیز بوجود جنس واحد  Rare) متحجراتھا قلیلة ( wall composition) تابع للـ (sporopollenuinمادة (

 )Sphygnumیعرف بـ ( 

 

 



2- Pterodiphyta                         السرخسیات           

سبوراتھا تعتبر من النباتات المھمة وجدت خلال الحقبة القدیمة ولا تشكل مجموعة كبرة قي الوقت الحاضر وتكون 

 متشابھا احینا ومختلفة او متغایرة .

3- Spermophyta                                                      النباتات البذریة  

 اھم نباتات تكوینا لحبوب اللقاح والسبورات  وتشمل مغطاة وعاریات البذور 

  : Gymnospermsنوع مثل 725  ة انواع معروفة تكون من سائدة خلال حقبة المتوسطة وعد عاریات البذور

 صنوبریات  وتكون صغیرة 

Angiosperms  : مغطاة البذور نباتات تسود في الوقت الحاضر  واول نباتات مغطاة البذور ظھرت في بدایة

 الصر الطباشیري وھي سائدة خلال نھایة ذلك العصر 

Geological Time Scale 

Eon             ابد 

Era                دھر 

Period                  فترة 

Epoch                عھد 

Age 

Chron  

 )zoicعند تقسیم من ناحیة المتحجرات الحیوانیة نستخدم (

 )phyticنستخدم (نباتیة عند تقسیم من ناحیة المتحجرات ال

 

• Eon             ابد 

 قسمینمن ناحیة متحجرات نباتیة یقسم الأبد الى 

 1- Cryptophytic     or (pseudophytic )        ابد الحیاة الخفي                                / 



2- phanerophytic         ابد الحیاة الظاھر  

 )Eraوبدوره یقسم  ابد الحیاة الظاھر الى ثلاثة    دھر (

• Era                دھر 

1 – Paleophytic                               ' Trilobite' 

2 – Mesophytic                                  Dinosaur 

3 – Cenophytic                         mammals 

 حبوب اللقاح والسبورات الموجودة في كل حقبة 

 Paleophytic  

1- Silurian 

تلك  " وتعد Smothسبورین ذات فتحات ثلاثیة  و الجدار یكون ناعم " د وتمثلت تلك المرحلة او الفترة  بوج

وتعتبر متحجرات ذات دقة عالیة وممیزة سبب تطور     )Index Fossilsة (السبورات عباره عن متحجرات "دال

 السریع لنباتات

  2- Devonian  

اجناس  ورات وحبوب اللقاح وان معظملوجیا من النباتات المكونة للسبویعتبر ھذا العصر من احسن الفترات الجی

 واستخدمت في متباینة الزخرفة سبورات تمیزت بوجود  النباتات التي وجدت في ھذا العصر تكون كبیر الحجم و

 ة. الطباقیالمشاكل  حل

3- Carbonifrous (Carbonian ) 

 اللقاح كثیرة جدا . خلال تلك الفترة  انتشرت النباتات  والغابات بشكل واسع واصبحت السبورات وحبوب

4- Permian 

 )stripتمیزت تلك الفترة  بانتشار السبورات الاحادیة وحبوب اللقاح ذات الزخرفة "المخططة"  (

 

 



 Mesophytic  

 حقبة ممیزة لدینصورات من ناحیة حیوانیة  اما نباتات

1-  Triassic  

               

 وظھرت لحبوب اللقاح الغیر مخططھ زیادة وحدثت    Permianازدادت السبورات اكثر مما ھو علیھ في عصر 

 ) التي تمیزت بنحافة في الجدار بھیئة  اخدود  تطوق حبة اللقاح ومن ھنا جاءت girdleة (حبوب اللقاح الحزامی

انتشرت خلال تلك   الطوق یشبھ الحزام ویقسم حبة اللقاح الى نصفین احدھما اصغر من الاخر.ھذا التسمیة ,  

 لفترة حبوب اللقاح  الثلاثیة .ا

2- Jurassic 

تمیزت تلك الفترة بان تكون حبوب اللقاح اكثر انتشار عالمیا وتكون كبیر الحجم . وتعتبر ھذه الفترة عصر الذھبي 

ى الاسباب الاخرى للدینصورات .  ویعتقد ان احد اسباب  انقراضھا ھو السبورات وحبوب اللقاح . اضافة ال

 و تصادم جلیدي او اشعاع ...... الخ .اصطدام نیزك ا

3- Cretaceous 

تكون تلك الفترة حبوب اللقاح صغیر الحجم ذات زخرفة شبكیة اضافھ الى  تطور حبوب اللقاح من حیث حجم 

 . وتركب الجدار

 Cenophytic  

 اللبائن   mammalsتمیزت ھذا فترة من ناحیة وجود حیوانات بـ  

 اما  ناحیة النباتات 

1- Paleocene 

 زادت  حبوب اللقاح  وخاصة الثلاثیة  اضافة لوجود سبورات 

 

 



2- Neogene 

اختلفت الاجزاء النباتیة  من ناحیة حبوب اللقاح حیث تمیزت تلك الفترة بظھور اجناس عدیدة واستخدمت  لتحدید  

 البیئة وانتشرت انتشار واسع حتى  في البیئات الجافة  . 

 

 Pollen & Sporesـ لل الصفات الاساسیة 

 Shape                                  الشكل  

 سبورات تتمیز بأشكال مختلفة  

1- Rounded 

2- semi-spherical  

3- orange lobes 

 مجوفة ذات جدار متین وزخرفة قویة  – 4

 Aperture 

 في السبورات تقسم الفتحات الى ثلاث انواع 

1- Trillete                                    الفتحات الثلاثة  

) و سمیت ثلاثیة لأنھا تشبھ Silurianھي من اھم الأنواع والأكثر شیوعاً في السبورات ظھرت في العصر (

 )Paleophytic)  وتعتبر الصفة الاساسیة لحقبة الحیاة القدیمة (Yالحرف (

2- Monollete  الاحادیة                               الفتحات  

 )Mesophytic(لحقبة الحیاة المتوسطةوھي صفة اساسیة ات الثلاثیة وتكون بیضویة الشكل اقل شیوعا من الفتح

3- Allete                                         عدیمة الفتحات 

 حالة وسطیة بین الفتحات الاحادیة والثلاثیة  

 



 الفتحات في حبوب اللقاح تقسم الى نوعین      

 ) grooveاخادید ( شكل على ویكون تطور اقل : لالأو النوع -۱

 )poresالنوع الثاني : اكثر تطور ویكون على شكل ثقوب ( -۲

 Wall composition  

 ویقسم الى جزئیین

1- Intine  

وھذه مادة تتحلل خلال فترة زمنیة  بفعل البكتریا )  Celluloseالجدار الداخلي ویتكون من مادة السییلوز  (

 والفطریات ولا تبقى كمتحجر .

2-   Extine 

) والتي تسمى بالبلاستك الطبیعي Sporopolleninالجدار الخارجي وھو الاساس یحتوي على مادة العضویة  (

ف   (الفیزیائیة والكیمیائیة وھي مادة مقاومة للظرووسبب في بقاء المتحجر لفترة طویلة وھي المادة الاساسیة 

) C-H-Oتتكون  من ثلاث عناصر (تركیب الجدار و يوالاحیائیة  ) بسبب المقاومة العالیة  وھي مادة الاساسیة ف

 وھذا عناصر لھا القابلیة على تكوین ھیدروكربون وھذا نوع مھم في الدراسات النفطیة  .

 دروكربون الاساسیة لتكوین ھی ویتكون ھذا جدار من معادلتین

• C90 H135 O20 

• C90 H142 O35 

 ھنالك اربع وظائف  اھمیة الجدار 

 1-Protection                                       الحمایة  

 ة بسبب المقاومة العالی

2- Size change                             تغییر الحجم  

3- Germination    الانبات 

4- dispersal  الانتشار                



 Sculpture                 ( النحت) الزخرفة    

 تكون ناعمة او ملساء ویطلق علیھا  -۱

 Smooth , soft , psilate , laevigate                 الزخرفة الملساء  

 تكون مثقبة  وحسب قطر الثقب ویطلق علیھا  -۲

Perforate , Fovelate , Punclate , pores   

 عصویة تشبھ العصا ویطلق علیھا -۳

Bacculate  

 مخططة -٤

Strip 

 شبكیة   -٥

Reticulate 

 ذات شواك  -٦

Echinate spine 

 ؟ Palenologyو    Palynologyمقارنة بین علم 

 

Palynology Palenology 

 ةاو كبیر متحجرات حیوانیة سواء كانت دقیقةیدرس ال یدرس المتحجرات عضویة نباتیة 

  Fossils المتحجرات ھنا تسمى Palynomorphsالمتحجرات ھنا تسمى 

 عند ذكر زمن من ناحیة متحجرات نباتیة تكتب 

Phytic    مثل Paleophytic   

  zoicعند ذكر زمن من ناحیة متحجرات نباتیة تكتب  

   Paleozoicمثل   

حیث لا  ) النحتSculptureالزخرفة ھنا تعرف بـ (

  یمكن ان تزول 

یمكن ان  )ornamentationالزخرفة ھنا تعرف بـ (

 تزول 

 )Distributionالانتشار یعرف ھنا بـ ( )  Dispersalالانتشار ھنا یعرف بـ (



 المجموعة الثانیة 

Dinoflagellate 

 ثنائیة السوط

جادر مشابھ  نوع من انواع الطحالب تتمیز بانھا  تحتو على الكلوروفیل اي لھا القابلیة على البناء الضوئي. . 
 تعتبر مجموعة ثانویة في الدراسات  . نفس الصفات ویتكون من جزئین ویمتلك  )Pollen Sporesلجدار(

) كلمة یونانیة تعني السوط الذي یتحرك كدوار وتعد من نباتات لاحتوائھا على Dinoflagellateثنائیو الاسواط ( 
 الكلوروفیل 

   ) Red Tideطلق علیھا بالمد الاحمر ( سامة  تسبب في ھلاك الاسماك انھا تفرز  صفة السلبیة في ھذا الكائنات 
 . ھذا صفة تكون عندما یكون الكائن حي

 )Brackish) والمویلحة (Freshوالعذبة() Marineتعیش في البیئات البحریة(

 زوائد  في المتحجرات تقسم الى عدة انواع  

1- cirri                              زوائد 

2-cillia                                 الاھداب  

3-  flagellate                        الاسواط  

4- appendages اللواحق                     

5- Horan                                القرون 

 ترتیب تصاعدي حیث القرون ھي الاكبر حجما 

 تقسم طحالب الى عدة مجامیع 

1- blue green algae  

2- chlorophyta 

3- rhodophyta  

4- crystophyta        طحالب الذھبیة 

5- Phaeophyta   طحالب البنیة 

6-  diatoms  

 



Diatoms  من مجامیع المھمة في دراسات الجیولوجیا ھي وطحالب الخضراء المزرقة  اما بقیة طحالب لیس  ھي

 . ) ملیون سنة2000(لھا اھمیة في الدراسات الجیولوجیا اكتشفت الطحالب الخضراء المزرقة قبل حوالي 

 الصفات العامة للـ 

Dinoflagellate 

 Wall composition 

 سبورات وحبوب اللقاح . وجدار یمتلك نفس تركیب جدار سبورات وحبوب اللقاح ينفس وظائف جدار الموجود ف

 Sculpture  

 زخرفة تكون بعدة انواع : شبكیة او ملساء ....ز الخ 

 Morphological 

 شكل الاساسي ھو اكیاس 

 )Carry bag) وفي عامیة تسمى (Cyst) وفي نباتات تسمى (Sacالاكیاس في حیوانات تسمى (

 وتكون الاكیاس على اربعة انواع 

1- Proximate Cyst الاكیاس المتقاربة                 

 وفاقدة للزوائد  غیر واضحة  زخرفة و وملتصقة  البعض بعضھا من متقاربة المتشابھة سالاكیا وتكون

2- Chorate Cyst              الاكیاس الملتفة او المنكمشة 

 وواضحة كبیر وزوائد زخارف على تحتوي بانھا تتمیز

3- Cavate Cyst                        الاكیاس المجوفة 

 وخارجیة داخلیة بطبقتین تتمیز المجوفة سالاكیا

4- Baggy Cyst                         الاكیاس المنتفخة 

 تكون نادرة وتتمیز بانھا تحتوي على طیات 



Texonom 

 تصنیف یبدآ من

Kingdom 

Phylum 

Class 

Order 

Family 

Geuns 

Species 

Super or sub ) تعتمد على صفات الموجودة  مثلsuper class) قریب من (Phylum ما عد صفة واحدة (
 ) .order) قریبة من (sub class. و (مختلفة 

 م/  عند كتابة النوع والجنس  یكون تحتھما خط  لو تكتب بشكل مائل  لانھا تسمیة علمیة عالمیة  .

 Speciesو  Geuns   بین فرق 

Geuns Species 

 كلمتین من كلمة واحدة

 اول حرف صغیر اول حرف كبیر

 تجتھ خط او مائل  تحتھ خط اول مائل 

 

 

 

 

  

 



Dinoflagellate 

 )sub class)  وتتقسم الى اربع (Classتعتبر كـ صنف  (

1-  Dinophacea 

2- Ellbiophacea 

3- Ebriophacea 

4- Desmophacea 

 الثاني والثالث ولرابع لا تعتبر ذات اھمیة في الدراسات الجیولوجیا  لانھا تتحلل تحتوي الجزء الداخلي فقط .

 order بینما صنف الاول مھم  ویقسم الى ثلاث 

Dinophacea divide to three order 

1- Peridiniales          الدرعیة 

 جنس  200تتمیز بانھا تحتوي على 

2- Guonophiales             غیر صفائحیة   

 جنس واحد

3- Dinophiales        صفائحیة    

 جنس   2

 التطبیقات

 دراسة طبقات حیاتیة -۱

 دراسة بیئة القدیمة -۲

 تحدید الاعمار  -۳

 



 التاریخ الجیولوجي 

 السیلوري والبیرمي والتریاسي میز السوطیات بوجود الاكیاس وعلى الرغم من وجود تلك الاكیاس في العصرتت

)Silurian, Permian Triassic ( .الا انھا لم تدرس بصورة اساسیة الا في العصر الجوراسي )Jurassic( 

بأعداد كبیرة. وخلال حیث  تطورت بعض انواع السوطیات واصبحت  ,ویعتبر ھذا العصر ھو  افضل العصور

,  )Proximate Cystالاكیاس سائدة ھي الاكیاس المتشابھة () كانت lower  Jurassicالجوراسي  الاسفل (

) , Chorate Cyst) استمرت ھذه الاكیاس اضافة للأكیاس المنكمشة (Cretaceousاما في العصر الطباشیري(

) وازدادت في  Cretaceous( فقد  ازدھرت  في نھایة العصر الطباشیري )Cavate Cyst( اما الاكیاس المجوفة

 .ثلاثي في العصر ال

 المجموعة الثالثة 

Chitinozoa 

 اما ھذه المجموعة فھي حیوانیة . نباتیة مجامیع عن عبارة درست يالت المجامیع لك

الذي شبھ ركیب  جدار المتحجرات  ) Wall compositionسبب اضافھ الى المجامیع النباتیة ھو تركیب الجدار (

 العضویة . 

وذلك بعد  1930 عام  )Alferdالفیرد (  الالماني العالم قبل من مرة لأول سجلت عضویة حیوانیة متحجرات ھي

 متحجرات وھي ). وھي حیوانات قرنیة اشارة الى مصدرھا الكایتیني.Chitinozoaوصفھا واطلق علیھا تسمیة (

اما صدفة  عضویة تكون مغلقة من احد طرفیھا وتشبھ قنینة زجاجیة صغیرة . صدفة اتعضویة منقرضة ذ لأحیاء

 العصر خلال المجموعة تلك تكون اما مفردة او متصلة مع بعضھا البعض بشكل سلسلة او عنقودي . ظھرت

 الدیفوني بالعصر واستمرت )Silurianالسیلوري ( بالعصر وازدھرت )Ordovicianالاوردفیشي (

)Devonian(  . ,حالیا متمثلة بأربع انواع . الدیفوني العصر نھایة واختفت الدیفوني العصر في نوع 28 سجل . 

 من جزئینصدفة  الشكل العام ھو قنینة زجاجیة . یتكون 

 من عدة اجزاء تكونوی  ( Oral tube)   الفمي لانبوبا -۱ 

) والرقبة poresوالثقوب ( ویكون مزود باھداب او زوائد ناعمة  )Collarیتكون جزء الفمي من الطوق (

)Neck( عبارة عن انوب اسطواني الشكل 

 



 اجزاء عدة الى تقسم (Chamber)  ةالحجر -۲

 والكتف لا یظھر أي صفات اخرى  ) Shoulderفمي بواسطة الكتف (رتبط بالأنبوب الت

 تتكون الحجرة من 

1- Flanks  الاجناب 

 الجزء الذي یربط القاعدة مع الاكتاف 

2- Basal Margin حافة القاعدة 

حافة تظھر اشكال مختلفة  اكثر من الاجزاء الاخرى في الصدفة  وھي من صفات التصنیفیة المھمة في  عبارة عن 

 دراسة المتحجرات .

3- base  القاعدة 

  السطح الخلفي للحجرة وقد تكون مقوسة او مسطحة او دائریة وتحتوي على زوائد

 

 القاعدة بانھا تحتوي على مجموعة من زوائد او بروزات  حافة  تتمیز

1-  Carina                الجؤجو  

          اشواك ذو القاعدة ویكون حافة یقع في خارجي امتداد وھو :

 2- siphon  الانبوب 

 ینطبقت من مكون الصدفة جدارالتي  یكون  الكاتینات في فقط ویوجد القاعدة حافة في یوجد :

3-Appendages اللواحق 

والانبوب ولا تعتبر   الجؤجؤ منھ ینشأ الذي المكان نفس في تنشأ نتؤات عن عبارةجزء الثالث من حافة قاعدة 

 عنصر   من  عناصر الزخرفة .
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