
ايجادو, هو العلم الذي يهتم بدراسة سلوك الصخور: الصخور ميكانيك

ية على الخارجالتاثيراتودراسة ,والميكانيكةخصائصه الفيزيائية 

قوته وتشوهه 

لخواص لحل او ذلك الفرع الهندسي الذي يهتم بدراسة الخواص الميكانيكية للصخور المختلفة واستخدام هذه ا

ة في المواقع المختلفواقامتهاالمشاكل الهندسية ووضع التصاميم لأسس المنشآت المزمع تشيدها 



الصخور ميكانيكهدف علم 

وهي كتل  (  Rock materials)تقويم  نوعية الصخور هندسيا بوصفها  مواد صخرية •

يكية بفعل لقياس خواصها الميكانيكية والهيدرولمختبريابفحص نماذج منها ( متضررة او قطع غير 

.للصخرة الخواص التكوينية 

المؤثرة الحاصلة من القوة الخارجية  ( Strains)و الانفعالات ( ( Stress)الاجهاداتتحديد •

 والتشويهات  الاجهاداتدراسة قابلية التركيب الجيولوجي على تحمل(Deformation ) ومنع

.فيه حدوث الانهيار 



 Geotechnical  properties  of  Rocksللصخور  الجيوتكنيكةالخواص 

Basic Propertiesالخواص الاساسية  
, بة الصلا, المسامية , الفراغات نسبة , الرطوبيالمحتوى , الكثافة مثل 

خواص الموجات الصوتية , التحمل 

 Index Propertiesالخواص الدالة  
مقاومة الانضغاط احادي المحور  ومعامل الانضغاط الحمل النقطي 

وتشمل   Engineering propertiesالخواص الهندسية .3

   Hydraulic   propertiesالخواص الهيدروليكية  1.3
.الجيولوجية بالتكاوينالموائعودراسة تدفق النفاذيةمثل 



 Mechanical  Propertiesالخواص الميكانيكية 2.3
مقاومة التمزق والتشويه والتمدد وغيرها 

.

Basic Propertiesالخواص الاساسية  
ي لا الحجمية للصخور والتالوزنيةان هذه الخواص لها علاقة مباشرة بالعلاقات 

الحجمية للتربة الوزنيةتختلف كثير ا عن العلاقات 









 Hardnessالصلابة    ..4
ة من تتم المقارن.والحك هي قابلية المواد على مقاومة الخدش 

ات الموجوسرعخلال قيم الكثافة و الانضغاط احادي المحور 

.الخنادق الصوتية وسرعة تقدم الاليات بحفر 

 Durabilityالتحمل .5
  degradationهي قابلية المواد على مقاومة  التحلل 

الذي وهو العامل, الكيميائية بواسطة العوامل الميكانيكية و 

طرق يحدد مدى ملائمة الصخور للاستعمال  كمواد انشائية لل

والمنشات 

Rippabilityالشق .6
كلما زادت كثافة.الحفر هو سهولة الحفر بواسطة معدات 

الى الصخور قلت قابلية الحفر بالمعدات الهندسة وتحتاج

تفجير 



  Sonic waves velocityسرعة الموجا  الصوتية  .1

تختلف سرعة الموجات الصوتية في الصخور ,وهي تعتمد على الخواص الفيزيائية للحيز الذي تخترقه واهمها 

الكثافة وتستخدم لمعرفة نوع الصخرة من خلال سرعة الموجات الصوتية فيها بواسطة الطرف الجيوفيزيائية . 

في الصخور القوية والصلبة ذات الكثافة العالية تكون سرعة الموجات كبيرة لان زمن اختراق الموجة في مادة 

 الصخر الصلب يكون اقصر مما هو علية في الصخور الرخوة الضعيفة المقاومة كالصخور الطينية مثلا .
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Brazilian Test





ISRM: International Society for 
Rock Mechanics:

Is(50) = Point-load index for sample of 
50 mm Diameter

Tensile Strength, t = (1~5) Is(50) 
t = (3) * Is(50) (average)









Compressive Strength, σc
Uniaxial Compressive Strength

σuc = UCS



Compressive 
Strength

Test))Indirect

Schmidt hammer(      +
(Point Load)

Direct

Uniaxial Compression  Test





UCS = 105 – 265 MPa





Shear Strength of Intact Rock



Permeability 


